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(54) HERSTELLVERFAHREN FUR WASCH- ODER REINIGUNGSMITTELTABLETTEN

(57)  Verfahren zur Herstellung einer Wasch- oder
Reinigungsmitteltablette oder einer Wasch- oder Reini-
gungsmitteltablettenphase,

umfassend die Schritte:

i) Bereitstellen eines ersten pulverformigen Vorge-
mischs, enthaltend, bezogen auf sein Gesamtgewicht
a) 15 bis 55 Gew.-% Natriumcarbonat;

b) 8 bis 32 Gew.-% Natriumpercarbonat;

c) 8 bis 30 Gew.-% Methylglycindiessigsdure (MGDA)
und ihre Salze;

d) 0,2 bis 8 Gew.-% nichtionisches Tensid;

e) 2 bis 18 Gew.-% wasch- oder reinigungsaktives Poly-
mer;

f) 0 bis 2 Gew.-% Citrat;

durch Vermischen seiner Bestandteile;

i) optional Lagerung des pulverférmigen Vorgemischs;
i) Zufihren des pulverférmigen Vorgemischs zu einer
Dosiervorrichtung einer Tablettenpresse;

iv) Dosieren des pulverférmigen Vorgemischs in die
Matrize des Matrizentisches der Tablettenpresse;

v) Verpressen des pulverférmigen Vorgemischs in der
der Matrize mit einer Presskraft von 15 bis 50 kN;

vi) Ausstolien der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette
oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase
aus der Matrize;

vii) Optional Verpacken der Wasch- oder Reinigungs-
mitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltab-
lettenphase.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten.
Insbesondere betrifft die Anmeldung ein mehrstufiges Herstellverfahren, in dessen Verlauf ein spezifisches pulver-
formiges Vorgemisch zu einer Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder eine Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten-
phase verpresst wird.

[0002] An die Konfektions- und Angebotsformen von Wasch- oder Reinigungsmittelns werden sich kontinuierlich
andernde Anforderungen gestellt. Ein Hauptaugenmerk liegt dabei seit geraumer Zeit auf der bequemen Dosierung von
Wasch- oder Reinigungsmitteln durch den Verbraucher und der Vereinfachung der zur Durchfiihrung eines Wasch- oder
Reinigungsverfahren notwendigen Arbeitsschritte. Eine Lésung bieten vorportionierte Wasch- oder Reinigungsmittel,
beispielsweise Folienbeutel mit einer oder mehreren Aufnahmekammern fir feste oder flliissige Zubereitungen oder
Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten.

[0003] Die Vorteile fester vorportionierter Wasch- oder Reinigungsmittel bestehen unter anderem in der weitgehenden
Reduktion von nicht wasch- oder reinigungsaktiven Losungsmitteln sowie, im Falle von Tabletten oder GielRkérpern, der
zeitlich stabilen Raumform.

[0004] Ihre Anwendung finden Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten bei der maschinellen Reinigung von Textilien
oder Geschirr. Die Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten werden hierzu beispielsweise Giber eine Dosierschublade, eine
Dosierkammer oder eine Dosierhilfe in die wassrige Wasch- oder Reinigungsflotte eingebracht. Wesentlich fiir die wasch-
oder reinigungsaktive Wirkung der Tablette ist deren zigiger Zerfall in der wassrigen Flotte und die schnelle Freisetzung
der in der Tablette enthaltenen wasch- oder reinigungsaktiven Wirkstoffe. Ziel eines Verfahrens zur Herstellung von
Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten ist daher in der Regel, eine Tablette bereitzustellen, welche einerseits lber eine
ausreichende Harte, um wahrend ihrer Verpackung, ihres Transports und der Handhabung durch den Verbraucher nicht
zu zerbrechen, andererseits jedoch in der wassrigen Wasch- oder Reinigungsflotte schnell zerfallt.

[0005] Die europaische Patentanmeldung EP 711 828 A2 beschreibt die Herstellung von Wasch- oder Reinigungs-
mitteltabletten durch die Tablettierung Bindemittel-haltiger Vorgemische.

[0006] Die Tablettenharte wird im Wesentlichen durch die bei der Verpressung des pulverférmigen Vorgemisches
eingesetzte Kraft bestimmt. Mit steigender Kraft nimmt die Tablettenharte zu, ihre Zerfallsneigung jedoch ab. Ein Ziel der
Entwicklung von Verfahren zur Herstellung von Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten ist es daher, pulverférmige
Vorgemische fur die Tablettierung bereitzustellen, welche sich bereits mit geringer Krafteinwirkung zu stabilen Wasch-
oder Reinigungsmitteltabletten verpressen lassen. Die Herstellung dieser Vorgemische sollte mittels kostenglinstiger und
wenig energieintensiver Methoden erfolgen, insbesondere sollte das Tablettenvorgemisch nach seiner Herstellung ohne
Lagerung oder Tempern tablettierfahig sein, im Falle einer Zwischenlagerung jedoch lagerfahig sein und wahrend der
Zwischenlagerung beispielsweise seine Rieselfahigkeit behalten und nicht ausharten.

[0007] Vor diesem Hintergrund bestand die Aufgabe der Anmeldung in der Bereitstellung eines Verfahrens zur
effizienten Herstellung von Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten, welches in einfacher und effizienter Weise die
Herstellung von Tabletten mit ausreichender Harte bei gleichzeitig guten Zerfallseigenschaften ermdglicht.

[0008] ZurLdsungdieser Aufgabe eignetsich ein Verfahren zur Herstellung einer Wasch- oder Reinigungsmitteltablette
oder einer Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase,

umfassend die Schritte:

i) Bereitstellen eines ersten pulverférmigen Vorgemischs, enthaltend, bezogen auf sein Gesamtgewicht

a) 15 bis 55 Gew.-% Natriumcarbonat;

b) 8 bis 32 Gew.-% Natriumpercarbonat;

c) 8 bis 30 Gew.-% Methylglycindiessigsaure (MGDA) und ihre Salze;
d) 0,2 bis 8 Gew.-% nichtionisches Tensid;

e) 2 bis 18 Gew.-% wasch- oder reinigungsaktives Polymer;

f) 0 bis 2 Gew.-% Citrat;

durch Vermischen seiner Bestandteile;

i) optional Lagerung des pulverférmigen Vorgemischs;

iii) Zufiihren des pulverférmigen Vorgemischs zu einer Dosiervorrichtung einer Tablettenpresse;

iv) Dosieren des pulverférmigen Vorgemischs in die Matrize des Matrizentisches der Tablettenpresse;

v) Verpressen des pulverformigen Vorgemischs in der der Matrize mit einer Presskraft von 15 bis 50 kN.

vi) AusstoRRen der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase aus
der Matrize;

vii) optional Verpacken der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten-
phase.
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[0009] Das beschriebene Verfahren dient der Herstellung von Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten, also beispiels-
weise einphasigen, zweiphasigen, dreiphasigen oder vierphasigen Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten, wobei eine
Phase, zwei Phasen, drei Phasen oder alle Phasen der Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten mittels dieses Verfahrens
hergestellt werden kénnen. Das Verfahren dient weiterhin aber auch der Herstellung von Wasch- oder Reinigungs-
mittelphasen, die nachfolgend beispielsweise durch Beflillung einer in der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphasen
befindlichen Mulde oder durch Kombination mit einem Pulver, einem Gel oder einer Flissigkeit zu einem Wasch- oder
Reinigungsmittel weiterverarbeitet werden.

[0010] Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, dass durch die spezifische Zusammensetzung des eingesetzten
Tablettenvorgemisches auf eine Lagerung des Vorgemisches, wie sie beispielsweise bei vergleichbaren Rezepturen auf
Basis alternativer Geriiststoffe bendtigt wird, verzichtet werden kann. Das Vorgemisch ist auch ohne eine solche
Lagerung riesel- und transportfahig und fiir die Verarbeitung in einer Tablettenpresse geeignet. Insbesondere zeigt
das Vorgemisch im Vergleich zu Rezepturen auf Basis alternativer GerUlststoffe eine verminderte Anhaftungsneigung an
Behalterwanden und Tablettierwerkzeugen wie Stempeln oder Matrizen. Tablettierverfahren unter Einsatz dieses Vor-
gemisches zeichnen sich deshalb durch einen geringen Produktionsausschuss an fehlerhaften Tabletten und kirzere
Wartungszeiten aus.

[0011] Weiterhin ermdglicht das spezifische Tablettenvorgemisch auch bei geringen Presskraften die Herstellung von
Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten oder Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphasen mit hohen Harten bei gleich-
zeitig ausreichenden Zerfallszeiten in wassrigen Flotten.

[0012] Kennzeichnend fir das Verfahren ist der Einsatz eines Tablettenvorgemisches mit spezifischen Anteilen an
GerUststoffen.

[0013] Einersterobligatorischer Geruststoffist das Natriumcarbonat, welches in dem Vorgemisch, bezogen auf dessen
Gesamtgewicht, mit einem Gewichtsanteil von 15 bis 55 Gew.-% enthalten ist. Im Bezug auf die zuvor beschriebenen
technischen Vorteile hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, 25 bis 55 Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 50 Gew.-% Natriumcarbonat enthalt.

[0014] Die Eigenschaften des ersten pulverférmigen Vorgemisches lassen sich weiterhin durch die Partikeldurch-
messer der eingesetzten GerUststoffe verbessern. Vorzugsweise betragt der Gewichtsanteil der Partikel des Natrium-
carbonats mit einem Partikeldurchmesser von 125 bis 2000 wm in dem ersten pulverférmigen Vorgemisch daher mehr als
70 Gew.-%, besonders bevorzugt mehr als 80 Gew.-% undinsbesondere mehrals 85 Gew.-%. Ganz besonders bevorzugt
sind erste pulverférmige Vorgemische, bei denen der Gewichtsanteil der Partikel des Natriumcarbonats mit einem
Partikeldurchmesser von 200 bis 1600 wm mehr als 85 Gew.-% betragt.

[0015] Nebendem Natriumcarbonat enthalt das erste pulverférmige Vorgemisch als zweiten fakultativen Bestandteil 8
bis 32 Gew.-% Natriumpercarbonat. Technisch bevorzugte pulverférmige Vorgemische enthalten, bezogen auf ihr
Gesamtgewicht, 10 bis 30 Gew.-%, insbesondere 12 bis 28 Gew.-% Natriumpercarbonat.

[0016] Wie zuvor fir das Natriumcarbonat beschrieben hat auch der Partikeldurchmesser des Natriumpercarbonats
zusatzlichen Einfluss auf die fir die Lagerung, den Transport und die Tablettierung des Vorgemisches relevanten
Eigenschaften. Aus diesem Grund betragt der Gewichtsanteil der Partikel des Natriumpercarbonats mit einem Parti-
keldurchmesser von 125 bis 2000 wm in dem pulverférmigen Vorgemisch vorzugsweise mehr als 70 Gew.-%, besonders
bevorzugt mehr als 80 Gew.-% und insbesondere mehr als 85 Gew.-%. Ganz besonders bevorzugt ist es, wenn der
Gewichtsanteil der Partikel des Natriumpercarbonats mit einem Partikeldurchmesser von 200 bis 1600 pm in dem
pulverférmigen Vorgemisch mehr als 85 Gew.-% betragt.

[0017] Dritter wesentlicher Bestandteil des ersten pulverférmigen Vorgemisches ist die Methylglycindiessigsaure mit
einem Gewichtsanteil von 8 bis 32 Gew.-%. Aufgrund ihrer Lager-, Transport- und Tablettiereigenschaften bevorzugte
Vorgemische enthalten, bezogen auf ihr Gesamtgewicht, 10 bis 32 Gew.-%, besonders bevorzugt 12 bis 30 Gew.-%
Methylglycindiessigsdure (MGDA) und deren Salze.

[0018] Das erste teilchenférmige Vorgemisch enthalt weiterhin nichtionisches Tensid, vorzugsweise in Gewichtsan-
teilen von 0,4 bis 7 Gew-%, insbesondere 0,8 bis 6 Gew.-%.

[0019] Geeignete nichtionische Tenside sind vorzugweise bei Raumtemperatur fest. Als besonders geeignet haben
sich nichtionische Tenside mit einem Schmelzpunkt oberhalb 30°C, insbesondere im Bereich von 40 bis 60°C erwiesen.
Der Schmelzpunkt des Tensids (in °C) wird mithilfe der Differenzkalorimetrie (DSC) gemaf ISO-Norm 11357 bestimmt.
Dabei wird als Schmelzpunkt im Sinne der Erfindung die mit der DSC im zweiten Heizlauf bestimmbare Peaktemperatur
angesehen. Das ist die Temperatur, bei der der Scheitelpunkt/maximale Ausschlag (auf der y-Achse) im DSC-Diagramm
vorliegt. Liegen mehrere Peaks -im Rahmen von 5% des im zweiten Heizlauf beobachteten Maximalausschlags -in einem
Tensid (Handelsprodukt) vor, so wird die Temperatur des ersten Peaks als erfindungsgemafer Schmelzpunkt angesehen.
[0020] Geeignete Tenside sind insbesondere lineare, geséttigte Fettsdurealkoholethoxylate mit 14 bis 18 C-Atomen in
der Alkylkette und 10 bis 100 Ethylenoxideinheiten, welche bevorzugt nicht endgruppenverschlossen sind.

[0021] Als besonders geeignet haben sich nichtionische Tenside der Formel R1O[CHZCH(CH3)O]X[CH2CH20]y
[CH,CH(CH3)O1,R2 erwiesen, in der
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- R fir einen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 22 Kohlenstoffatomen steht,

- RZeinen vorzugsweise hydroxylierten, linearen oder verzweigten Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 26 Kohlenstoff-
atomen bezeichnet,

- xund z far Werte von 0 bis 40 und

-y fur einen Wert von mindestens 15 steht.

[0022] Mit besonderem Vorzug wird das nichtionische Tensid ausgewahlt aus der Gruppe der Verbindungen mit der
allgemeinen Formel C4_5o-CH(OH)CH,0-(EO),(.120-Co.06, insbesondere aus der Gruppe der Verbindungen mit der
allgemeinen Formel Cg_4, Fettalkohol-(EO),,_,-hydroxydecylether oder C,_,, Fettalkohol-(EO),q_gg-2-hydroxyalkylether.
[0023] Zurweiteren Verbesserung der Lager-, Transport- und Tablettierfahigkeit des Vorgemisches ist es vorteilhaft, in
dem ersten pulverférmigen Vorgemisch das Gewichtsverhaltnis von Natriumcarbonat und Natriumpercarbonat und
Methylglycindiessigsaure (MGDA) und ihre Salze zu nichtionischem Tensid auf einen Bereich oberhalb 6:1, vorzugsweise
oberhalb 12:1 und insbesondere oberhalb 18:1 einzustellen.

[0024] Bevorzugte erste pulverférmige Vorgemische enthalten, bezogen aufihr Gesamtgewicht, weniger als 1 Gew.-%,
vorzugsweise weniger als 0,5 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 0,1 Gew.-% und insbesondere kein anionisches
Tensid.

[0025] Als fiinften wesentlichen Bestandteil umfasst das erste pulverférmige Vorgemisch 2 bis 18 Gew.-% wasch- oder
reinigungsaktives Polymer, wobei pulverférmige Vorgemisch bevorzugt werden, welche, bezogen aufihr Gesamtgewicht,
5 bis 16 Gew.-%, vorzugsweise 8 bis 15 Gew.-% wasch- oder reinigungsaktives Polymer enthalten.

[0026] Zur Gruppe der wasch-oder reinigungsaktiven Polymere zahlen insbesondere die Polycarboxylate. Der wasch-
oder reinigungsaktive Wirkstoff ist vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe der Polycarboxylate, vorzugsweise aus der
Gruppe der homopolymeren Polycarboxylate.

[0027] Alternativ oder in Kombination mit den homopolymeren Polycarboxylaten enthalten bevorzugte pulverférmige
Vorgemische copolymere Polycarboxylate, besonders bevorzugt aus der Gruppe der Sulfonsauregruppen-haltigen
copolymeren Polycarboxylate und insbesondere aus der Gruppe der hydrophob modifizierten Sulfonsduregruppen-
haltigen copolymeren Polycarboxylate.

[0028] Die Copolymere kbnnen zwei, drei, vier oder mehr unterschiedliche Monomereinheiten aufweisen. Bevorzugte
copolymere Polysulfonate enthalten neben Sulfonsauregruppen-haltigem(n) Monomer(en) wenigstens ein Monomer aus
der Gruppe der ungesattigten Carbonsauren.

[0029] Als ungesattigte Carbonsaure(n) wird/werden mit besonderem Vorzug ungesattigte Carbonsauren der Formel
R1(R2)C=C(R3)COOH eingesetzt, in der R bis R3 unabhéngig voneinander fiir -H, -CHs, einen geradkettigen oder
verzweigten gesattigten Alkylrest mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, einen geradkettigen oder verzweigten, ein- oder
mehrfach ungeséttigten Alkenylrest mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, mit -NH,, -OH oder -COOH substituierte Alkyl- oder
Alkenylreste wie vorstehend definiert oder fiir -COOH oder -COOR* steht, wobei R* ein geséttigter oder ungeséttigter,
geradkettigter oder verzweigter Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen ist.

[0030] Besonders bevorzugte ungesattigte Carbonsauren sind Acrylsaure, Methacrylsaure, Ethacrylsaure, a-Chlo-
roacrylsaure, a-Cyanoacrylsaure, Crotonsaure, a-Phenyl-Acrylsdure, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, Fumarsaure,
Itaconsaure, Citraconsaure, Methylenmalonsaure, Sorbinsaure, Zimtsaure oder deren Mischungen. Einsetzbar sind
selbstverstandlich auch die ungesattigten Dicarbonsauren.

[0031] Beiden Sulfonsauregruppen-haltigen Monomeren sind solche der Formel R3(R%)C=C(R7)-X-SO3H bevorzugt,
in der R5 bis R7 unabhangig voneinander fiir-H, -CHs, einen geradkettigen oder verzweigten gesattigten Alkylrest mit 2 bis
12 Kohlenstoffatomen, einen geradkettigen oder verzweigten, ein- oder mehrfach ungesattigten Alkenylrest mit 2 bis 12
Kohlenstoffatomen, mit-NH,, -OH oder -COOH substituierte Alkyl- oder Alkenylreste oder fiir-COOH oder -COOR* steht,
wobei R ein geséttigter oder ungesattigter, geradkettigter oder verzweigter Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 12 Kohlen-
stoffatomen ist, und X fiir eine optional vorhandene Spacergruppe steht, die ausgewahlt ist aus -(CH,),- mit n = 0 bis 4,
-COO-(CHj,),- mitk = 1 bis 6, -C(O)-NH-C(CH3),-, -C(0O)-NH-C(CH3),-CH,- und -C(O)-NH-CH(CH3)-CH,-

[0032] Unter diesen Monomeren bevorzugt sind solche der Formeln

H,C=CH-X-SO3H, H,C=C(CHz)-X-SO3H oder HO;S-X~(R6)C=C(R7)-X-SOH,

in denen R® und R7 unabhangig voneinander ausgewahlt sind aus -H, -CHs, -CH,CH3, -CH,CH,CH3 und -CH(CH3), und
X flr eine optional vorhandene Spacergruppe steht, die ausgewahltist aus -(CH,),- mitn =0 bis 4, -COO-(CH,),- mitk = 1
bis 6, -C(O)-NH-C(CHj3),-, -C(O)-NH-C(CH3),-CH,- und -C(O)-NH-CH(CH3)-CHo-.

[0033] Besonders bevorzugte Sulfonsauregruppen-haltige Monomere sind dabei 1-Acrylamido-1-propansulfonsaure,
2-Acrylamido-2-propansulfonséure, 2-Acrylamido-2-methyl-1-propansulfonsédure, 2-Methacrylamido-2-methyl-1-pro-
pansulfonsaure, 3-Methacrylamido-2-hydroxy-propansulfonsaure, Allylsulfonsaure, Methallylsulfonsaure, Allyloxyben-
zolsulfonsaure, Methallyloxybenzolsulfonsaure, 2-Hydroxy-3-(2-propenyloxy)propansulfonsaure, 2-Methyl-2-propen1-
sulfonsaure, Styrolsulfonsaure, Vinylsulfonsaure, 3-Sulfopropylacrylat, 3-Sulfopropylmethacrylat, Sulfomethacrylamid,
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Sulfomethylmethacrylamid sowie Mischungen der genannten Sauren oder deren wasserlosliche Salze. Inden Polymeren
kénnen die Sulfonsauregruppen ganz oder teilweise in neutralisierter Form vorliegen, das heil3t dass das acide Wasser-
stoffatom der Sulfons&duregruppe in einigen oder allen Sulfonsauregruppen gegen Metallionen, vorzugsweise Alkalime-
tallionen und insbesondere gegen Natriumionen, ausgetauscht sein kann. Der Einsatz von teil- oder vollneutralisierten
Sulfonsauregruppen-haltigen Copolymeren ist erfindungsgemaf bevorzugt.

[0034] Die Monomerenverteilung der erfindungsgemaf bevorzugt eingesetzten Copolymere betragt bei Copolymeren,
die nur Carbonsauregruppen-haltige Monomere und Sulfonsauregruppen-haltige Monomere enthalten, vorzugsweise
jeweils 5 bis 95 Gew.-%, besonders bevorzugt betragt der Anteil des Sulfonsauregruppen-haltigen Monomers 50 bis 90
Gew.-% und der Anteil des Carbonsauregruppen-haltigen Monomers 10 bis 50 Gew.-%, die Monomere sind hierbei
vorzugsweise ausgewahlt aus den zuvor genannten. Die Molmasse der erfindungsgemaf bevorzugt eingesetzten Sulfo-
Copolymere kann variiert werden, um die Eigenschaften der Polymere dem gewlinschten Verwendungszweck anzupas-
sen. Bevorzugte Reinigungsmittel sind dadurch gekennzeichnet, dass die Copolymere Molmassen von 2000 bis 200.000
g-mol-1, vorzugsweise von 4000 bis 25.000 g-mol-! und insbesondere von 5000 bis 15.000 g-mol-! aufweisen.

[0035] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform umfassen die Copolymere neben Carboxylgruppenhaltigem
Monomer und Sulfonsauregruppen-haltigem Monomer weiterhin wenigstens ein nichtionisches, vorzugsweise hydro-
phobes Monomer. Durch den Einsatz dieser hydrophob modifizierten Polymere konnte insbesondere die Klarsplilleistung
erfindungsgemafer Geschirrspulmittel verbessert werden.

[0036] Besonders bevorzugt umfasst das pulverférmige erste Vorgemisch ein anionisches Copolymer, wobei als
anionisches Copolymer ein Copolymer, umfassend

i) Carbonsauregruppen-haltige Monomere

i) Sulfonsauregruppen-haltige Monomere

iii) nichtionische Monomere, insbesondere hydrophobe Monomere
eingesetzt wird.

[0037] Als nichtionische Monomere werden vorzugsweise Monomere der allgemeinen Formel R (R 2)C=C(R 3)-X-R#*
eingesetzt, in der R bis R 3 unabhéngig voneinander fiir -H, -CH; oder -C,H5 steht, X fiir eine optional vorhandene
Spacergruppe steht, die ausgewahlt ist aus -CH,-, -C(O)O- und - C(O)-NH-, und R* fiir einen geradkettigen oder
verzweigten gesattigten Alkylrest mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen oder fiir einen ungesattigten, vorzugsweise aromati-
schen Rest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen steht.

[0038] Besonders bevorzugte nichtionische Monomere sind Buten, Isobuten, Penten, 3-Methylbuten, 2-Methylbuten,
Cyclopenten, Hexen, Hexen-1 , 2-Methlypenten-1 , 3-Methlypenten-1 , Cyclohexen, Methylcyclopenten, Cyclohepten,
Methylcyclohexen, 2,4,4-Trimethylpenten-1, 2,4,4- Trimethylpenten-2,2,3-Dimethylhexen-1, 2,4-Diemthylhexen-1, 2,5-
Dimethlyhexen-1, 3,5-Dimethylhexen-1, 4,4-Dimethylhexan-1, Ethylcyclohexyn, 1-Octen, o-Olefine mit 10 oder mehr
Kohlenstoffatomen wie beispielsweise 1-Decen, 1-Dodecen, 1-Hexadecen, 1-Oktadecen und C,,- a-Olefin, 2-Styrol, o-
Methylstyrol, 3-Methylstyrol, 4-Propylstryol, 4-Cyclohexylstyrol, 4- Dodecylstyrol, 2-Ethyl-4-Benzylstyrol, 1-Vinylnaph-
thalin, 2-Vinylnaphthalin, Acrylsduremethylester, Acrylsdureethylester, Acrylsaurepropylester, Acrylsadurebutylester, Ac-
rylsdurepentylester, Acrylsdurehexylester, Methacrylsauremethylester, N-(Methyl)acrylamid, Acrylsdure-2- Ethylhexy-
lester, Methacrylsadure-2-Ethylhexylester, N-(2-Ethylhexyl)acrylamid, Acrylsdureoctylester, Methacrylsaureoctylester, N-
(Octyl)acrylamid, Acrylsaurelaurylester, Methacrylsaurelaurylester, N-(Lauryl)acrylamid, Acrylsadurestearylester, Me-
thacrylsaure- stearylester, N-(Stearyl)acrylamid, Acrylsdurebehenylester, Methacrylsdurebehenylester und N-(Behe-
nyl)acrylamid oder deren Mischungen, insbesondere Acrylsaure, Ethylacrylat, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure
(AMPS) sowie deren Mischungen.

[0039] Der Gewichtsanteil des wasch- oder reinigungsaktiven Wirkstoffs aus der Gruppe der homopolymeren Poly-
carboxylate und der Sulfonsauregruppen-haltigen copolymeren Polyacrylate am Gesamtgewicht des ersten pulver-
formigen Vorgemischs betragt vorzugsweise 2 bis 18 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 16 Gew.-% und insbesondere 8
bis 15 Gew.-%.

[0040] Bevorzugte erste teilchenférmige Vorgemische sind aulRer durch die zuvor beschriebenen fakultativen Be-
standteile durch eine geringe rezepturelle Komplexitat gekennzeichnet.

[0041] Bevorzugte erste pulverférmige Vorgemisch enthalten, bezogen aufihr Gesamtgewicht, weniger als 1 Gew.-%,
vorzugsweise weniger als 0,5 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 0,1 Gew.-% und insbesondere kein Citrat. Der
Verzicht auf den Einsatz von Citrat hat sich als fiir die Lager-, Transport- und Tablettierfahigkeit des Vorgemisches
besonders vorteilhaft erwiesen.

[0042] Bevorzugte erste teilchenformige Vorgemische enthalten weiterhin vorzugsweise kein Phosphat. Vorzugsweise
ist das erste teilchenformige Vorgemisch weiterhin frei von Phosphonat.

[0043] Wie eingangs ausgefiihrt zeichnen sich die in dem beschriebenen Verfahren hergestellten Wasch- oder
Reinigungsmitteltabletten oder einer Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphasen bei einer fiir die Lagerung, den
Transport und Gebrauch ausreichenden Harte durch gute Zerfallseigenschaften in wassrigen Flotten aus. Die in dem
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beschriebenen Verfahren hergestellten Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten oder einer Wasch- oder Reinigungs-
mitteltablettenphasen bediirfen aufgrund dieser vorteilhaften Eigenschaften weder des Zusatzes von Tablettierhilfsmit-
teln aus der Gruppe der Polyethylenglycole noch von Desintegrationshilfsmitteln aus der Gruppe der Sprengmittel.
[0044] In bevorzugten Verfahrensvarianten enthalt das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein Gesamt-
gewicht, daher weniger als 2 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 1 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 0,1 Gew.-%
und insbesondere kein Tablettierhilfsmittel aus der Gruppe der Polyethylenglycole.

[0045] Ebenso enthalt das erste pulverférmige Vorgemisch, in bevorzugten Verfahrensvarianten bezogen auf sein
Gesamtgewicht, weniger als 2 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 1 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 0,1 Gew.-
% und insbesondere kein Desintegrationshilfsmittel aus der Gruppe der Sprengmittel, insbesondere der Cellulose-
basierten Sprengmittel, sowie der Sprudelsysteme.

[0046] Fur die Wasch- und Reinigungswirkung vorteilhaft hat sich der Zusatz von Enzymzubereitungen erwiesen. Der
Gewichtsanteil der Enzymzubereitung am Gesamtgewicht des ersten pulverférmigen Vorgemisches betragt vorzugs-
weise 0,2 bis 4 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,4 bis 3 Gew.-% und insbesondere 0,8 bis 2,5 Gew.-%. Insbesondere der
Einsatz verkapselter, mechanisch sensibler Enzymzubereitungen ist dem Verfahren aufgrund der geringen eingesetzten
Presskraft besonders bevorzugt.

[0047] Die Zusammensetzung einiger bevorzugt hergestellter Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten oder Wasch-
oder Reinigungsmitteltablettenphasen kann den folgenden Tabellen entnommen werden (Angaben in Gew.-% bezogen

auf das Gesamtgewicht der Zubereitung sofern nicht anders angegeben. Das Zeichen "-" steht fiir "frei von".)

Formel 1 Formel 2 Formel 3 Formel 4
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 0,2 bis 8 0,4 bis 7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 -
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100
Formel 6 Formel 7 Formel 8 Formel 9
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 1) 0,2 bis 8 0,4 bis 7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 -
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100
Formel 11 Formel 12 Formel 13 Formel 14
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 0,2 bis 8 0,4 bis 7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2) 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 -
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100
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Formel 16 Formel 17 Formel 18 Formel 19
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 1) 0,2 bis 8 0,4 bis 7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2) 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 -
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100
Formel 21 Formel 22 Formel 23 Formel 24
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 0,2 bis 8 0,4 bis7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 -
Phosphat, Phosphonat - - - --
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100
Formel 26 Formel 27 Formel 28 Formel 29
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 1) 0,2 bis 8 0,4 bis 7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 --
Phosphat, Phosphonat - - - --
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100
Formel 31 Formel 32 Formel 33 Formel 34
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 0,2 bis 8 0,4 bis 7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2) 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 -
Phosphat, Phosphonat - - - --
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100
Formel 36 Formel 37 Formel 38 Formel 39
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 1) 0,2 bis 8 0,4 bis 7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
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(fortgesetzt)

Formel 36 Formel 37 Formel 38 Formel 39
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2) 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 -
Phosphat, Phosphonat -~ - - -
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100

Formel 41 Formel 42 Formel 43 Formel 44
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 0,2 bis 8 0,4 bis 7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 -
Phosphat, Phosphonat - - - --
Polyethylenglycol 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,1 --
Desintegrationshilfsmittel 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,1 -
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100

Formel 46 Formel 47 Formel 48 Formel 49
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 1) 0,2 bis 8 0,4 bis7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 --
Phosphat, Phosphonat -- - -~ -
Polyethylenglycol 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,1 -
Desintegrationshilfsmittel 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,1 --
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100

Formel 51 Formel 52 Formel 53 Formel 54
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 0,2 bis 8 0,4 bis 7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2) 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 --
Phosphat, Phosphonat - - - --
Polyethylenglycol 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,1 --
Desintegrationshilfsmittel 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,1 -
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100

Formel 56 Formel 57 Formel 58 Formel 59
Natriumcarbonat 15 bis 55 25 bis 55 25 bis 55 30 bis 50
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(fortgesetzt)

Formel 56 Formel 57 Formel 58 Formel 59
Natriumpercarbonat 8 bis 32 10 bis 30 10 bis 30 12 bis 28
Methylglycindiessigsaure und ihre Salze 8 bis 32 25 bis 55 25 bis 55 25 bis 55
nichtionisches Tensid 1) 0,2 bis 8 0,4 bis 7 0,8 bis 6 0,8 bis 6
wasch- oder reinigungsaktives Polymer 2) 2 bis 18 5 bis 16 8 bis 15 8 bis 15
Citrat 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,5 --
Phosphat, Phosphonat - - - --
Polyethylenglycol 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,1 --
Desintegrationshilfsmittel 0 bis 2 0 bis 1 0 bis 0,1 -
Misc ad 100 ad 100 ad 100 ad 100
1) nichtionisches Tensid ausgewahlt aus der Gruppe der Verbindungen mit der allgemeinen Formel C,_5,-CH(OH)
CH,0-(EO)50.120-C2.06, insbesondere aus der Gruppe der Verbindungen mit der allgemeinen Formel Cq_;, Fettal-
kohol-(EQO),,_,-hydroxydecylether oder C,_,, Fettalkohol-(EO),q_go-2-hydroxyalkylether
2) wasch- oder reinigungsaktives Polymer aus der Gruppe der homopolymeren Polycarboxylate und der hydrophob
modifizierten Sulfonsauregruppen-haltigen copolymeren Polycarboxylate

[0048] Einerdertechnischen Vorteile des beschriebenen Verfahrens bestehtin der unmittelbaren Transportier-, Dosier-
und Tablettierbarkeit des in Schritt i) durch Vermischen seiner Bestandteile hergestellten ersten pulverférmigen Vorge-
misches. Aufgrund hoherer Verfahrenseffizienz und verringerter Herstellkosten werden Verfahrensvarianten bevorzugt,
bei denen das erste pulverformige Vorgemisch in Schritt i) flir einen Zeitraum von weniger als vier Stunden, vorzugsweise
weniger als zwei Stunden, besonders bevorzugt weniger als 30 Minuten und insbesondere weniger als 10 Minuten
gelagert wird. Ganz besonders bevorzugt sind Verfahrensvarianten, in deren Verlauf das erste pulverférmige Vorgemisch
in Schritti) durch Vermischen seiner Bestandteile bereitgestellt und ohne Lagerung direkt der Dosiervorrichtung zugefiihrt
wird.

[0049] Auch wenn eine Lagerung des pulverférmigen Vorgemisches vor der Verpressung in Schritt v) aufgrund er
vorteilhaften Eigenschaften des Vorgemisches nicht notwendig ist, so ist eine Lagerung dennoch méglich, ohne dass
diese vorteilhaften Eigenschaften verloren gehen. In Abhangigkeit von der Prozessfiihrung oder im Falle anhaltender
Verfahrensunterbrechungen, beispielsweise bei Wartung oder Reparatur, kann eine solche langere Lagerung angezeigt
sein. In einer bevorzugten Verfahrensalternative erfolgt in Schritt ii) eine Lagerung fiir einen Zeitraum bis zu 24 Stunden,
vorzugsweise fiir einen Zeitraum von vier bis 24 Stunden, insbesondere von acht bis 24 Stunden.

[0050] Wird das pulverformige Vorgemisch in Schritt ii) gelagert, so erfolgt die Lagerung vorzugsweise bei einer
Temperatur von 10 bis 35°C.

[0051] Die Tablettierung kann in handelsublichen Tablettenpressen erfolgen, die prinzipiell mit Einfach- oder Zwei-
fachstempeln ausgerustet sein kénnen. Im letzteren Fall wird nicht nur der Oberstempel zum Druckaufbau verwendet,
auch der Unterstempel bewegt sich wahrend des Pressvorgangs auf den Oberstempel zu, wahrend der Oberstempel
nach unten druckt. Fur kleine Produktionsmengen koénnen statt der bevorzugten Rundldufertablettenpresse auch
Exzentertablettenpressen verwendet werden, bei denen der oder die Stempel an einer Exzenterscheibe befestigt sind,
die ihrerseits an einer Achse mit einer bestimmten Umlaufgeschwindigkeit montiert ist. Die Bewegung dieser Press-
stempelist mit der Arbeitsweise eines tblichen Viertaktmotors vergleichbar. Die Verpressung kann mit je einem Ober-und
Unterstempel erfolgen, es kdnnen aber auch mehrere Stempel an einer Exzenterscheibe befestigt sein, wobei die Anzahl
der Matrizenbohrungen entsprechend erweitert ist. Die Durchsatze von Exzenterpressen variieren je nach Typ von
einigen hundert bis maximal 3000 Tabletten pro Stunde. Bevorzugte Verfahren bedienen sich einer Rundlauftabletten-
presse.

[0052] BeiExzenterpressen wird der Unterstempel wahrend des Pressvorgangs im Regelfall nicht bewegt. Eine Folge
hiervon ist, dass die resultierende Tablette einen Hartegradienten aufweist, d.h. in den Bereichen, die dem Oberstempel
naherlagen, harter ist als in den Bereichen, die dem Unterstempel naherlagen.

[0053] BeidenRundlauftablettenpressen sind auf einem so genannten Matrizentisch eine gréRere Anzahl von Matrizen
kreisformig angeordnet ist. Die Zahl der Matrizen variiert je nach Modell zwischen 6 und 55, wobei auch grofRere Matrizen
im Handel erhaltlich sind. Jeder Matrize auf dem Matrizentisch ist ein Ober- und Unterstempel zugeordnet, wobei
wiederum der Pressdruck aktiv nur durch den Ober- bzw. Unterstempel, aber auch durch beide Stempel aufgebaut
werden kann. Der Matrizentisch und die Stempel bewegen sich um eine gemeinsame senkrecht stehende Achse, wobei
die Stempel mit Hilfe schienenartiger Kurvenbahnen wahrend des Umlaufs in die Positionen fur Befiillung, Verdichtung,
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plastischen Verformung und Aussto gebracht werden. An den Stellen, an denen eine besonders gravierende Anhebung
bzw. Absenkung der Stempel erforderlich ist (Beflillen, Verdichten, Aussto3en), werden diese Kurvenbahnen durch
zusétzliche Niederdruckstiicke, Nierderzugschienen und Aushebebahnen unterstitzt.

[0054] Die Beflllung der Matrize in Schritt iii) erfolgt vorzugsweise Uber eine starr angeordnete Dosiervorrichtung,
beispielsweise den so genannten Fullschuh, der mit einem Vorratsbehalter fir das Vorgemisch verbunden ist. Der
Pressdruck auf das Vorgemisch ist Gber die Presswege fiir Ober- und Unterstempel individuell einstellbar, wobei der
Druckaufbau durch das Vorbeirollen der Stempelschaftképfe an verstellbaren Druckrollen geschieht.

[0055] Das erste pulverférmige Vorgemisch wird in Schritt iii) bevorzugter Verfahrensvarianten einem Fillschuh
zugeflihrt. Sowohl in den Zuleitungen als auch im Fllschiih selbst zeichnet sich das Vorgemisch durch eine geringe
Anhaftung an Boden- oder Seitenwande aus.

[0056] Die Dosierung des pulverférmigen Vorgemisches in Schritt iv) erfolgt vorzugsweise volumetrisch.

[0057] Das Verfahren dient vorzugsweise der Herstellung von Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten oder Wasch-
oder Reinigungsmitteltablettenphasen, welche zur Dosierung tber Gbliche Vorrichtungen in Haushaltswaschmaschinen
oder Geschirrspllmaschinen, beispielsweise Einspulfacher oder Dosierkammern geeignet sind. Vor diesem Hintergrund
sind Verfahrensvarianten bevorzugt, bei denen die Matrize in Schritt iv) eine Offnungsflache von 7 bis 15 cm?2, vorzugs-
weise von 8 bis 12 cm? aufweist.

[0058] Wie zuvorausgefiihrt, weisen die Matrizen bevorzugt eingesetzter Tablettenpressen bewegliche, vorzugsweise
vertikal bewegliche Unterstempel auf. Diese beweglichen Unterstempel erlauben einerseits den Druckaufbau wahrend
der Verpressung des Vorgemisches, vereinfachen dariiber hinaus aber auch die Herstellung mehrphasiger Tabletten.
Beispielsweise lassen sich in einer Matrize hintereinander und ohne Ausstol3 der Zwischenprodukte mehrere, vorzugs-
weise verschiedene pulverférmige Vorgemische zu einer mehrphasigen Wasch- oder Reinigungsmitteltablette ver-
pressen. Bei Durchfiihrung einer derartigen Verfahrensvariante ermdéglicht ein beweglicher Unterstempel die Anpassung
des Matrizenvolumens wahrend der aufeinander folgenden Dosier- und Tablettiervorgange.

[0059] Eine bevorzugte Verfahrensvariante zur Herstellung einer zwei oder mehrschichtigen Wasch- oder Reinigungs-
mitteltablette, umfasst die Schritte:

i) Bereitstellen eines ersten pulverférmigen Vorgemischs, enthaltend, bezogen auf sein Gesamtgewicht

a) 15 bis 55 Gew.-% Natriumcarbonat;

b) 8 bis 32 Gew.-% Natriumpercarbonat;

c) 8 bis 30 Gew.-% Methylglycindiessigsdure (MGDA) und ihre Salze;
d) 0,2 bis 8 Gew.-% nichtionisches Tensid;

e) 2 bis 18 Gew.-% wasch- oder reinigungsaktives Polymer;

f) 0 bis 2 Gew.-% Citrat;

durch Vermischen seiner Bestandteile;

i) optional Lagerung des pulverférmigen Vorgemischs;

iii) Zufiihren des pulverférmigen Vorgemischs zu einer Dosiervorrichtung einer Tablettenpresse;

iv) Dosieren des pulverférmigen Vorgemischs in die Matrize des Matrizentisches der Tablettenpresse auf eine in der
Matrize befindliche Wasch- oder Reinigungsmitteltablette, welche durch Verpressung mindestens eines weiteren
pulverférmigen Vorgemischs erhalten wurde;

v) Verpressen des pulverférmigen Vorgemischs in der der Matrize mit einer Presskraft von 15 bis 50 kN unter
Ausbildung einer zweischichtigen Wasch- oder Reinigungsmitteltablette;

vi) AusstoRen der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase aus
der Matrize;

vii) Verpacken der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase.

[0060] Eine alternativen Verfahrensvariante umfasst die Schritte:
i) Bereitstellen eines ersten pulverférmigen Vorgemischs, enthaltend, bezogen auf sein Gesamtgewicht

a) 15 bis 55 Gew.-% Natriumcarbonat;

b) 8 bis 32 Gew.-% Natriumpercarbonat;

c) 8 bis 30 Gew.-% Methylglycindiessigsdure (MGDA) und ihre Salze;
d) 0,2 bis 8 Gew.-% nichtionisches Tensid;

e) 2 bis 18 Gew.-% wasch- oder reinigungsaktives Polymer;

f) 0 bis 2 Gew.-% Citrat;
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durch Vermischen seiner Bestandteile;

i) optional Lagerung des pulverférmigen Vorgemischs;

iii) Zufiihren des pulverférmigen Vorgemischs zu einer Dosiervorrichtung einer Tablettenpresse;

iv) Dosieren des pulverférmigen Vorgemischs in die Matrize des Matrizentisches der Tablettenpresse;

v) Verpressen des pulverférmigen Vorgemischs in der der Matrize mit einer Presskraft von 15 bis 50 kN und dosieren
eines zweiten pulverformigen Vorgemischs auf das verpresste erste pulverférmige Vorgemisch in der Matrize und
nachfolgendes Verpressen unter Ausbildung einer zweischichtigen Tablette wird;

vi) AusstolRen der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase aus
der Matrize;

vii) optional Verpacken der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten-
phase.

[0061] Die Tablettierung des ersten pulverférmigen Vorgemisches in Schritt v) erfolgt vorzugsweise mit einer Presskraft
von 16 bis 36 kN, besonders bevorzugt von 17 bis 28 kN. Diese Presskrafte stellen eine hinreichende Tablettenharte bei
gleichzeitig guten Zerfallseigenschaften der Tabletten oder Tablettenphasen sicher.

[0062] Wiezuvorbeschrieben kommtes beider Durchfiihrung des Tablettierverfahren zu einer verminderten Anhaftung
von pulverférmigem Vorgemisch an den Oberflachen eingesetzter Bauteile. Dieser technische Vorteil beschrankt sich
nicht auf die Boden- oder Seitenwande von Zuleitungen, Dosiervorrichtungen oder Matrizen, sondern schlie3t auch die
Oberflachen der Unter- und Oberstempel mit ein, welche bei der Verpressung des Vorgemisches mit diesem in
unmittelbaren Kontakt stehen.

[0063] Zur weiteren Verminderung dieser Anhaftungen kann es vorteilhaft sein, wenn die Matrize in Schritt iv) einen
drehbaren Unterstempel aufweist. Alternativ oder in Kombination mit einem drehbaren Unterstempel kann wenigstens
einer der Stempel, zwischen denen das erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt v) verpresst wird, eine adhasions-
vermindernde Beschichtung aufweisen.

[0064] In einer weiteren bevorzugten Verfahrensalternative weist wenigstens einer der Stempel, zwischen denen das
erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt v) verpresst wird, eine Einlage, vorzugsweise eine auswechselbare Einlage
(Inlay) auf. Diese vorzugsweise auswechselbare Einlage dient beispielsweise der Modifikation der Oberflacheneigen-
schaften von Unter- oder Oberstempel. Insbesondere ist es bevorzugt, auswechselbare Einlagen an den verschleil3-
anfalligen Oberflachen der Unter- und Oberstempel vorzusehen. Zu den mechanisch besonders beanspruchten, ver-
schleillanfalligen Oberflachen der Unter- und Oberstempel zahlen insbesondere jene Oberflachen, die bei der Ver-
pressung in Schritt v) in direktem Kontakt mit dem pulverférmigen Vorgemisch stehen. In bevorzugten Verfahrens-
varianten weist wenigstens einer der Stempel, welcher bei der Verpressung in Schritt v) in direktem Kontakt mit dem
pulverférmigen Vorgemisch steht, einen auswechselbaren Einsatz, vorzugsweise einen auswechselbaren walkbaren
Einsatz, auf.

[0065] Neben Modifikationen der Oberflacheneigenschaften kénnen die zur Verpressung des pulverférmigen Vorge-
misches eingesetzten Stempel, insbesondere der eingesetzte Oberstempel, unterschiedliche, von der Ublichen planen
Oberflache, abweichende Formen aufweisen. In einer bevorzugten Verfahrensvariante weist der Oberstempel eine
Vorwdlbung auf. Eine solche Vorwélbung ermdglicht beispielsweise die Herstellung von Tabletten mit Oberflachen-
mustern oder Mulden.

[0066] Nach dem Verpressen in Schritt v) wird die Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder die Wasch- oder
Reinigungsmitteltablettenphase in Schritt vi) aus der Matrize ausgestoRen und kann im Anschluss verpackt werden.
[0067] Zur Verpackung eignen sich primare und sekundare Verpackungsmittel, wobei unter primaren Verpackungs-
mittel solche Mittel verstanden werden, welche zur Verpackung einzelner Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten oder
Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphasen eingesetzt werden, wahrend sekundare Verpackungsmittel der Verpa-
ckung von mehreren Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten oder Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphasen in
einem Gebinde dienen. Primare Verpackungsmittel sind beispielsweise Folien, zu den sekundaren Verpackungsmitteln
zahlen Kartonagen, Kunststoffbehalter oder Standbodenbeutel.

[0068] Die in Schritt vi) aus der Matrize ausgestoRenen Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten oder die Wasch- oder
Reinigungsmitteltablettenphasen bedirfen keiner Zwischenlagerung und eignen sich zur sofortigen Verpackung. Vor-
zugsweise erfolgt die Verpackung der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmittel-
tablettenphase in Schritt vii) innerhalb von 60 Minuten, bevorzugt innerhalb von 20 Minuten und insbesondere innerhalb
von 5 Minuten nach dem Ausstol3en der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungs-
mitteltablettenphase aus der Matrize in Schritt vi).

[0069] Auch wenn eine Lagerung der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmittel-
tablettenphase vor der Verpackung aufgrund er vorteilhaften Eigenschaften der der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette
oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase nicht notwendig ist, so ist eine Lagerung dennoch méglich, ohne
dass diese vorteilhaften Eigenschaften verloren gehen. In Abhangigkeit von der Prozessflihrung oder im Falle anhal-
tender Verfahrensunterbrechungen, beispielsweise bei Wartung oder Reparatur, kann eine solche langere Lagerung
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angezeigt sein. In einer bevorzugten Verfahrensalternative erfolgt die Verpackung der Wasch- oder Reinigungsmitteltab-
lette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase in Schritt vii) innerhalb eines Zeitraums von 48 Stunden,
vorzugsweise innerhalb eines Zeitraums von 36, besonders bevorzugt innerhalb eines Zeitraums von einer Stunde bis 24
Stunden.

[0070] In bevorzugten Verfahrensvariante wird die Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder die Wasch- oder
Reinigungsmitteltablettenphase in Schritt vii) mittels einer Folie, beispielsweise einer nicht wasserléslichen oder einer
wasserldslichen Folie eingeschlossen. Zur Verbesserung der Asthetik und der mechanischen Stabilitat des Produktes
wird eine von einer wasserloslichen Folie eingeschlossene Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder Wasch- oder
Reinigungsmitteltablettenphase vorzugsweise mittels einer Transportvorrichtung durch einen Schrumpftunnel transpor-
tiert und die wasserl@sliche Folie wird in dem Schrumpftunnel geschrumpft.

[0071] Vorzugsweise wird die Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder die Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten-
phase im Anschluss an Schritt vi) gemeinsam mit weiteren Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten oder Wasch- oder
Reinigungsmitteltablettenphasen inloser Schittung in einer Umverpackung konfektioniert. Alternativ zurlosen Schuttung
ist auch eine geordnete Konfektionierung in der Umverpackung méglich. Die geordnete Konfektionierung kann geeignet
sein, die Menge des flir die Umverpackung eingesetzten Verpackungsmaterials zu reduzieren. Als Umverpackungen
eignen sich beispielsweise die zuvor beschriebenen Kartonagen, Kunststoffbehalter oder Standbodenbeutel. Die in der
Umverpackung konfektionerte Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase
kann eine Primarverpackung, beispielsweise eine zuvor beschriebene Folienverpackung aufweisen. Zur Verminderung
des Verpackungsaufwandes kann es alternativ bevorzugt sein, dass die Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder die
Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase im Anschluss an Schritt vi) ohne weitere Verpackung gemeinsam mit
weiteren Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten oder Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphasen in loser Schiittung
in einer Umverpackung konfektioniert wird. Alternativ zur losen Schittung ist auch eine geordnete Konfektionierungin der
Umverpackung moglich. Auchin diesem Fall ist alternativ eine geordnete Konfektionierung in der Umverpackung moglich.
[0072] Durch diese Anmeldung werden u.a. die folgenden Gegensténde bereitgestellt:

1. Verfahren zur Herstellung einer Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder einer Wasch- oder Reinigungs-
mitteltablettenphase,
umfassend die Schritte:

i) Bereitstellen eines ersten pulverférmigen Vorgemischs, enthaltend, bezogen auf sein Gesamtgewicht

a) 15 bis 55 Gew.-% Natriumcarbonat;

b) 8 bis 32 Gew.-% Natriumpercarbonat;

c) 8 bis 30 Gew.-% Methylglycindiessigsaure (MGDA) und ihre Salze;
d) 0,2 bis 8 Gew.-% nichtionisches Tensid;

e) 2 bis 18 Gew.-% wasch- oder reinigungsaktives Polymer;

f) 0 bis 2 Gew.-% Citrat;

durch Vermischen seiner Bestandteile;

ii) optional Lagerung des pulverformigen Vorgemischs;

i) Zufuhren des pulverférmigen Vorgemischs zu einer Dosiervorrichtung einer Tablettenpresse;

iv) Dosieren des pulverformigen Vorgemischs in die Matrize des Matrizentisches der Tablettenpresse;

v) Verpressen des pulverformigen Vorgemischs in der der Matrize mit einer Presskraft von 15 bis 50 kN.

vi) AusstoRen der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase
aus der Matrize;

vii) optional Verpacken der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltab-
lettenphase.

2. Verfahren nach Punkt 1, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein Gesamtgewicht, 25 bis 55
Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 50 Gew.-% Natriumcarbonat enthalt.

3. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei der Gewichtsanteil der Partikel des Natriumcarbonats mit
einem Partikeldurchmesser von 125 bis 2000 um in dem ersten pulverférmigen Vorgemisch mehr als 70 Gew.-%,
vorzugsweise mehr als 80 Gew.-% und insbesondere mehr als 85 Gew.-% betragt.

4. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei der Gewichtsanteil der Partikel des Natriumcarbonats mit

einem Partikeldurchmesser von 200 bis 1600 pwm in dem ersten pulverférmigen Vorgemisch mehr als 85 Gew.-%
betragt.
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5. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, 10 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 12 bis 28 Gew.-% Natriumpercarbonat enthalt.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei der Gewichtsanteil der Partikel des Natriumpercarbonats mit
einem Partikeldurchmesser von 125 bis 2000 pwm in dem pulverférmigen Vorgemisch mehr als 70 Gew.-%, vorzugs-
weise mehr als 80 Gew.-% und insbesondere mehr als 85 Gew.-% betragt.

7. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei der Gewichtsanteil der Partikel des Natriumpercarbonats mit
einem Partikeldurchmesser von 200 bis 1600 wm in dem pulverférmigen Vorgemisch mehr als 85 Gew.-% betragt.

8. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, 10 bis 32 Gew.-%, vorzugsweise 12 bis 30 Gew.-% Methylglycindiessigsaure (MGDA) und ihre
Salze enthalt.

9. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, 0,4 bis 7 Gew-%, vorzugsweise 0,8 bis 6 Gew.-% nichtionisches Tensid enthalt.

10. Verfahren nach einem der vorherigen Punkt, wobei das nichtionische Tensid ausgewahlt ist aus der Gruppe der
Verbindungen mit der allgemeinen Formel C,_,,-CH(OH)CH,0-(EO),(_129-C_06, insbesondere aus der Gruppe der
Verbindungen mit der allgemeinen Formel Cg_ 4, Fettalkohol-(EO),,_,-hydroxydecylether oder C,_,, Fettalkoho-
I-(EO)40.80-2-hydroxyalkylether.

11. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverformige Vorgemisch ein Gewichtsverhaltnis
von Natriumcarbonat und Natriumpercarbonat und Methylglycindiessigsaure (MGDA) und ihre Salze zu nichtioni-
schem Tensid oberhalb 6:1, vorzugsweise oberhalb 12:1 und insbesondere oberhalb 18:1 aufweist.

12. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, weniger als 1 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 0,5 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 0,1
Gew.-% und insbesondere kein anionisches Tensid enthalt.

13. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, 5 bis 16 Gew.-%, vorzugsweise 8 bis 15 Gew.-% wasch- oder reinigungsaktives Polymer enthalt.

14. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das wasch- oder reinigungsaktive Polymer ausgewahlt ist
aus der Gruppe der Polycarboxylate, vorzugsweise aus der Gruppe der homopolymeren Polycarboxylate.

15. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das wasch- oder reinigungsaktive Polymer ausgewabhlt ist
aus der Gruppe der Polycarboxylate, vorzugsweise aus der Gruppe der copolymeren Polycarboxylate, besonders
bevorzugt aus der Gruppe der Sulfonsauregruppen-haltigen copolymeren Polycarboxylate und insbesondere aus
der Gruppe der hydrophob modifizierten Sulfonsauregruppen-haltigen copolymeren Polycarboxylate.

16. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, weniger als 1 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 0,5 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 0,1
Gew.-% und insbesondere kein Citrat enthalt.

17. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch kein Phosphat enthalt.

18. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverformige Vorgemisch kein Phosphonat
enthalt.

19. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, weniger als 2 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 1 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 0,1
Gew.-% und insbesondere kein Tablettierhilfsmittel aus der Gruppe der Polyethylenglycole enthalt.

20. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, weniger als 2 Gew.-%, vorzugsweise weniger als 1 Gew.-%, besonders bevorzugt weniger als 0,1
Gew.-% und insbesondere kein Desintegrationshilfsmittel aus der Gruppe der Sprengmittel, insbesondere der
Cellulose-basierten Sprengmittel, sowie der Sprudelsysteme enthalt.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 574 946 A1

21. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, 0,2 bis 4 Gew.-%, vorzugsweise 0,4 bis 3 Gew.-% und insbesondere 0,8 bis 2,5 Gew.-% Enzymz-
ubereitung enthalt.

22. \erfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt ii) fiir einen
Zeitraum von weniger als vier Stunden, vorzugsweise weniger als zwei Stunden, besonders bevorzugt weniger als 30
Minuten und insbesondere weniger als 10 Minuten gelagert wird.

23. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt i) durch
Vermischen seiner Bestandteile bereitgestellt und ohne Lagerung direkt der Dosiervorrichtung zugefuhrt wird.

24. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt ii) bei einer
Temperatur von 10 bis 35°C gelagert wird.

25. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei als Tablettenpresse eine Rundlauftablettenpresse einge-
setzt wird.

26. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt iii) einem
Fillschuh zugefiihrt wird.

27. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt iv) mittels
volumetrischer Dosierung dosiert wird.

28. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei die Matrize in Schrittiv) eine Offnungsfléche von 7 bis 15 cm2,
vorzugsweise von 8 bis 12 cm?2 aufweist.

28. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei die Matrize in Schritt iv) einen beweglichen, vorzugsweise
vertikal beweglichen Unterstempel aufweist.

30. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei die Matrize in Schritt iv) einen drehbaren Unterstempel
aufweist.

31. Verfahren zur Herstellung einer zwei oder mehrschichtigen Wasch- oder Reinigungsmitteltablette, umfassend die
Schritte:

i) Bereitstellen eines ersten pulverférmigen Vorgemischs, enthaltend, bezogen auf sein Gesamtgewicht

a) 15 bis 55 Gew.-% Natriumcarbonat;

b) 8 bis 32 Gew.-% Natriumpercarbonat;

c) 8 bis 30 Gew.-% Methylglycindiessigsdure (MGDA) und ihre Salze;
d) 0,2 bis 8 Gew.-% nichtionisches Tensid;

e) 2 bis 18 Gew.-% wasch- oder reinigungsaktives Polymer;

f) 0 bis 2 Gew.-% Citrat;

durch Vermischen seiner Bestandteile;

ii) optional Lagerung des pulverférmigen Vorgemischs;

i) Zuflhren des pulverférmigen Vorgemischs zu einer Dosiervorrichtung einer Tablettenpresse;

iv) Dosieren des pulverférmigen Vorgemischs in die Matrize des Matrizentisches der Tablettenpresse auf eine in
der Matrize befindliche Wasch- oder Reinigungsmitteltablette, welche durch Verpressung mindestens eines
weiteren pulverférmigen Vorgemischs erhalten wurde.

v) Verpressen des pulverformigen Vorgemischs in der der Matrize mit einer Presskraft von 15 bis 50 kN unter
Ausbildung einer zweischichtigen Wasch- oder Reinigungsmitteltablette;

vi) AusstoRen der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase
aus der Matrize;

vii) optional Verpacken der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltab-
lettenphase.

32. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt v) mit einer

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 574 946 A1
Presskraft von 16 bis 36 kN, vorzugsweise von 17 bis 28 kN verpresst wird.

33. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt v) zwischen
Unterstempel und Oberstempel verpresst wird und wenigstens einer der Stempel einen auswechselbaren Einsatz,
vorzugsweise einen walkbaren Einsatz, aufweist, welcher bei der Verpressung in Schritt v) in direktem Kontakt mit
dem pulverférmigen Vorgemisch steht.

34. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt v) zwischen
Unterstempel und Oberstempel verpresst wird und wenigstens einer der Stempel eine adhasionsvermindernde
Beschichtung aufweist.

35. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt v) zwischen
Unterstempel und Oberstempel verpresst wird und wenigstens einer der Stempel eine Einlage, vorzugsweise eine
auswechselbare Einlage aufweist.

36. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch in Schritt v) zwischen
Unterstempel und Oberstempel verpresst wird und der Oberstempel eine Vorwélbung aufweist.

37. Verfahren zur Herstellung einer zweischichtigen Wasch- oder Reinigungsmitteltablette, umfassend die Schritte:
i) Bereitstellen eines ersten pulverférmigen Vorgemischs, enthaltend, bezogen auf sein Gesamtgewicht

a) 15 bis 55 Gew.-% Natriumcarbonat;

b) 8 bis 32 Gew.-% Natriumpercarbonat;

c) 8 bis 30 Gew.-% Methylglycindiessigsdure (MGDA) und ihre Salze;
d) 0,2 bis 8 Gew.-% nichtionisches Tensid;

e) 2 bis 18 Gew.-% wasch- oder reinigungsaktives Polymer;

f) 0 bis 2 Gew.-% Citrat;

durch Vermischen seiner Bestandteile;

ii) optional Lagerung des pulverférmigen Vorgemischs;

i) Zuflhren des pulverférmigen Vorgemischs zu einer Dosiervorrichtung einer Tablettenpresse;

iv) Dosieren des pulverférmigen Vorgemischs in die Matrize des Matrizentisches der Tablettenpresse;

v) Verpressen des pulverformigen Vorgemischs in der der Matrize mit einer Presskraft von 15 bis 50 kN und
dosieren eines zweiten pulverférmigen Vorgemischs auf das verpresste erste pulverférmige Vorgemisch in der
Matrize und nachfolgendes Verpressen unter Ausbildung einer zweischichtigen Tablette wird;

vi) AusstoRen der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase
aus der Matrize;

vii) optional Verpacken der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltab-
lettenphase.

38. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei die Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder die Wasch-
oder Reinigungsmitteltablettenphase in Schritt vii) mittels einer wasserldslichen Folie eingeschlossen wird.

39. Verfahren nach Punkt 38, wobei die von einer wasserléslichen Folie eingeschlossene Wasch- oder Reinigungs-
mitteltablette oder die Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase mittels einer Transportvorrichtung durch einen
Schrumpftunnel transportiert und die wasserldsliche Folie in dem Schrumpftunnel geschrumpft wird.

40. Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 37, wobei die Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder die Wasch- oder
Reinigungsmitteltablettenphase in Schritt vii) mittels einer nicht wasserlslichen Folie eingeschlossen wird.

41. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei die Verpackung der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette
oder die Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase in Schritt vii) innerhalb von 60 Minuten, vorzugsweise inner-
halb von 20 Minuten und insbesondere innerhalb von 5 Minuten nach dem Ausstofen der Wasch- oder Reinigungs-
mitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase aus der Matrize in Schritt vi) erfolgt.

42. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei die Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder die Wasch-
oder Reinigungsmitteltablettenphase im Anschluss an Schritt vi) gemeinsam mit weiteren Wasch- oder Reinigungs-
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mitteltabletten oder Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphasen in loser Schittung in einer Umverpackung
konfektioniert wird.

43. Verfahren nach einem der vorherigen Punkte, wobei die Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder die Wasch-
oder Reinigungsmitteltablettenphase im Anschluss an Schritt vi) ohne weitere Verpackung gemeinsam mit weiteren
Wasch- oder Reinigungsmitteltabletten oder Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphasen in loser Schittung in
einer Umverpackung konfektioniert wird.

Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung einer Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder einer Wasch- oder Reinigungsmittel-
tablettenphase,
umfassend die Schritte:

i) Bereitstellen eines ersten pulverférmigen Vorgemischs, enthaltend, bezogen auf sein Gesamtgewicht

a) 15 bis 55 Gew.-% Natriumcarbonat;

b) 8 bis 32 Gew.-% Natriumpercarbonat;

c) 8 bis 30 Gew.-% Methylglycindiessigsdure (MGDA) und ihre Salze;
d) 0,2 bis 8 Gew.-% nichtionisches Tensid;

e) 2 bis 18 Gew.-% wasch- oder reinigungsaktives Polymer;

f) 0 bis 2 Gew.-% Citrat;

durch Vermischen seiner Bestandteile;

ii) optional Lagerung des pulverférmigen Vorgemischs;

i) Zuflhren des pulverférmigen Vorgemischs zu einer Dosiervorrichtung einer Tablettenpresse;

iv) Dosieren des pulverformigen Vorgemischs in die Matrize des Matrizentisches der Tablettenpresse;

v) Verpressen des pulverférmigen Vorgemischs in der der Matrize mit einer Presskraft von 15 bis 50 kN;

vi) AusstofRen der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltablettenphase
aus der Matrize;

vii) Optional Verpacken der Wasch- oder Reinigungsmitteltablette oder der Wasch- oder Reinigungsmitteltab-
lettenphase.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein Gesamtgewicht, 25 bis 55
Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 50 Gew.-% Natriumcarbonat enthalt.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, 10 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 12 bis 28 Gew.-% Natriumpercarbonat enthalt.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, 10 bis 32 Gew.-%, vorzugsweise 12 bis 30 Gew.-% Methylglycindiessigsaure (MGDA) und ihre
Salze enthalt.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, 0,4 bis 7 Gew-%, vorzugsweise 0,8 bis 6 Gew.-% nichtionisches Tensid enthalt.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch ein Gewichtsverhaltnis
von Natriumcarbonat und Natriumpercarbonat und Methylglycindiessigsaure (MGDA) und ihre Salze zu nichtioni-
schem Tensid oberhalb 6:1, vorzugsweise oberhalb 12:1 und insbesondere oberhalb 18:1 aufweist.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das erste pulverférmige Vorgemisch, bezogen auf sein
Gesamtgewicht, 5 bis 16 Gew.-%, vorzugsweise 8 bis 15 Gew.-% wasch- oder reinigungsaktives Polymer enthalt.

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das erste pulverformige Vorgemisch in Schritt ii) fur einen

Zeitraum von weniger als vier Stunden, vorzugsweise weniger als zwei Stunden, besonders bevorzugt weniger als 30
Minuten und insbesondere weniger als 10 Minuten gelagert wird.

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 574 946 A1

9. Verfahrennach einemder vorherigen Anspriiche, wobei die Matrize in Schrittiv) eine Offnungsflache von 7 bis 15 cm?2,
vorzugsweise von 8 bis 12 cm?2 aufweist.

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das erste pulverformige Vorgemisch in Schritt v) mit einer
Presskraft von 16 bis 36 kN, vorzugsweise von 17 bis 28 kN verpresst wird.
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