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(67) Die Erfindung betrifft eine Brennkammer fiir stationére, atmosphirische Wirbelschichtfeuerung mit
Verbrennungsluftstufen, sowie einer Aufgabe des grobkornigen Brennstoffanteiles in die Wirbelschicht und interner
Rezirkulation eines Teiles der aus der Wirbelschicht ausgetragenen Feststoffpartikel in die Wirbelschicht. Die
Erfindung 16st die ihr zugrundeliegende Aufgabe dadurch, daB im oberen Bereich der fluidisierten Wirbelschicht ein
Stufenluftring héhenverschiebbar eingesetzt ist und/oder Tauchheizrohre mit einer Neigung von 5 bis 8 Grad zur
Horizontalen in das Wirbelbett verlaufen bzw. aus dem Wirbelbett zur Ofenwandung zuriickgefiihrt sind und/oder zur
Erweiterung des Wirbelbettes im Bereich der Tauchheizrohre zwischen der darunter liegenden Ausmauerung und der
dariiber liegenden Ausmauerung ein ringfdrmiger Spalt vorgesehen ist, mit den Wiycungen, daR die an
Wirbelschichtanlagen auftretenden NO,-Emissionen durch eine Anzahl vorteilhaft miteinander kombinierter
MaBnahmen auf ein zuldssiges MaR verringert wird.
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Patentanspriiche:

1. Brennkammer fiir stationére atmosphérische Wirbelschichtfeusrung mit Verbrennungsluftstufung,
sowie eine Aufgabe des grobkérrigen Brennstoffanteiles in die Wirbelschicht und interrier
Rezirkulation eines Teiles der aus der Wirbelschicht ausgetragenen Feststoffpartikel in die
Wirbelschicht, wobei im Bereich der Wirbelschicht Luftdiisen hohenverstellbar angeordnet sind
und die horizontale Querschnittsfliche des Wirbelbettes sich nach oben hin erweitert, dadurch
gekennzeichnet, daB im oberen Bereich der fluidisierten Wirbelschicht ein Stufenluftring (15)
héhenverschiebbar eingesetzt ist und/oder Tauchheizrohre (8) mit einer Neigung von 5 bis 8 Grad
zur Horizontalen in das Wirbelbett verlaufen bzw. aus dem Wirbelbett zur Kesselinnenwand (19)
zuriickgefiihrt sind und/oder zur Erweiterung des Wirbelbettes im Bereich der Tauchheizrohre (8)
zwischen der darunter liegenden Ausmauerung (7) und der dariiber liegenden Ausmauerung ein
ringformiyer Spalt vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet, daR die Diisenffnung des Stufenluftringes (15) in
einem Winkel von 30 bis 50 Grad zur Horizontalen nach unten gerichtet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Tauchheizrohre (8) mit der gleichen
Neigung im Bettbereich zur Kesselinnenwand (19) zurtickgefiihrt sind, mit der sie in den Bettbereich
verlaufen,

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Brennkammer fiir atmosphérische stationdre Wirbelschichtfeuerung mit Verbrennungsluftstufung,
einer Aufgabe des grobkérnigen Brennstoffanteiles in die Wirbelschicht und interner Rezirkulation eines Teiles der aus der
Wirbelschicht ausgetragenen Feststoffpartikel in die Wirbelschicht, wobai im Bereich der Wirbelschicht Luftdiisen
hohenverstellbar angeordnet sind und die horizontale Querschnittsfliche des Wirbelbettes sich nach oben hin erweitert.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die bekannten technischen Konzepts fiir stationére atmosphérische Wirbelschichtfeuerung zeichnen sich durch eine
kostengiinstige Entschwefelung der Rauchgase durch Zugabe basischer Sorbentien in das Wirbelbettmaterial aus. Weitgehend
ungeldst ist bel der bekannten Wirbe!schichtfeuerung jedoch das NO,-Problem. Nach der deutschen Patentanmeldung P
3623177.0 wurden die bekannten Lésungsansatze fiir die Minderung der Stickoxidemission, wie Verbrennungsluftstufung,
gezielte BeeinfluBung der Fluidisierung und interne Flugstaubrezirkulation wirkungsvoll miteinander kombiniert, so dafd alle zur
emissionsarmen Verbrennung erforderlichen Reaktion in der Wirbelschicht ablaufen kénnen.

Die atmospharische Wirbelschicht nach der Patentanmeldung P 3623 177.0 besitzt unterhalb eines zylindrischen Wassermantels
einen wassergekiihlten Diisenboden. HeiRgas zur Erwdrmung des Bettmaterlals der Wirbelschicht auf Ziindtemperatur des
Brennstoffes bzw. die Erstluft gelangt iiber eine direkt unter dem mit Wasser gekiihiten Diisenboden angeordneten Erstiuftkasten
in die geweihartigen unteren Luftdiisen. Die Stufeniuft wird regelbar tiber einen unter dem Erstluftkasten angeordneten
Stufenluftkasten in geweihartige obere Luftdlisen gefiihrt. Die Luftdiisen sind iiber eine Verstellginrichtung mit gemeinsamem
Gesténge hohenverstellbar ausgefiihrt. Der Brennstoff wird beispielsweise in einer Siebeinrichtung in eine grobe und eine feine
Fraktion getrennt. Die groben Teile werden von oben auf die Wirbelschicht gegeben, wihrend die feinkdrnigen Brennstoffe in
den Bereich der Ebene zwischen den Erstluftdiisen und den Stufenluftdiisen geférdert werden. Die groben Partikel haben
dadurch eine besonders lange Verwailzeit im Bett, Beim Absinken im Bett vergasen die Partikel und brennen dann auf eine
FeinkorngréRe ab. Danach bleiben die Partikel im Bett und fallen nicht durch,

Durch die Hohenverstellbarkeit der Stufenluftdiisen und die konische Erweiterung des Wirbelbett-Querschnittes durch
beispielsweise nach oben hin abnehmende Dicke der Ausmauerung in der Ebene der Stufenluftdiisen kann die Luftstufung und
die Fluidisierung des Wirbelbettes je nach einzusetzendem Brennstoff gezielt im Sinne einer verz8gerten Verbrennung mit dem
Effekt der verminderten Stickoxidbildung optimiert werden. Die konischie Erweiterung hat einen Winkel von 30 Grad zur .
Vertikalen.

In die expandierte Wirbelschicht ragen die Tauchheizflichen. Diese Heizfléchen beginnen am Ende der Erweiterung und sind so
angeordnet, daR bei geringer Variation der Schichthéhe des Wirbelbettes die Leistung des Warmeerzeugers in einem begrenzten
Bereich verandert werden kann, wobei die Hohenverstellbarkeit der Stufentuftdiisen von Bedeutung ist. Aus der Wirbelschicht
ausgetragenes Material wird in dem nicht ausgemauerten Freiraum von 1,3m Hohe bis zu einer bestimmten KorngroBe vom
Rauchgasstrom gatrennt und gelangt mitifilfe der Injektordiise iiber den Fullschacht und die Eintragsdffnung und in den Bereich
der Ebene zwischen den Erstluftdiisen unil den Stufenluftdiisen in die Wirbelschicht. Das Rauchgas tritt im oberen Bereich des
Freiraumes, nachdem es den Abscheider passiert hat, aus der Brennkammar aus und kann beispielsweise in
Nachschaltheizflichen welter abgekiihit werden. Um einen stérungsfreien Abzug der Bettasche aus der Wirbelschichtfeuerung
zu erméglichen, ist der Diisenboden mit einem bestimmten Winkel von 16 bis 45 Grad zur Horizontalen, hier 30 Grad, konisch
ausgefihrt. Die Luftdiisen sind geweihartig ausgebildet, so daR bei einer gleichméRigen engen Verteilung von z.B.

100 Diisenaustrittséffnungen pro m? iber dem horizontalen Querschnitt der Wirbelbettfliche eine Fdrderung der Bettasche zur
mittig unter dem Diisenboden angeordneten Bettascheabzugsdffnung nicht behindert wird. Die Diisen haben in der alten
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Ausfhrungsform 6 Bohrungen von 4mm Durchmesser, jedes Geweih hat 4 Aste. Aus der Anzahl der Diisenaustritts6ffnungen
pro m? und der Bohrungszahl ;e Dilsenast gibt sich die Anzahl der Diisenéste pro m? Aus der Anzahl der Diisenéste und der
Anzahl pro Geweih ergibt sich die Anzahl der Geweihe. '

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung eine Brennkammer der gattungsgeméBen Art zur Anwendung zu bringen, die es gestattet, eine
Brennwanne mit hohen Gebrauchswerteigenschaften zur Verfiigung zu stellen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Brennkammer fiir atmosphérische stationare Wirbelschichtfeuerung mit
Verbrennungsluftstufung, einer Aufgabe des grobkérnigen Brennstoffanteiles in die Wirbelschicht und interner Rezirkulation
eines Teiles der'aus der Wirbelschicht ausgetragenen Feststoffpartikel in die Wirbelschicht, wobei im Bereich der Wirbelschicht
Luftdiisen hohenverstellbar angeordnet sind und die horizontale Querschnittsflache des Wirbelbettes sich nach oben hin
erweitert, zu schaffen, mit der eine partislle, gezislte Eindiisung von Luft zur Verbesserung des Reinigungseffektes und zur
Vermeidung der Schwerstoffemission erzielt wird.

ErfindugnsgeméR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB im oberen Bereich der fluidisierten Wirbelschicht ein Stufenluftring
hdhenverschiebbar eingesetztistund/oder Tauchheizrohre mit einer Neigung von 6 bis 8 Grad zur Horlzontalen in das Wirbelbett
verlaufen bzw. aus dem Wirbelbett zur Ofenwandung zuriickgefiihrt sind und zur Erweiterung des Wirbelbettes im Bereich der
Tauchheizrdhre zwischen der darunter liegenden Ausmauerung und der dariiber liegenden Ausmauerung ein ringformiger
Spalt vorgesehen ist.

Esistim Sinne der Erfindung, daB die Diisendffnungen des Stufenluftringes in einem Winkel von 30 bis 50 Grad zur Horizontalen
nach unten gerichtet sind.

Ausgebildet ist die Erfindung dadurch, daB die Tauchheizrohre mit rier gleichen Neigung im Bettbereich zur Kesselinnenwand
zurlckgefiihrt sind, mit der sie in den Bettbereich verlaufen.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfiihrungsbeispieles naher ertautert werden. Die zugshorige Zeichnung zeigt eine
Wirbelschichtkammer im Schnitt 2u deren oberen Bereich der fluidisierten Wirbelschicht ein Stufenluftring 15 angeordnatist.
Der Stufenluftring 15 ist hohenverstellbar. Dariiber hinaus ist der Stufenluftring in mehrere Kammern unterteilt. Fiir jede
Luftkammer ist ein eigenes Versorgungsrohr 17 vorgesehen.

In jedem Versorgungsrohr 17 ist ein Ventil 18 zur Luftdosierung angeordnet. Des weiteren unterscheidet sich die
Wirbelschichtanlage von der zuvor beschriebenen Wirbelschichtanlage durch eine Eintragstelle firr die Kohle anstelle
verschiedener Eintragstellen sowie durch untere Luftdiisen 3 anstelle oberer und unterer Luftdiisen. AuRerdem haben die
Tauchheizrohre 8 einen Austrittswinkel von etwa 7 Grad zur Horizontalen. Dar Neigungswinkel kann zwischen 5 und 8 Grad
schwanken. Die Tauchheizflichen 8 sind mit gleicher Neigung im Bettbereich zur Kessslinnenwand 19 zuriickrefiihrt. An den
Tauchheizrohren 8 ist eine Fihrung bzw. Halterung 16 fiir den hohenverschiebbaraen Stufenluftring 15 vorges ahen.

Die Diisen 3 haben Disendffnungen von 3 bis 4mm und sind im Winkel von 30 bis 50 Grad nach unten gerichtet.

Durch die Kombination der oben beschriebenen Merkmale, insbesondere die-Unterteilung und die Hohenverschiebbarkeit des
Stufenluftringes 16 wird eine partielle, gezielte Eindiisung von Luft zur Verbrennung des Kohlenmonoxides ermdglicht, das
verstérkt Gber der Brennstoffaufgabe auftritt.

SchlieBlich wird die Erweiterung der Wirbelschicht dadurch gebildet, daR im Bereich der Tauchheizrohre 8 die Ausmauerung
unterbrochen ist. Dort lagert sich Bettmaterial ab, welches einen sehr vorteithaften Ubergang von der dickeren Ausmauerung 7
{geringeren Betidurchmesser) zur diinneren Ausmauerung {gréReren Bettdurchmesser) bildet. Dadurch entsteht zwischen der
unteren Ausmauerung 7 und der oberen Ausmauserung ein ringfdrmiger Spalt.
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