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(m)  Capsule  à  vis  en  matière  plastique  pour  la  fermeture  inviolable  d'un  tube  et  utilisation  de  ladite  capsule. 
L'invention  concerne  une  capsule  de  bouchage  à  vis  à 

système  d'inviolabilité  perfectionné,  produisant  une  modifi- 
cation  particulièrement  manifeste  lors  de  la  première  ouver- 
ture. 

La  capsule  de  l'invention  comporte  une  coiffe  (2)  et  une 
collerette  (4)  inclinée  sensiblement  comme  l'épaule  (17)  du 
tube  en  matière  plastique  (8),  et  de  façon  particulière :  au 
moins  une  ouverture  (9)  s'étendant  jusqu'à  son  pourtour  et 
au  moins  une  barrette  (10)  située  au  niveau  de  ladite 
ouverture  (9)  et  reliée  à  la  capsule  par  au  moins  un  pont  de 
liaison  (12),  ladite  barrette  (10)  portant  sous  sa  face  inférieure 
et  près  de  son  bord  arrière  un  relief  (18)  ne  portant  que  par 
une  ou  des  surfaces  de  contact  ponctuelles  (20)  sur  ladite 
épaule  (17)  dudit  tube  (8)  après  vissage  de  ladite  capsule  (1) 
sur  ledit  tube  (81,  et  ladite  collerette  (4)  comportant  en  outre, 
sur  le  bord  délimitant  l'arrière  de  l'ouverture  (9),  une  face 
oblique  inclinée  vers  le  bas. 

La  capsule  de  l'invention  s'applique  au  conditionnement 
des  vaccins  et  d'autres  produits  pharmaceutiques,  ainsi  que 
de  divers  produits  industriels  tels  que  des  colles. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  une  capsule   de  bouchage  à  v is ,   en  matière  p l a s t i q u e ,  

à  système  d ' i n v i o l a b i l i t é   p e r f e c t i o n n é e .   El le   se  r a t t a c h e   au  domaine  t e c h -  

nique  des  é léments   d ' e m b a l l a g e .  

EXPOSE  DE  L'ART  ANTERIEUR  CONNU  ET  DU  PROBLEME 

On  conna i t   de  nombreuses  capsules   à  vis  en  ma t iè re   p l a s t i q u e   p résen tan t   un 

système  d ' i n v i o l a b i l i t é .   La  demande  de  brevet   EP  0049  876  décr i t   a insi   une 

capsule   à  vis  dont  la  bande  d ' i n v i o l a b i l i t é   est   r e l i é e   à  la  par t ie   i n f é -  

r i e u r e   de  la  jupe  par  des  ponts  s é c a b l e s ,   c e t t e   bande  d ' i n v i o l a b i l i t é  

compor tant   des  l a n g u e t t e s   dont  l ' e x t r é m i t é   v i en t   buter   sous  la  con t r ebaque  

du  r é c i p i e n t   lors  du  v i ssage   de  fe rmeture .   L ' o u v e r t u r e   produi t   alors  l a  

s é p a r a t i o n   de  la  bande  d ' i n v i o l a b i l i t é ,   s é p a r a t i o n   qui  rend  l ' o u v e r t u r e  

p r é a l a b l e   év idente   pour  un  u t i l i s a t e u r   ou  consommateur  informé  de  la  p r é -  

s e n t a t i o n   i n i t i a l e   de  l ' e m b a l l a g e .  

Dans  le  cas  des  capsu les   à  vis  u t i l i s é e s   pour  l a  f e r m e t u r e   de  t u b e s  - d o s e s  

de  v a c c i n  ,   des  systèmes  d ' i n v i o l a b i l i t é   à  bande  d é c h i r a b l e   peuvent  é g a -  

lement  ê t r e   employés,  mais  la  seule  d é c h i r u r e  d ' u n e   bande  d ' i n v i o l a b i l i t é  

n ' e s t   pas  un  signe  d ' o u v e r t u r e   p r é a l a b l e   s u f f i s a n t   pour  a t t i r e r   avec  s é c u -  

r i t é   l ' a t t e n t i o n   de  tou tes   les  personnes   qui  peuvent   avoir  à  u t i l i s e r   c e s  

doses  de  vaccin  dans  les  d i f f é r e n t s   pays  et  les  d i f f é r e n t e s   contrées .   A u s s i  

a - t - o n   cherché  à  met t re   au  point   une  capsule   t e l l e   que,  après  fermeture  du 

tube,  la  première  ouver tu re   produise   une  m o d i f i c a t i o n   t e l l e   qu'aucun  d o u t e  

ne  s o i t   p o s s i b l e   sur  l ' o u v e r t u r e   p r é a l a b l e   de  l ' e m b a l l a g e .   Accesso i r emen t ,  

on  a  cherché  à  en  amél iorer   l ' é t a n c h é i t é .  

EXPOSE  DE  L'INVENTION 

Le  tube  auquel  s ' a p p l i q u e   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   une  épaule  raccordée  au 

corps  du  tube  et  surmontée  par  une  canule  d ' e x t r é m i t é   por tan t   à  sa  base  un 

f i l e t a g e   e x t é r i e u r ,   t andis   que  la  capsu le   de  l ' i n v e n t i o n   comporte,  comme 
il  est   connu,  une  co i f f e   po r t an t   un  f i l e t a g e   i n t é r i e u r   v i s sab le   sur  l e  

f i l e t a g e   e x t é r i e u r   de  la  canule  du  tube,  a ins i   que,  à  sa  pa r t i e   i n f é r i e u r e ,  



une  c o l l e r e t t e   i n c l i n é e  t y p i q u e m e n t   comme  l ' é p a u l e   du  t u b e .  

La  su r f ace   i n f é r i e u r e   de  la  c o l l e r e t t e   est   a lo r s ,   par  exemple,  t r o n c o n i -  

que,  avec  un  angle  au  sommet  du  cône  co r r e spondan t   de  l ' o r d r e   de  120*. 

Le  v i ssage   de  la  capsule   sur  le  tube  p rodu i t   une  f e rmeture   é tanche  r é a -  

l i s é e   selon  la  façon  h a b i t u e l l e   par  l ' a p p l i c a t i o n   et  le  coincement  de 

la  su r f ace   conique  de  l ' i n t é r i e u r   de  la  co i f f e   de  la  capsu le   sur  l a  

su r f ace   conique  e x t é r e u r e   de  la  canule  d ' e x t r é m i t é   du  tube,   ou  mieux 

r é a l i s é e   à  l ' a i d e   d'une  lèvre   p é r i p h é r i q u e   souple  por tée   par  l ' i n t é r i e u r  

de  la  c o i f f e   de  la  capsule   au  n iveau   de  la  canule  du  t u b e .  

La  c o l l e r e t t e   de  la  capsule   de  l ' i n v e n t i o n   comprend  au  moins  une  o u v e r -  

ture   s ' é t e n d a n t   j u squ ' au   pour tour   de  l a d i t e   c o l l e r e t t e ,   et  au  moins  une 

b a r r e t t e   d ' i n v i o l a b i l i t é   s i t u é e   au  niveau  et,   en  g é n é r a l ,   logée  dans 

l a d i t e   o u v e r t u r e ,   c e t t e   b a r r e t t e   é t an t   r e l i é e   à  la  capsu le   par  au  moins 

un  pont  de  l i a i s o n .   Cet te   b a r r e t t e   est   r e l i é e   de  p r é f é r e n c e   à  la  c a p s u l e  

par  deux  ponts  de  l i a i s o n ,   un  pont  l o n g i t u d i n a l   qui  r e l i e   l ' e x t r é m i t é  

avant  de  la  b a r r e t t e   au  bord  de  la  c o l l e r e t t e   d é l i m i t a n t   l ' a v a n t   de  son 

" o u v e r t u r e   de  la  c o l l e r e t t e ,   et  un  pont  t r a n s v e r s a l   r e l i a n t   le  bord  l o n -  

g i t u d i n a l   i n t e rne   de  la  b a r r e t t e   au  bord  l o n g i t u d i n a l   de  la  c o l l e r e t t e  

d é l i m i t a n t   ce t t e   même  o u v e r t u r e .   Cette  b a r r e t t e   por te   en  o u t r e ,   sous  s a  

face  i n f é r i e u r e   et  près  de  son  ex t r émi t é   a r r i è r e   dans  le  sens  du  d é v i s -  

sage  de  la  capsule ,   un  r e l i e f   ne  p o r t a n t   que  p o n c t u e l l e m e n t ,   par  une  ou 

é v e n t u e l l e m e n t   par  p l u s i e u r s   t r è s   p e t i t e s   su r faces   de  c o n t a c t ,   sur  l ' é -  

paule  du  tube  après  v i s sage   de  la  capsu le .   Enfin,  la  c o l l e r e t t e   compor te ,  

sur  le  bord  d é l i m i t a n t   l ' a r r i è r e   de  l ' o u v e r t u r e   précédemment  d é c r i t e ,  

une  face  obl ique  i n c l i n é e   vers  le  bas  selon  le  sens  du  d é v i s s a g e   de  l a  

c a p s u l e .  

Dans  l ' h y p o t h è s e   où  la  c o l l e r e t t e   de  la  capsule  de  l ' i n v e n t i o n   ne  comporte  

qu 'une  ouver tu re   et  qu 'une  b a r r e t t e   assoc iée   ayant  l ' u n e   et  l ' a u t r e   l e s  

p a r t i c u l a r i t é s   qui  v iennent   d ' ê t r e   d é c r i t e s ,   la  f e rme tu re   i n v i o l a b l e   du 

tube  es t   obtenue  par  le  v i s sage   de  la  capsule ,   c e l l e - c i   venant   par  l e  

r e l i e f   du  dessous  de  sa  c o l l e r e t t e   buter  de  façon  " p o n c t u e l l e "   sur  l ' é p a u l e  
du  tube,   puis  par  le  soudage  e n t r a î n a n t   la  format ion  d 'au   moins  un  point   de 

soudure ,   avec  écrasement  de  ce  r e l i e f ,   à  p a r t i r   de  son  po in t   de  contac t   ou 
de  butée .   Ce  soudage  loca l   est   typiquement   e f f e c t u é   par  u l t r a - s o n s ,   avec 



un  réglage   te l   que,  lors  du  dévissage   de  la  capsu le ,   les  ponts  de  l i a i s o n  

cassen t   avant  ce  point   de  soudure.  Le  détachement   complet  de  la  b a r r e t t e  

est   a lors   obtenu  par  le  début  de  la  r o t a t i o n   l i b re   de  la  capsule ,   l a  

face  obl ique   du  bord  d é l i m i t a n t   l ' a r r i è r e   de  l ' o u v e r t u r e   de  la  c o l l e r e t t e  

venant  soulever   et  pousser  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   de  la  b a r r e t t e   en  c a s s a n t  

son  point   de  s o u d u r e .  

La  por tée   p o n c t u e l l e   du  r e l i e f   de  la  face  i n f é r i e u r e   de  la  b a r r e t t e   s u r  

l ' é p a u l e   est  préparée   de  d ive r ses   f açons  :   par  exemple,  en  u t i l i s a n t   un 

p ico t   en  r e l i e f ,   ou  en  u t i l i s a n t   une  nervure  t r a n s v e r s a l e   dont  l ' a r ê t e  

i n f é r i e u r e   est  i n c l i n é e ,   la  hauteur  de  l a  n e r v u r e   augmentant  en  a l l a n t   de 

l ' i n t é r i e u r   vers  l ' e x t é r i e u r   de  la  b a r r e t t e .   Du  point   de  vue  de  la  f a c i l i t é  

de  moulage  et  du  mode  de  rupture   de  la  b a r r e t t e ,   il  est  i n t é r e s s a n t   d ' u t i -  

l i s e r   une  t e l l e   nervure  t r a n s v e r s a l e   s i t u é e   dans  le  prolongement  du  p o n t  

de  l i a i s o n   t r a n s v e r s a l .   Les  rup tu res   sont  a lo r s   typiquement  lors  du  d é b u t  

du  dévissage de   l a  c a p s u l e  :   rupture   par  t r a c t i o n   du  pont  de  l i a i s o n   l o n g i -  

t u d i n a l ,   puis  rup ture   par  c i s a i l l e m e n t   du  pont  de  l i a i s o n   t r a n s v e r s a l ,  

puis  légère  r o t a t i o n   de  la  capsule  et  rup tu re   du  point  de  soudure  grâce  à 

l ' a c t i o n   de  la  face  obl ique  du  bord  d é l i m i t a n t   l ' a r r i è r e   de  l ' o u v e r t u r e  

de  la  c o l l e r e t t e .  

Une  ouver tu re   de  la  c o l l e r e t t e   de  la  capsule   selon  l ' i n v e n t i o n   a  h a b i t u e l -  

lement  0,1  fois  à  0,4  fois  la  longueur  du  pour tour   de  la  c o l l e r e t t e .   I l  

est   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   2  ou  3  o u v e r t u r e s   espacées   sur  le  pourtour   de  l a  

c o l l e r e t t e   et  2  ou  3  b a r r e t t e s   a s s o c i é e s   à  chacune  de  ses  o u v e r t u r e s ,   c e s  

ouve r tu re s   et  b a r r e t t e s   pouvant  ê t re   de  géomét r ies   d i f f é r e n t e s .   Pour  l i -  

miter   le  couple  de  rupture   maximal  n é c e s s a i r e ,   i l   est  a lors   p r é f é r a b l e   de 

déca le r   les  p o s i t i o n s   des  faces  ob l iques   i n c l i n é e s   s i tuées   sur  les  b o r d s  

d é l i m i t a n t   l ' a r r i è r e   des  d ive r ses   o u v e r t u r e s   de  sor te   que,  lors  de  l ' o u -  

ve r tu re   de  la  capsule  fermant  le  tube,  les  r up tu re s   des  points   de  s o u d u r e  

des  b a r r e t t e s   se  f a s sen t   de  façon  s u c c e s s i v e .  

EXEMPLES 

L'examen  des  exemples  i l l u s t r é s   par  les  des s ins   permet t ra   de  mieux  compren-  
dre  l ' i n v e n t i o n   et  de  donner  quelques  e x p l i c a t i o n s   complémen ta i r e s .  



La  f igure   1  r e p r é s e n t e   une  première  capsu le   selon  l ' i n v e n t i o n ,   en  vue  de 

d e s s u s .  

La  f igure   2  r e p r é s e n t e   la  même  c a p s u l e ,   en  coupe  axia le   selon  AA,  v i s s é e  

sur  un  tube  également  r e p r é s e n t é   en  coupe  a x i a l e .  

La  f igure   2  bis  est   un  agrand issement   l oca l   de  la  f igure   2  c en t r é   sur  l a  

b a r r e t t e   de  la  c o l l e r e t t e   de  la  c a p s u l e ,   montrant   l ' a p p u i   de  c e t t e   c o l -  

l e r e t t e   sur  l ' é p a u l e   du  t u b e .  

Les  f i g u r e s   3a,  3b,  3c  r e p r é s e n t e n t   une  coupe  c y l i n d r i q u e   p a r t i e l l e   de  l a  

c o l l e r e t t e   de  la  même  capsule ,   à  d ive r s   s t a d e s  :   capsule  brute   de  f a b r i -  

ca t ion   ( f igure   3a,  coupe  selon  BB),  capsu le   v i ssée   à  fond  sur  le  t ube  

( f igure   3b),  et  capsule  soudée  ( f igu re   3 c ) .  

La  f igure   4  r e p r é s e n t e   une  deuxième  capsu le   selon  l ' i n v e n t i o n ,   en  vue  de 

d e s s u s .  

Des  r epè re s   i den t i ques   sont  employés  pour  les  éléments  semblables   et  de 

même  f o n c t i o n .  

La  capsule   (1)  du  premier  exemple  ( f i g u r e s   1  et  2)  comporte  comme  il   e s t  

connu  dans  l ' a r t   a n t é r i e u r   une  c o i f f e   (2)  p o r t a n t   t r o i s   nervures   de  p r é -  

hension  (3),  une  c o l l e r e t t e   légèrement   i n c l i n é e   (4)  et  à  l ' i n t é r i e u r   de 

sa  c o i f f e   (2)  un  f i l e t a g e   (5)  v i s s a b l e   sur  le  f i l e t a g e   e x t é r i e u r   (6)  de 

la  canule  (7)  du  tube  (8).  La  c o l l e r e t t e   (4)  comporte  une  ouve r tu re   (9) 
s ' é t e n d a n t   sur  toute  sa  largeur   et  sur  envi ron  20  %  de  la  longueur  de  son 

pour tou r ,   et  une  b a r r e t t e   (10)  r e l i é e   à  la  capsule   (1)  par  deux  ponts  de 

l i a i s o n   (11,  12) :   un  pont  l o n g i t u d i n a l   (11)  qui  r e l i e   l ' e x t r é m i t é   avan t  

(13)  de  la  b a r r e t t e   (10)  au  bord  (14)  de  la  c o l l e r e t t e   (4)  d é l i m i t a n t   l ' a -  

vant  de  son  ouver ture   (9),  et  un  pont  t r a n s v e r s a l   (12)  qui  r e l i e   le  bord 

l o n g i t u d i n a l   (16)  de  la  c o l l e r e t t e   (4)  d é l i m i t a n t   ce t te   même  o u v e r t u r e  

(9).  Ces  deux  ponts  (11,  12)  f ixen t   la  p o s i t i o n   de  la  b a r r e t t e   (10)  pen-  
dant  les  t r a n s p o r t s   et  de  façon  s u f f i s a n t e   pour  la  fe rmeture   du  tube  (8) 

par  la  capsule   (1)  par  vissage  de  la  capsu le   (1)  et  soudage  de  la  b a r r e t t e  

(10) .  



Comme  on  le  voi t   sur  la  f i gu re   2,  la  c o l l e r e t t e   (4)  a  s ens ib l emen t   l a  

même  i n c l i n a i s o n   que  l ' é p a u l e   (17)  du  tube  (8).  La  b a r r e t t e   (10)  p o r t e  

sous  sa  face  i n f é r i e u r e   une  nervure  (18),  ici  dans  le  prolongement  de 

son  pont  de  l i a i s o n   t r a n s v e r s a l   (12),  et  l ' a r ê t e   i n f é r i e u r e   (19)  de  c e t t e  

nervure  es t   i n c l i n é e ,   la  hauteur   de  l a  n e r v u r e   (18)  augmentant  en  a l l a n t  

vers  l ' e x t é r i e u r   de  la  b a r r e t t e   (10),  de  sor te   que,  après  v i s sage   de  l a  

capsule   (1)  sur  le  tube  (8)  ( f igure   2),  la  b a r r e t t e   (10)  por te   sur  l ' é -  

paule  (17)  du  tube  (8)  par  une  su r f ace   de  con tac t   (20)  p o n c t u e l l e   ou 

quasi   p o n c t u e l l e   ( f igure   2  bis)  proche  du  bord  a r r i è r e   (21)  de  la  b a r -  

r e t t e   (10)  ( f igu re   2  b i s ) .  

Les  mots  "avant"  et  " a r r i è r e "   de  la  p r é sen t e   d e s c r i p t i o n   se  r é f è r e n t   p a r  

conven t ion   au  sens  de  r o t a t i o n   de  la  capsule   lors   de  son  d é v i s s a g e ,   s e n s  

r e p r é s e n t é   par  la  f lèche  (22)  sur  chacune  des  f igures   1,  3a,  3b,  3c  et  4. 

La  c o l l e r e t t e   (4)  de  la  capsule   (1)  p r é sen t e   en  ou t re ,   en  plus  de  l ' o u v e r -  

ture  (9)  et  de  la  b a r r e t t e   d ' i n v i o l a b i l i t é   (10)  a ins i   r e l i é e   à  la  c a p -  

sule  (1)  par  deux  ponts  de  l i a i s o n   (11,  12)  et  munie  d'un  r e l i e f   (18)  a s -  

suran t   sa  por tée   p o n c t u e l l e   sur  l ' é p a u l e   (17)  du  tube  (8)  lors   du  v i s s a g e  

à  fond  de  la  capsule   (1)  sur  ce  tube,   une  face  obl ique  (23)  s i t u é e   s u r  

le  bord  (24)  d é l i m i t a n t   l ' a r r i è r e   de  l ' o u v e r t u r e   (9)  et  i n c l i n é e   vers  l e  

bas  selon  le  sens  (22)  du  dév i ssage   de  la  capsu le .   Cette  face  o b l i q u e  

(23)  est   t e l l e   que,  une  fois  les  ponts  de  l i a i s o n   (11,  12)  rompus  p a r  

l ' e f f o r t   de  dév i s sage   et  la  capsule   (1)  tournan t   a lors   par  r appo r t   au 

tube  (8)  t a n d i s   que  la  b a r r e t t e   (10)  r e s t e   fixe  par  su i t e   de  la  p r é s e n c e  

du  poin t   de  soudure  (200)  qui  la  r e l i e   à  l ' é p a u l e   (17)  du  tube  (8)  ( f i -  

gure  3c),  e l l e   permet  de  soulever   le  bord  a r r i è r e   (21)  de  la  b a r r e t t e  

(10)  et  de  rompre  le  point   de  soudure  (200)  par  arrachement  ou  par  c i s a i l -  

lement,   la  b a r r e t t e   (10)  é tan t   a lo r s   complètement  détachée  du  r é c i p i e n t  

et  le  dév i s sage   de  la  capsule  (1)  devenant   l i b r e .   La  face  ob l ique   t r a n s -  

ve r sa l e   (23)  joue  a ins i   le  rôle  d 'une  lame  b i seau tée   r â c l a n t   la  s u r f a c e  

de  l ' é p a u l e   (17)  du  tube  (8)  et  s ' i n s é r a n t   par  son  arê te   l i b r e   (25)  sous  

le  bord  a r r i è r e   (21)  de  la  b a r r e t t e   (10),  qui  est  soulevé  ici  de  0,3  à 

0,5  mm  de  l ' é p a u l e   (17)  du  tube  (8)  par  le  point   de  soudure   (200).  De  f a -  

çon  à  avoir   pour  ce  biseau  une  r i g i d i t é   s u f f i s a n t e   tout  en  l i m i t a n t   l e  

couple  n é c e s s a i r e   pour  la  rup ture   du  point   de  soudure  (200),  la  face  o b l i  

que  (23)  f a i t   un angle  optimal  de  30  à  35°  avec  la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   de  l a  



c a p s u l e ,   et  i l   a  été  dé terminé   que  de  façon  géné ra l e   cet   angle  devai t   de 

p r é f é r e n c e   ê t re   compris  entre   25  et  40° .  

Pour  complé ter   la  d e s c r i p t i o n   de  ce  premier  exemple,  les  f igures   3a  à  3c 

r e p r é s e n t e n t   une  coupe  p a r t i e l l e   à  l ' e n d r o i t   de  la  b a r r e t t e ,   coupe  s e c -  

t i o n n a n t   le  pont  de  l i a i s o n   l o n g i t u d i n a l   (11)  a ins i   que  la  nervure  (18) 

de  la  b a r r e t t e   (10)  dans  la  région  de  son  c o n t a c t   ponc tue l   (20).  Les  r e -  

p r é s e n t a t i o n s   sont  l i m i t é e s   à  la  surface   de  coupe  BB.  La  f igure   3a  c o r -  

respond  à  la  capsule   non  v i s s ée ,   on  y  voi t   de  gauche  à  d r o i t e   en  coupe 

le  bord  (24)  d é l i m i t a n t   l ' a r r i è r e   de  l ' o u v e r t u r e   (9)  de  la  c o l l e r e t t e   (4) 

et  formant  la  face  obl ique   (23),  puis  la  b a r r e t t e   (10)  po r t an t   sous  s a  

face  i n f é r i e u r e   (26)  la  nervure  (18)  dont  l ' a r ê t e   i n f é r i e u r e   (19)  p o r t e  

le  po in t   de  con tac t   "ponctue l"   (20)  proche  du  bord  a r r i è r e   (21)  de  l a  

b a r r e t t e   (10),  puis  le  pont  (11)  de  l i a i s o n   de  la  b a r r e t t e   (10)  avec  l e  

bord  (14)  de  la  c o l l e r e t t e   s i t ué   à  l ' a v a n t   de  son  ouve r tu r e   (9).  Les  f a c e s  

l a t é r a l e s   (27,  28)  de  la  nervure  (18)  d é f i n i s s a n t   son  a rê t e   i n f é r i e u r e  

(19)  font  ent re   e l l e s   un  angle  ici   égal  à  60°  env i ron ,   et  la  hauteur  maxi -  

male  de  la  nervure  (18)  cor respondant   au  niveau  du  po in t   (20)  par  r a p p o r t  

à  la  face  i n f é r i e u r e   (26)  de  la  b a r r e t t e   (10)  es t   de  0,7  mm.  Dans  le  c a s  

g é n é r a l ,   l ' a n g l e   entre   les  faces  (27,  28)  es t   de  p r é f é r e n c e   compris  e n t r e  

50  et  70°,  cela  au  moins  dans  la  région  du  poin t   de  r e l i e f   maximal  ou 

po in t   de  con tac t   (20),  et  la  hauteur  maximale  de  la  nervure   (18)  par  r a p -  

por t   à  la  face  i n f é r i e u r e   (26)  est  de  p r é f é r e n c e   comprise  entre   0,5  e t  

1  mm,  de  façon  à  ob t en i r   un  point   de  soudure  (200)  s a t i s f a i s a n t .   Ce  p o i n t  

de  soudure  (200)  doi t   ê t r e   plus  sol ide   que  chacun  des  ponts  de  l i a i s o n  

(11,  12)  pour  la  s o l l i c i t a t i o n   du  dév i s sage ,   et  pas  t rop  so l ide   de  f açon  

à  ê t r e   rompu  sans  e f f o r t   e x c e s s i f   par  le  moyen  déjà  d é c r i t   de  la  f a c e  

ob l i que   (23),  qui  f a i t   selon  la  p résen te   coupe  un  angle  opt imal   de  30  à 

35°  avec  la  d i r e c t i o n   X  de  l ' axe   de  la  capsule   ( 1 ) .  

La  f i gu re   3b  montre  les  mêmes  éléments  que  la  f i gu re   3a,  pour  la  p o s i t i o n  

v i s sée   sur  le  tube.  Tandis  que  la  c o l l e r e t t e   (4)  est   appl iquée   c o r r e c t e -  

ment  sur  l ' é p a u l e   (17)  du  tube  (8),  ou  t r è s   v o i s i n e   de  c e t t e   épaule  (17 ) ,  

de  pa r t   et  d ' a u t r e   de  son  ouver ture   (9),  la  b a r r e t t e   (10)  est  s o u l e v é e  

avec  un  maximum  d ' é c a r t e m e n t   par  rapport   à  l ' é p a u l e   (17)  du  tube  (8)  dans  

sa  zone  a r r i è r e   e x t é r i e u r e ,   vo is ine   du  po in t   de  con t ac t   (20).  Grâce  à  son  

r a t t a c h e m e n t   à  la  capsule   (1)  par  les  deux  ponts  de  l i a i s o n   (11,  12)  et  à 

ce  po in t   de  con tac t   (20),  la  b a r r e t t e   (10)  es t   fermement  appl iquée  s u r  



l ' é p a u l e   (17)  du  tube  ( 8 ) .  

La  f igure   3c  se  place  après   soudage  de  la  b a r r e t t e   (10),  le  tube  é t a n t  

bouché  par  la  capsule   de  façon  i n v i o l a b l e .   Le  point  de  soudure  (200)  a 

été  formé  au  moyen  d 'une  t ê t e   de  soudage   u l t r a s o n o r e   c l a s s ique   a p p l i q u é e  

sur  la  b a r r e t t e   (10).  Dans  ce  soudage,   la  nervure  (18)  s ' e s t   é c ra sée ,   de 

so r t e   que  la  hauteur  du  po in t   soudé  (200)  f i xan t   à  cet  endro i t   l ' é c a r t e -  

ment  de  la  b a r r e t t e   (10)  et  de  l ' é p a u l e   (17)  du  tube  est   de  0,4  mm  e n v i -  

ron.  De  façon  g é n é r a l e ,   la  hau teur   de  la  l i a i s o n   soudée  (200)  c o r r e s p o n -  

dant  à  une  hauteur  maximale  p r é f é r e n t i e l l e   de  nervure  comprise  en t re   0 , 5  

et  1  mm  est  typiquement  comprise  entre   0,2  et  0,6  mm.  De  t e l l e s   h a u t e u r s  

co r r e sponden t   à  un  choix  de  c o n d i t i o n s   de  soudage  u l t r a s o n o r e   f a c i l e m e n t  

exécuté   par  l'homme  de  mé t i e r .   L ' é c a r t e m e n t   a ins i   r é a l i s é   entre   la  b a r -  

r e t t e   (10)  et  l ' é p a u l e   (17)  du  tube  (8)  pe rme t t r a   l ' a c t i o n   de  la  f a c e  

obl ique   (23),  ac t ion   qui  a  déjà  été  d é c r i t e .  

On  voit   sur  la  f igure   1,  que  l ' i n t é r i e u r   de  la  co i f fe   (2)  de  la  c a p s u l e  

(1)  por te ,   au  niveau  de  la  canule   (7)  du  tube  (8)  une  lèvre  d ' é t a n c h é i t é  

p é r i p h é r i q u e   (29)  d i r i g é e   vers  le  bas  formant  un  rep l i   de  la  s u r f a c e  

i n t é r i e u r   de  la  c o i f f e   (2).  La  soup l e s se   de  c e t t e   lèvre  (29)  permet  d ' a b -  

sorber   les  dé format ions   dues  à  un  t r a i t e m e n t   de  s t é r i l i s a t i o n   du  t u b e  

fermé  sans  per te   d ' é t a n c h é i t é .  

Une  r é a l i s a t i o n   p r a t i q u e   de  capsu le   c o r r e s p o n d a n t   au  premier   exemple  e s t  

d é c r i t e   c i - a p r è s   en  ce  qui  concerne   ses  c a r a c t é r i s t i q u e s   selon  l ' i n v e n -  

t ion ,   en  se  r é f é r a n t   aux  mêmes  f i g u r e s .   Il   s ' a g i t   d'une  capsule   en  p o l y -  

propylène  pour  la  fe rmeture   d 'un  p e t i t   tube-dose   de  vaccin ,   tube  en  p o l y -  

propylène.  La  capsule  a  une  hau teur   t o t a l e   de  22  mm, un  diamètre  i n t é r i e u r  

de  5  mm  au  niveau  de  son  f i l e t a g e   (5),  et  en  bas  de  sa  co i f f e   (2)  p o r t a n t  

t r o i s   nervures  de  p r é h e n s i o n   (3),  une  c o l l e r e t t e   (4)  i n c l i n é e   de  30°  e n -  

viron  sur  l ' h o r i z o n t a l e   de  d i amè t re   e x t é r i e u r   12  mm  et  d ' é p a i s s e u r   1,2  mm. 

La  largeur   de  l a   face  i n f é r i e u r e   de  la  c o l l e r e t t e   (4)  est   de  3  mm,  c e l l e  

de  sa  face  supé r i eu re   est   de  2,5  mm,  et  la  c o l l e r e t t e   comporte  une  o u v e r -  

ture  (9)  s ' é t e n d a n t   sur  toute   c e t t e   l a rgeur   de  2,5  mm  et  sur  une  l o n g u e u r  

c u r v i l i g n e   d ' env i ron   8  mm,  c o r r e s p o n d a n t   à  un  angle  d ' e n v i r o n   70°,  c ' e s t -  

à -d i r e   encore  à  environ  22  %  de  la  longueur  du  pour tour   de  la  c o l l e r e t t e  

( 4 ) .  



La  b a r r e t t e   (10)  est  i den t ique   à  une  po r t ion   de  la  c o l l e r e t t e   (4),  e l l e  

a  pour  l a rgeur   1,5  mm  et  est  de  2,5  mm  plus  cour te   que  l ' o u v e r t u r e   ( 9 ) .  

Elle  est  r e l i é e   à  la  capsule   (1)  par  un  pont  l o n g i t u d i n a l   (11)  d o n t  

l ' e x t é r i e u r   est  dans  le  prolongement  du  pour tour   de  la  c o l l e r e t t e   ( 4 )  

et  du  bord  l o n g i t u d i n a l   ex te rne   de  la  b a r r e t t e   (10),   de  longueur  1,5  mm 

et  de  s ec t ion   d r o i t e   environ  0,35  x  0,35  mm,  et  par  un  pont  t r a n s v e r s a l  

(12)  de  longueur  1  mm  et  de  s ec t ion   d ro i t e   environ  0,35  x  0,35  mm  s i t u é  

dans  le  prolongement  d 'une  fine  nervure  por tée   par  la  face  i n f é r i e u r e  

(26)  de  l a   b a r r e t t e   (10)  à  1,5  mm  du  bord  a r r i è r e   (21)  de  la  b a r r e t t e .  

Le  corps  de  la  b a r r e t t e   (10)  est  a ins i   à  1  mm  du  bord  l o n g i t u d i n a l   i n -  

curvé  de  l a  c o l l e r e t t e   (4)  qui  dé l imi t e   l ' o u v e r t u r e   (9),   et  r e s p e c t i v e m e n t  

à  1,5  mm  du  bord  (14)  et  à  1  mm  de  l ' e x t r é m i t é   (25)  du  bord  (24)  q u i  

d é l i m i t e n t   l ' o u v e r t u r e   ( 9 ) .  

La  nervure  (18)  a  une  hauteur   maximale  de  0,7  mm  avec  une  a rê te   i n f é r i e u r e  

(19)  i n c l i n é e   de  façon  à  ne  por t e r   que  " p o n c t u e l l e m e n t "   sur  l ' é p a u l e   (17)  

du  tube  (8).  Enfin,  le  bord  (24)  d é l i m i t a n t   l ' a r r i è r e   de  l ' o u v e r t u r e   ( 9 )  

est  chanf re iné   sur  toute  son  é p a i s s e u r ,   ce  c h a n f r e i n   formant  une  f a c e  

oblique  (23)  f a i s a n t   un  angle  de  30°  avec  la  d i r e c t i o n   de  l ' axe   de  l a  

capsule  et  d i r i g é e   vers  le  b a s .  

Un  é c h a n t i l l o n   de  tube  fermé  par  ce t te   capsule  est  f ac i l emen t   o u v e r t ,  

ce t t e   ouver ture   p rodu i san t   la  s é p a r a t i o n   de  la  b a r r e t t e   d ' i n v i o l a b i l i t é .  

L ' o u v e r t u r e   ou  creux  de  la  c o l l e r e t t e   est  t rès   a p p a r e n t e ,   et  son  c o n t r a s t e  

est  augmenté  par  une  c o l o r a t i o n   de  la  c a p s u l e .  

Un  deuxième  exemple  est  schémat isé   par  la  f igure   4,  qui  montre  l ' u t i l i s a -  

tion  du  d i s p o s t i f   d ' i n v i o l a b i l i t é   en  t r o i s   exempla i res   sur  une  même 

capsule  (100).  Les  t r o i s   b a r r e t t e s   (10,  10',   10")  ont  des  g é o m é t r i e s  

et  des  ponts  de  l i a i s o n   est  nervures   i d e n t i q u e s .   Les  ouve r tu res   c o r r e s p o n -  
dantes  (9,  9' ,   9")  sont  espacées  de  façon  quelconque  le  long  du  p o u r t o u r  
de  la  c o l l e r e t t e   (4).  Les  écar tements   r e s p e c t i f s   en t re   les  e x t r é m i t é s  

a r r i è r e s   (21,  21',   21")  des  b a r r e t t e s   ( 1 0 , 1 0 ' , 1 0 " )   et  les  bords  (24,  2 4 ' ,  

24")  d é l i m i t a n t   l ' a r r i è r e   des  ouve r tu res   (9,  9 ' ,   9")  vont  en  augmentan t  
de  1  à  1,5  mm  en  a l l a n t   d'une  b a r r e t t e   à  l ' a u t r e .   Cet te   mesure  o b t e n u e  

par  l ' a l l o n g e m e n t   s u c c e s s i f   des  ouve r tu res   (9 ' )   et  (9")  permet t ra   d ' o p é r e r  

les  rup tures   des  points   de  soudure  des  b a r r e t t e s   (10,  10' ,   10")  au 

moyen  des  faces  ob l iques   (23,  23 ' ,   23")  de  façon  s u c c e s s i v e .   Une 



concep t ion   de  la  capsule   (100)  avec  p l u s i e u r s   b a r r e t t e s   (10,  10' ,   10") 

peut  avoir   de  l ' i n t é r ê t   pour  rendre  la  première  ouve r tu r e   du  tube  e n c o r e  

plus  mani fes te   s ' i l   en  es t   b e s o i n .  

La  capsu le   de  l ' i n v e n t i o n   s ' a d a p t e   le  plus  souvent  à  des  tubes  de  d i a -  

mètre  compris  ent re   10  et  50  mm,  et  sa  c o l l e r e t t e   a  a lo r s   une  é p a i s s e u r  

comprise  entre   1  et  1,5  mm  et  un  diamètre  compris  en t re   10  et  50  mm.  La 

c o l l e r e t t e   a  en  géné ra l   une  la rgeur   minimale  de  2  mm  et  la  ou  les  b a r -  

r e t t e s   ont  une  l a rgeur   minimale  de  1  mm.  La  capsule   est   typiquement  s o i t  

en  po lypropylène   so i t   en  p o l y é t h y l è n e ,   e l l e   est  h a b i t u e l l e m e n t   en  p o l y -  

propylène   dans  le  cas  d 'un  tube  à  usage  pha rmaceu t ique .   Le  tube  a s s o c i é  

à  la  capsule   est  lui  auss i   typiquement  en  l ' une   des  deux  mat iè res   p r é -  

c é d e n t e s .  

Les  a p p l i c a t i o n s   de  la  capsu le   de  l ' i n v e n t i o n   comprennent  le  c o n d i t i o n -  

nement  des  vaccins ,   des  c o l l y r e s   o c u l a i r e s   et  d ' a u t r e s   p r o d u i t s   pha rma-  

c e u t i q u e s ,   a ins i   que  de  d ive r s   p rodu i t s   i n d u s t r i e l s   t e l s   que  des  c o l l e s .  



1°/  Capsule  à  vis  en  mat iè re   p l a s t i q u e   pour  la  fermeture   i n v i o l a b l e   d ' u n  

tube  également  en  ma t iè re   p l a s t i q u e ,   l e d i t   tube  (8)  p r é s e n t a n t   une  é p a u l e  

(17)  raccordée   au  corps  du  tube  et  surmontée  par  une  canule  (7)  p o r t a n t  

à  sa  base  un  f i l e t a g e   e x t é r i e u r   (6),  et  l a d i t e   capsule   (1)  c o m p o r t a n t  

une  c o i f f e   (2),  qui  por te   un  f i l e t a g e   i n t é r i e u r   (5)  v i s s a b l e   sur  l e d i t  

f i l e t a g e   e x t é r i e u r   (6)  de  l a d i t e   canule  (7)  dudi t   tube  (8)  et  un moyen 
d ' é t a n c h é i t é   (29),  a i n s i   que,  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   une  c o l l e r e t t e   (4) 

i n c l i n é e   s ens ib l emen t   comme  l ' é p a u l e   (17)  du  tube  (8),  c a r a c t é r i s é e   en  

ce  que  l a d i t e   c o l l e r e t t e   (4)  comprend  au  moins  une  ouve r tu re   (9)  s ' é t e n -  

dant  jusqu 'à   son  pour tour   et  au  moins  une  b a r r e t t e   (10)  s i tuée   au  n i v e a u  

de  l a d i t e   ouver tu re   (9)  et  r e l i é e   à  la  capsule   (1)  par  au  moins  un  p o n t  

de  l i a i s o n   (11,  12)  l a d i t e   b a r r e t t e   (10)  p o r t a n t   sous  sa  face  i n f é r i e u r e  

(26)  et  près  de  son  bord  a r r i è r e   (21)  selon  le  sens  de  dévissage  (22)  de 

l a d i t e   capsule  (1)  un  r e l i e f   (18)  ne  p o r t a n t   que  par  une  ou  des  s u r f a c e s  

de  con tac t   p o n c t u e l l e s   (20)  sur  l a d i t e   épaule  (17)  dudi t   tube  (8)  a p r è s  

v issage   de  l a d i t e   capsu le   (1)  sur  l e d i t   tube  (8),  et  l a d i t e   c o l l e r e t t e  

(4)  comportant  en  o u t r e ,   sur  le  bord  (24)  d é l i m i t a n t   l ' a r r i è r e   de  l ' o u -  

ve r t u r e   (9),  une  face  obl ique   (23)  i n c l i n é e   vers  le  bas  selon  l e d i t   s e n s  

de  dévissage   (22)  de  la  capsule   ( 1 ) .  

2°/  Capsule  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  sa  b a r r e t t e  

(10)  est  r e l i é e   à  la  capsule   (1)  par  deux  ponts  de  l i a i s o n   (11,  12),  un 

pont  l o n g i t u d i n a l   (11)  r e l i a n t   l ' e x t r é m i t é   avant  (13)  de  la  b a r r e t t e   (10) 

au  bord  (14)  de  la  c o l l e r e t t e   (4)  d é l i m i t a n t   l ' a v a n t   de  l ' o u v e r t u r e   c o r -  

respondante   (9),  et  un  pont  t r a n s v e r s a l   (12)  qui  r e l i e   le  bord  l o n g i t u -  

d ina l   i n t e rne   (15)  de  la  b a r r e t t e   (10)  au  bord  l o n g i t u d i n a l   (16)  de  l a  

c o l l e r e t t e   (4)  d é l i m i t a n t   l a d i t e  o u v e r t u r e   ( 9 ) .  

3°/  Capsule  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  pont  de 

l i a i s o n   t r a n s v e r s a l   (12)  est  s i t ué   au  niveau  du  r e l i e f   (18)  porté  par  l a  

face  i n f é r i e u r e   de  la  b a r r e t t e   (10) .  

4°/  Capsule  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ed i t   r e l i e f  

est  une  nervure  (18)  dont  l ' a r ê t e   i n f é r i e u r e   (19)  est   i n c l i n é e   de  f a ç o n  
à  ce  q u ' e l l e   porte   par  son  e x t r é m i t é   (20)  sur  l ' é p a u l e   (17)  du  tube  (8) 

lors   du  v issage  de  l a d i t e   capsule   (1)  sur  l e d i t   tube  (8),  et  en  ce  que 



le  pont  de  l i a i s o n   t r a n s v e r s a l   (12)  est  s i tué  dans  le  prolongement   de 

l a d i t e   nervure  ( 1 8 ) .  

5°/  Capsule  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  f a c e s  

l a t é r a l e s   (27,28)  d é f i n i s s a n t   l ' a r ê t e   i n f é r i e u r e   (19)  de  la  nervure  (18) 

font  en t re   e l l e s   un  angle  compris  en t re   50  et  70°,  et  en  ce  que  la  hau-  

teur  maximale  de  la  nervure   (18)  par  rapport   à  la  face  i n f é r i e u r e   (26) 

de  la  b a r r e t t e   (10)  es t   de  0,5  à  1  mm. 

6°/  Capsule  selon  l ' u n e   quelconque  des  r evend i ca t i ons   1  à  5,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  la  face  ob l ique   (23)  s i t u é e   sur  le  bord  (24)  d é l i m i t a n t   l ' a r -  

r i è r e   de  l ' o u v e r t u r e   (9)  de  sa  c o l l e r e t t e   (4)  est  i n c l i n é e   de  25  à  40° 

par  r appor t   à  la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   (X)  de  l ad i t e   capsule   (1 ) .  

7°/  Capsule  selon  l ' u n e   que lconque   des  r evend ica t i ons   1  à  6,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   comprend  deux  ou  t r o i s   b a r r e t t e s   (10,  10 ' ,   10")  e s p a c é e s  

sur  le  pour tour   de  la  c o l l e r e t t e   (4),  chaque  b a r r e t t e   (10)  é tant   a s s o c i é e  

aux  éléments  d é f i n i s   par  les  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   et  en  ce  que  l e s  

espacements  r e s p e c t i f s   des  faces   ob l iques   (23,  23' ,   23")  et  des  bo rds  

a r r i è r e   (21,  21 ' ,   21")  des  b a r r e t t e s   (10,  10',  10")  sont  d i f f é r e n t s ,   de 

sor te   que,  lors   de  la  p remière   ouve r tu re   de  l ad i t e   capsu le   (100)  f e rmant  

le  tube,   les  r u p t u r e s   des  p o i n t s   de  soudures  des  b a r r e t t e s   (10,  10 ' ,   10") 

se  f a s s e n t   de  façon  s u c c e s s i v e .  

8°/  Capsule  selon  l ' une   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   comporte  à  l ' i n t é r i e u r   de  sa  co i f fe   (2),  au  niveau  de  l a  

canule  (7)  du  tube  (8),  une  lèvre   d ' é t a n c h é i t é  p é r i p h é r i q u e   (29) .  

9°/  U t i l i s a t i o n   de  la  capsu le   (1,  100)  de  l 'une  quelconque  des  r e v e n d i -  

c a t i ons   1  à  8,  pour  la  f e rme tu re   i n v i o l a b l e   d'un  tube  (8),  dans  l a q u e l l e  

on  v isse   l a d i t e   capsule   (1,  100)  à  fond  sur  l ed i t   tube  (8),  puis  dans  

l a q u e l l e   on  r e l i e   l a d i t e   capsu le   (1,  100)  à  l ' é p a u l e   (17)  dudi t   tube  (8) 

par  le  soudage  d 'au  moins  un  r e l i e f   (18)  s i tué   sous  la  face  i n f é r i e u r e  

(26)  de  la  b a r r e t t e   (10)  ou  d 'au  moins  une  b a r r e t t e   (lU,  10 ' ,   10")  de  l a  

c o l l e r e t t e   (4)  de  l a d i t e   capsu le   (1,  100),  l ed i t   r e l i e f   (18)  ne  p o r t a n t  

que  ponc tue l l emen t   sur  l a d i t e   épaule  (17)  dudit  tube  ( 8 ) .  



10°/  U t i l i s a t i o n   de  la  capsule  (1,  100)  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  le  soudage  est   e f f e c t u é   par  u l t r a s o n s .  
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