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4 Transformator monofazat cu reglaj sub sarcini

(57) Rezumat

Transformator monofazat cu reglaj sub sarcini
caracterizat prin aceea cé are un miez magnetic in
formi de manta cu cinci coloarie, coloana centrali
fiind de sectiune dubla fati de celelalte §i avind o
sectiune egald cu a jugurilor, pe ea fiind montati o
bobini ptimars, iar pe celelalte coloane cite o bobink
secundard gi una de control legate in serie cite doud
de acelasi tip de pe coloane opuse precum §i cite o
bobind de comands legati de asemenea cu cea de pe
coloana opusd dar in opozitie, bobine alimentate

Grupa 27

prin intermediul unor diode montate antiparale} de
laun invertor de curent a cérni tensiune de comandi
este In permanentd corelare cn Incércarea transfor-
matorului §i tensiunea de alimentare a acestuia, ea
fiind furnizatd de un circuit clectronic ce primegte
informatii despre tensiunea din secundarul transfor-
matorului de la bobinele de control in scopul
menjinerii acesteia la o valoare efectivi constanti ce
este impusi cu ajutorul unui potentiometru,
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Inventia se referd la un transforma-
-tor monofazat cu reglaj sub sarcini, des-
tinat, in special, folosirii lui in actionari
gi automatizari. ' o

Se cunosc transformatoare cu reglaj
sub sarcini monofazate, la care culege-

rea tensiunii se face cu ajutorul unor .

perii, care Insi prezinta dezavantajul ca
au o constructie mecanicid complicati,
viteza de variatie a tensiunii scazuta si
implica contacte alunecatoare.

Se cunosc, de asemenea, transfor-
matoare monofazate cu reglaj sub sar-
cina, la care variatia tensiunii secundare
se realizeazd prin folosirea unni miez
magnetic cu trei coloane, dintre care
una are rol de sunt magnetic cu reluc-
tanii reglabila cu ajutorul unei bobine
de curent continuu, plasata in nigte ori-
ficii transversal pe axa coloanei. Solutia
permite variaiia continud a tensiunii,
avind insi dezavantajul unei game de
reglare destul de redusa.

Scopulinventiei de fata este realiza-
rea unui transformator cu reglaj sub sar-
cind intr-o construcfie staticii, care sa
permitd o vitezd ridicatd de variafie a
tensiunii.

Problema pe care o rezolva inventia
este reglarea tensiunii secundare din
"Q”, printr-o comanda electrica, de la un
invertor de curent utilizdnd o cantitate
foarte mici de energie in comparatie cu
puterea transformatorului.

Transformatorul monofazat cu re-
glaj sub sarcini, conform inventiei,
inliturd dezavantajele de mai sus, prin
aceea ca are un miez magnetic in forma
de manta cu cinci coloane, care are co-
loana centrald de sectiune dubla fata de
celelalte coloane §i juguri pe care este
montatd o bobind primara, iar pe cele-
lalte coloane sunt dispuse céte o bobina
secundari, o bobini de comandi §i una
de control, astfel conectate incat bobi-
nele secundare §i cele de control de pe
coloanele extreme sunt inseriate, iar ce-
le de comanda sunt In opozifie, situafia
fiind similara cu cea de pe celelalte doua
coloane.
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Se di, in continuare, un exemplu de
realizare a inventiei, in legitura si cu
figura, care reprezinti schema electrica
de conexiuni a infaguririlor transforma-
torulni §i schema de comandi a
infiasurarilor de curent continuu.

Pe un miez magnetic avand cinci
coloane 1, 2, 3, 4, 5 se monteazi o
infisurare primari 6 pe coloana centrald
1, de sectiune dubla faid de celelalte,
niste Infagurari secundare inseriate cite
doud 7, 8 i 9, 10 si nigte infigurari de
control 15, 16 si 17, 18 conectate in
acelagi mod, montate, respectiv, pe co-
loanele laterale 2, 3 si 4, 5, precum gi
nigte infasuriri de comandd de curent
continuu 11, 12, 5i 13, 14 legate in opo-
zifie §i alimentate de la un invertor de
curent INV,

Daci se alimenteaza bobina primara
6 fara si se injecteze curent in bobinele
de comandi 11, 12 5i 13, 14, fluxul creat
de aceasta se distribuie in mod egal intre
coloanele 2, 3 si 4, 5, astfcl incat tensiu-
nea la bornele Xx gi Yy ale bobinelor 7,
85i 9, 10 este aceeasi. Daci se consideri
in punctul A o tensiune pozitivd data de
un invertor INV, atunci o dioda D1 se
deschide, determinéind aparitia upui cu-
rent prin bobinele de comandi 11, 12;
care determina un flux prin coloanele:2
§i 3, ce se inchide prin juguri care au
sectiunea egald cu a coloanei centrale 1.
Acest flux mareste reluctanta coloane-
lor 2 si 3, ducénd la o redistribuire a
fluxului creeat de bobina primard 6 in
coloanele laterale 2, 3, 4 5i 5 in sensul
ci acesta se inchide n mai mare masura
prin coloanele 4 si 5, determinind

. cresterea valorii tensiunii induse in bo-

binele 9 si 10 gi scaderea valorii tensin-

nii induse in bobinele 7 si 8. Este de

remarcat faptul ci tensiunea indusa in
oricare din bobinele secundare 7, 8,9 s5i

A -

10 nu este simetrica fa{a de “0", insa.

acest fenomen estc inlaturat prin legarea
corespunzitoare a bobinei 7 cu 8 5i 9 cu
10, ca in figura. Se observa de aseme-
nea, ci infasurarile de comandi 11 §i 12,
respectiv 13 si 14, sunt conectate in
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opozifie, astfel incét tensiunea indusi in
acestea se diminueazi. Fenomenele sunt
similare in cazul in care in punctul A
tensiunea dati de invertorul INV este
negativa. Astfel, se deschide o ‘diodd
D2, determinind aparifia unui curent in
infigurdrile de comandi 13 gi 14. in
consecin{d, scade valoarea tensiunii la
bobinele Yy si creste la bornele Xx. Daci
se interconecteazi bornele X,Y, atunci
la borpele x,y se obfine o tensiune care
poate si varieze de la o valoare maximi,
trecAnd prin “0” spre o tensiune de
aceeasi valoare maximi, dar cu faza
schimbati cu 180°. Invertorul de curent
INV se alimenteazi de la o refea trifa-
zatd, avand incorporat un redresor trifa-
zat cu sase plusuri. Impunerea tensiunii
dorite in secundarul transformatorului
la bornele Xx se face prin stabilirea unei
tensiuni de referinti la intrarea unui
comparator cu histerezis COMP, cu
ajutornl uvnui potentiometru P. La cea-
lalta intrare a comparatorului COMP se
aplicd o tensiune continui proportio-
nald cu valoarea efectivi a tensiunii al-
ternative obfinuti la capetele bobinelor
de control 15 gi 18. In acest scop, ten-
siunea datd de bobinele 15 si 16 este
prelucrati in mod cunoscut de ciitre un
bloc T, care poate contine un termocu-
plu i un amplificator. Comparatorul cu
histerezis COMP este alimentat de la o
sursa dubld de tensiune, iar iegirea lui
este conectatd fie direct, fie prin inter-
mediul unui inversor I, la intrarea unui
integrator INT. Iesirea integratorului
INT constituie tocmai tensivnea de re-
ferin{d aplicatd invertorului de curent
INV. Daci tensiunea de referinii de la
intrarea comparatorului cu histerezis
COMP este mai mici decét tensiunea
dati de blocul T, atunci la iegirea com-
paratoruhii tensiunea este pozitivi.
Aceasta este aplicati direct integratoru-
lui INT a cirui tensiune de jegire cregte
liniar, determinénd evolugia tensiumii
dati de invertor in punctul A spre valori
pozitive. In acest caz, dupd cum s-a
aritat anterior, scade tensiunea la bor-
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nele Xx si in mod corespunzitor tensiu-
nea la capetele bobinelor 15 si 16, ceea
ce duce la diminuarea tensiunii continue
date de blocul T, pani la o'valoare infe-
rioard tensiunii de referinti stabiliti cu

* ajutorul potentiometrului P. La atinge-

rea pragului inferior de tensiune al com--
paratornlui cu  histerezis COMP,
tensiunea dati de acesta la iesire devine
negativd, schimbind semnul pantei in-
tegratorului INT, ceea ce duce la scide-
rea tensiunii in punctul A i, respectiv,
cresterea valorii tensiunii la bornele Xx
péani sc atinge pragul de tensiune supe-
rior al comparatorului cu histerezis
COMP, dupi care procesul se repeti.
Histerezisul comparatorului COMP si
panta integratoralui INT trebuie corela-
te cu timpul de rdspuns al blocului T gi
performantele de frecventi ale ventile-
lor comandate ce intrd in componenta
invertorului de curent INV. Histerezisul
comparatoruini COMP se alege cit se
poate de mic, pentru a se ob{ine perfor-
mante ridicate. :

Daci se urméreste controlul tensiu-
nii de la bornele Yy, atunci, prin inter-

~medinl unui bloc C, la care se aduc atat

capetele bobinelor de control 15, 16, cat
$i 17, 18, sc aplici tensiunea alternativi
oferitd de acestea din urma blocului T
§i, totodata, jesirea comparatorului cu
histerezis COMP se aplici integratoru-
lui INT prin intermediul inversorului I.

Transformatorul conform inventiei
prezintd urmitoarele avantaje:

- permite ob{inerea unei tensiuni al-
ternative reglabilid continuu a cirei va-
loare poate si treacd prin- "0”,
schimbénd totodata faza cu 180°%;

- asigurd in secundar o tensiune
constantd pentru diferite incarciri ale
transformatorului sau variafii mari ale -
tensiunii de alimentare din primar; ‘

- prezintd o vitezd ridicatd de va-
riafie a tensiunii pretandu-se la sisteme:
de actiondri i automatiziri; :

- are o fiabilitate ridicats, introcat
reglarea tensiunii se face static, fiind
controlati de un curent continun ce
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stribate nigte bobine de comanda plasa-
te pe coloanele laterale ale transforma-
torului; ‘

- energia ‘consumatd pentru co-
- mandi este extrem de redusd in raport
cu puterea transformatorului.

Revendicare
Transformator monofazat cu reglaj

sub sarcina, caracterizat prin aceea ci
are un miez magnetic in forma de manta

cu cinci coloane (1, 2, 3, 4, 5), coloana

centrala (1) fiind de sectiune dubla fatd
"de a ¢celorlalte coloane §i juguri, pe ea
fiind montati o bobina primari (6), iar
pe celelalte coloane (2, 3, 4, 5) patru
bobine secundare (7, 8 si 9, 10) si patru
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bobine de control (15, 16 si 17, 18),
legate céte douid in serie, precum §i bo-
binele de comanda (11, 12 si 13, 14),
legate in opozitie, de asemenea, céte -
doud, bobine alimentate prin interme- -
diul unor diode (d1 §i D2), montate an-
tiparalel de la un invertor de curent
(INV) a cirui tensiune de comandi este
in permanentd corelare cu incircarea
transformatorului §i tensiunea de ali-
mentare a acestuia, ea fiind furnizata de
un circuit electronic ce primeste infor-
matii despre tensiunea din secundarul
transformatorului de la bobinele de con-
trol (15, 16, 17, 18), in scopul mentine-
rii acesteia la o valoare efectivi
constanta, care este impusa cu ajutorul
unui potentiometru (P).
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