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(54) Fahrzeug mit mindestens einer an seiner Unterseite angeordneten Bremsplatte

(57) Es wird ein Fahrzeug (1) mit mindestens einer an

seiner Unterseite (2) angeordneten Bremsplatte (3)
und mit einer zum Bewegen der Bremsplatte (3) von
einer Ruhelage (4) in eine Bremslage (5) auf der
Fahrbahnoberflache (6) vorgesehenen
Stelleinrichtung (7, 22) gezeigt, die die Bremsplatte
(3) mit dem Fahrzeug (1) Uber mindestens einen
Trager (15) mechanisch beweglich verbindet. Um bei
hoher Bremswirkung sichere und zuverlassige
Konstruktionsverhaltnisse Zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass die Bremsplatte (3) zuséatzlich
zur Stelleinrichtung (7, 22) Uber ein biegeweiches
Zugelement (8), insbesondere Seil (9) oder ein Band,
mit dem Fahrzeug (1) mechanisch beweglich
verbunden ist.
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Zusammenfassung:

Es wird ein Fahrzeug (1) mit mindestens einer an seiner Unterseite (2) angeordne-
ten Bremsplatte (3) und mit einer zum Bewegen der Bremsplatte (3) von einer Ru-
helage (4) in eine Bremslage (5) auf der Fahrbahnoberflache (6) vorgesehenen
Stelleinrichtung (7, 22) gezeigt, die die Bremsplatte (3) mit dem Fahrzeug (1) Uber
mindestens einen Trager (15) mechanisch beweglich verbindet. Um bei hoher
Bremswirkung sichere und zuverlassige Konstruktionsverhaltnisse zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dass die Bremsplatte (3) zusatzlich zur Stelleinrichtung (7, 22) Uber
ein biegeweiches Zugelement (8), insbesondere Seil (9) oder ein Band, mit dem

Fahrzeug (1) mechanisch beweglich verbunden ist.
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Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit mindestens einer an seiner Unterseite ange-
ordneten Bremsplatte und mit einer zum Bewegen der Bremsplatte von einer Ruhe-
lage in eine Bremslage auf der Fahrbahnoberflache vorgesehenen Stelleinrichtung,
die die Bremsplatte mit dem Fahrzeug Uber mindestens einen Trager mechanisch

beweglich verbindet.

Um eine Bremswirkung zuséatzlich zur Radbremse eines Fahrzeugs zu erreichen, ist
es aus dem Stand der Technik bekannt (DE102011104929A1), eine Bremsplatte mit
Hilfe einer Stelleinrichtung auf die Fahrbahnoberflache zu dricken. Zu diesem
Zweck sind der Stelleinrichtung ein mit dem Fahrzeug fest verbundenes Schwenk-
lager und ein aufblasbares Element als Trager zugeordnet, das im gefullten Zustand
die am Schwenklager befestigte Bremsplatte von ihrer Ruhelage an der Fahrzeug-
unterseite in eine Bremslage auf der Fahrbahnoberflache bringt. Die zwischen der
Bremsplatte und der Fahrbahnoberflache entstehende Reibung fluhrt zu einer zu-
satzlichen Bremswirkung am Fahrzeug. Allerdings kann mit Hilfe einer derartigen
Konstruktion lediglich eine vergleichsweise geringe zusatzliche Bremswirkung er-

zeugt werden.

Des Weiteren ist es aus dem Stand der Technik bekannt (DE102009058822A1), zur
Erzeugung einer zuséatzlichen Bremswirkung einen Bremskérper vom Fahrzeug ab-
zuwerfen und Uber ein Zugelement mit dem Fahrzeug gekoppelt nachzuziehen.
Zwar kann mithilfe solch einer Einrichtung durch geeignete Wahl des Gewichts des
Bremskorpers eine vergleichsweise hohe Bremswirkung erzielt werden, eine derar-
tige Einrichtung ist jedoch aus Grinden der Verkehrssicherheit als bedenklich ein-

zustufen.
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Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ausgehend vom eingangs geschilderten
Stand der Technik ein Fahrzeug mit einer Bremsplatte fur eine zusatzliche Brems-
wirkung derart konstruktiv zu verandern, dass die zuséatzliche Bremswirkung nicht
nur hoch ist, sondern auch den Anforderungen hinsichtlich der Verkehrssicherheit
entsprochen wird. Zudem soll eine konstruktive Einfachheit an der Stelleinrichtung

erreicht werden.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Bremsplatte zuséatzlich
zur Stelleinrichtung Uber ein biegeweiches Zugelement, insbesondere Seil oder ein

Band, mit dem Fahrzeug mechanisch beweglich verbunden ist.

Ist die Bremsplatte zusatzlich zur Stelleinrichtung Uber ein biegeweiches Zugele-
ment mit dem Fahrzeug mechanisch beweglich verbunden, kann durch diese zum
Trager weitere mechanische Befestigung der Bremsplatte ein erhdhter Anpress-
druck der Bremsplatte auf die Fahrbahnoberflache erzeugt werden, ohne mit einem
Abtrennen der Bremsplatte vom Fahrzeug rechnen zu mussen. Gegenuber dem
Stand der Technik kann dies auch fur eine erhéhte zusatzliche Bremskraft genutzt
werden, wodurch das Fahrzeug schneller abgebremst und in weiterer Folge die Si-
cherheit fur Insassen erhéht werden kann. Da sich dieses zusatzliche Befestigungs-
element an der Fahrzeugunterseite befindet, kann auch im Bremsfall eine Beein-
trachtigung der Verkehrssicherheit ausgeschlossen werden. Zudem erfordert ein
biegeweiches Zugelement keine besonderen Montagevoraussetzungen, sodass
eine konstruktive Einfachheit gewahrt werden kann, insbesondere wenn das Zuge-
lement als Seil, vorzugsweise als Stahlseil, ausgebildet ist. So kann dieses Seil oder
Band vergleichsweise einfach mit einem Ende an Tragerelementen der Bodenplatte
des Fahrzeugs und mit dem anderen Ende an der Stelleinrichtung und/oder Brems-

platte befestigt werden.
Im Allgemeinen wird erwahnt, dass unter Fahrzeug ein PKW, Bus, LKW oder der-

gleichen verstanden werden kann. Unter einer Bremsplatte kann jegliches flachiges

Bremselement verstanden werden, das eine Kontaktoberflache mit der Fahrbahn-
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oberflache ausbilden kann. Verschiedenste Reibmaterialen fur ein Bremselement
bzw. eine Bremsplatte sind vorstellbar, beispielsweise Kunststoffe, faserverstarkte
Kunststoffe, Gummi, Kompositwerkstoffe oder dergleichen. Auch ist im Allgemeinen
vorstellbar, dass vor der Bremsplatte zusatzlich Haftmittel auf die Fahrbahnoberfla-

che aufgespruht werden, um die Haftreibung der Bremsplatte zu erhéhen.

Einfache Montagemdoglichkeiten kénnen sich ergeben, wenn die Zugeinrichtung an
der vorderen und die Stelleinrichtung an der hinteren Unterseite des Fahrzeugs an
das Fahrzeug fest anschlielen. Zudem kann damit die Gefahr einer Beeintrachti-
gung des Lenkverhaltens des Fahrzeugs im Bremsfall verringert werden. Aul3erdem
kann das Zugelement und/oder die Bremsplatte an Befestigungspunkten der Karos-
serie angreifen, die von der Radaufhdngung des Fahrzeugs genutzt werden, um so

den konstruktiven Aufwand zu reduzieren.

Weist die Stelleinrichtung Vibrationsmittel zur aktiven Erzeugung einer Vibration an
der Bremsplatte in ihrer Bremslage auf der Fahrbahnoberflache auf, kann der
Bremsweg des Fahrzeugs noch weiter vermindert werden. Mit dieser Vibration kann
sich namlich der Anpressdruck der Bremsplatte an die Fahrbahnoberflache bezie-
hungsweise die Bremswirkung erhéhen. Zudem kann eine eventuelle Selbsthem-
mung zwischen Bremsplatte und Fahrbahnoberflache gelést werden, wodurch eine
mechanische Uberbelastung der Stelleinrichtung bzw. des biegeweichen Zugele-

ments vermeidbar ist.

Eine leichte und dennoch mechanisch hoch belastbare Stelleinrichtung kann ge-

schaffen werden, wenn der Trager ein bewegliches Gestange aufweist.
Ist ein mit der Bremsplatte mitbewegbares Schild zwischen Fahrzeug und Brems-

platte vorgesehen, kann die Beschadigungsgefahr an der Stelleinrichtung vermin-

dert und damit die Standfestigkeit des Fahrzeugs erhéht werden.
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Konstruktiv einfach kann die Bremsplatte in inre Bremslage bewegt werden, wenn
die Stelleinrichtung mindestens ein aufblasbares Element aufweist, das die Brems-
platte in Abhangigkeit seines Fullungsgrads beweglich lagert. Zudem kann auf diese
Weise der Anpressdruck der Bremsplatte an Fahrbahnoberflache mit Hilfe des Ful-
lungsgrads, der beispielsweise durch einen von Airbags bekannten Gasgenerator
oder Hybridgasgenerators im aufblasbaren Element erzeugt werden kann, konstruk-

tiv einfach eingestellt werden.

Vibrationen an der Bremsplatte kénnen mit Hilfe eines aufblasbaren Elements kon-
struktiv vergleichsweise einfach erzeugt werden, indem die Stelleinrichtung ein mit
einem aufblasbaren Element verbundenes Ventil aufweist, mit dem der Fullungs-
grad des aufblasbaren Elements in Abhangigkeit seines Offnens und Schlielens zur

Erzeugung einer Vibration an der Bremsplatte veranderbar ist.

Die Funktionssicherheit der Bremsplatte kann erhéht werden, wenn die Stelleinrich-
tung mindestens zwei aufblasbare Elemente aufweist, von denen eines mit dem
Ventil fur einen variierenden Fullungsgrad und das andere mit einer Druckquelle zur
Erzeugung eines gleichbleibenden Fullungsgrads verbunden ist. Bei Ausfall eines
der aufblasbaren Elemente kann so namlich Uber wenigstens ein anderes aufblas-
bares Element fur einen ausreichenden Anpressdruck der Bremsplatte gesorgt wer-

den.

Ist mindestens ein aufblasbares Element innerhalb des Gesténges der Stelleinrich-
tung angeordnet, kann der mechanische Schutz des aufblasbaren Elements erhéht
werden. Das Fahrzeug kann dadurch in seiner Standfestigkeit erheblich verbessert

werden.

Das aufblasbare Element bzw. die aufblasbaren Elemente kénnen auch den Trager
ausbilden, um damit den konstruktiven Aufwand noch weiter zu vermindern. Letzte-
res kann weiter verbessert werden, indem an mindestens einem aufblasbaren Ele-

ment wenigstens ein Bremselement zur Ausbildung der Bremsplatte befestigt ist.
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Zudem kdénnen durch die elastische Eigenschaft des aufblasbaren Elements ein
verbessertes Anliegen und somit eine erhéhte Haftung der Bremselemente bzw. der
Bremsplatte an die Fahrbahnoberflache erreicht werden. Von einer erhdhten zusatz-
lichen Bremskraft kann also ausgegangen werden — selbst bei unebenen Fahr-

bahnoberflachen.

In den Figuren ist beispielsweise der Erfindungsgegenstand anhand mehrerer Aus-

fuhrungsbeispiele naher dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Fahrzeugs mit einer Bremsplatte
nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel,

Fig. 2 eine vergroRerte Teilansicht der Fig. 1,

Fig. 3 eine in der Stelleinrichtung veranderte Fig. 2 nach einem zweiten Ausfuh-
rungsbeispiel und

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Bremsplatte.

Das nach den Figuren 1 und 2 schematisch dargestellte Fahrzeug 1 weist nach sei-
nem ersten Ausflhrungsbeispiel eine an seiner Unterseite 2 angeordnete Brems-
platte 3 auf. Die Bremsplatte 3, die eine Reibungsoberflache mit einem Kunststoff-
werkstoff aufweist, kann von ihrer Ruhelage 4 an der Unterseite 2 des Fahrzeugs 1
in eine Bremslage 5 bewegt werden. In der Bremslage 5 steht die Bremsplatte 3 in
einem Reibungsschluss mit der Fahrbahnoberflache 6, wodurch eine zusatzliche
Bremswirkung des Fahrzeugs 1 ermdéglicht werden kann. Die Bremsleistung des
Fahrzeugs 1, im Wesentlichen bestimmt durch seine Radbremse, kann dadurch

also erhéht werden.

Zur Bewegung der Bremsplatte 3 ist eine Stelleinrichtung 7 vorgesehen, die die
Bremsplatte 3 beweglich am Fahrzeug 1 lagert und diese auch mit dem Fahrzeug 1
beweglich verbindet - somit kann die Reibung der Bremsplatte 3 auf der Fahrbahn-
oberflache 6 zur Bremsung des Fahrzeugs 1 genutzt werden. Gegenuber dem
Stand der Technik wird eine hohe mechanische Festigkeit in der Anbindung der

Bremsplatte 3 an das Fahrzeug 1 erreicht, indem die Stelleinrichtung 7 die Brems-
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platte 3 Uber mindestens einen Trager 15 mit dem Fahrzeug 1 mechanisch verbin-
det.

Um erhéhte Reibungskréafte zur verbesserten Bremswirkung auf das Fahrzeug 1
Ubertragen zu konnen, ist die Bremsplatte 3 zusatzlich zur Stelleinrichtung 7 Uber
ein biegeweiches Zugelement 8, ndmlich Seil 9, mit dem Fahrzeug 1 mechanisch
beweglich verbunden. Damit wird die Stelleinrichtung 7 mechanisch entlastet,
wodurch Uberbelastungen der Befestigung beim Bremsen - wie diese unter ande-
rem durch Bodenunebenheiten verursacht werden kénnen - und in weiterer Folge
die Gefahr eines Abreillens der Bremsplatte 3 vom Fahrzeug 1 verbessert vermeid-
bar sind. Durch das erfindungsgemalfie biegeweiche Zugelement 8 ist daher ein be-
sonders standfestes Fahrzeug 1 sichergestellt — zudem werden nicht zuletzt auch

die Anforderungen hinsichtlich der Verkehrssicherheit erfullt.

Im Allgemeinen wird erwahnt, dass das biegeweiche Zugelement 8 auch als Band in
Form eines textilen Gurts oder dergleichen ausgeflhrt sein kann, was nicht naher
dargestellt worden ist. Das biegeweiche Zugelement 8 kann direkt an der Brems-
platte 3 oder auch an einem Rahmen 24 der Bremsplatte 3 angreifen, wie dies nach
Fig. 4 beispielsweise dargestellt ist. Das biegeweiche Zugelement 8 kann Verzwei-
gungen in Langs- und/oder Querrichtung des Fahrzeugs 1 aufweisen, um damit die

Lage der Bremsplatte 3 unter dem Fahrzeug 1 zu fixieren.

Der Figur 1 kann entnommen werden, dass die Zugeinrichtung 8 an der vorderen
Unterseite 2 des Fahrzeugs 1 befestigt ist. Die Bremsplatte 3 ist an der hinteren Un-
terseite 2 des Fahrzeugs 1 Uber die Stelleinrichtung 7 am Fahrzeug 1 befestigt,
wodurch eine Beeintrachtigung der Lenkbarkeit bzw. des Lenkverhaltens des Fahr-

zeugs 1 vermieden werden.
Eine eventuelle Selbsthemmung zwischen Bremsplatte 3 und Fahrbahnoberfléche 6

ist vermeidbar, indem die Bremsplatte 3 aktiv in einen vibrierenden Zustand versetzt

wird. Zu diesem Zweck weist die Stelleinrichtung 7 Vibrationsmittel 10 auf. Die nach
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der Figur 2 dargestellten Vibrationsmittel umfassen ein aufblasbares Element 11
und ein mit diesem verbundenes Ventil 12, das den Fullungsgrad des aufblasbaren
Elements 11 impulsartig verringern und damit eine Vibration an der Bremsplatte 3
erzeugen kann. Diese Vibrationsmittel 10 kénnen auch durch eine Piezoplatte aus-

gebildet werden, was nicht ndher dargestellt worden ist.

Zudem kann durch dieses aufblasbare Element 11 die Bremsplatte 3 in Abhangig-
keit seines Fullungsgrads bewegt werden, wodurch sich eine vergleichsweise einfa-

che, leichte und standfeste mechanische Konstruktion ergibt.

Dem Stellglied ist noch ein weiteres aufblasbares Element 13 zugeordnet, das mit
einer Druckquelle 14 zur Erzeugung eines gleichbleibenden Fullungsgrads verbun-
den ist. Das aufblasbare Element 13 ist auch gegentber dem aufblasbaren Element
11 in seinem Volumen gréRer ausgefuhrt. Damit ist selbst bei einem Versagen des
Ventils 12 des aufblasbaren Elements 11 sichergestellt, dass sich ein ausreichender

Anpressdruck zwischen Bremsplatte 3 und Fahrbahnoberflache 6 einstellt.

Der Stelleinrichtung 7 weist als Trager 15 ein bewegliches Gestange 18 mit
Schwenklagern 16 auf. Diese leichte Konstruktion wird zudem zum mechanischen
Schutz der aufblasbaren Elemente 11 und 13 verwendet, indem diese innerhalb des

Gesténges 18 angeordnet sind.

Dieser mechanische Schutz wird zudem durch ein mit der Bremsplatte 3 mitbeweg-

bares Schild 17 zwischen Fahrzeug 1 und Bremsplatte 3 weiter verbessert.

Wie der Fig. 1 insbesondere zu entnehmen, ist die Bremsplatte 3 im Bereich der
Hinterrader 19 des Fahrzeugs 1 am Fahrzeug 1 befestigt. Als Befestigungspunkte
kénnen beispielsweise Karosseriestellen herangezogen werden, an denen die nicht

naher dargestellte Radaufhangung angreift.
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Das biegeweiche Zugelement 8 ist im Bereich der Vorderrader 20 des Fahrzeugs 1
am Fahrzeug 1 befestigt. Hierzu weist das Zugelement 8 zwei Seile 9 auf, die je an
einem Befestigungspunkt 21 der Karosserie angreifen. Vorteilhaft sind dies jene
Befestigungspunkte 21, an denen auch die nicht naher dargestellte Radaufhdngung

der Vorderrader 20 an die Karosserie angreift.

Nach Fig. 3 ist eine zur Stelleinrichtung 7 verénderte Stelleinrichtung 22 als weiteres
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung gezeigt. Hier bilden die aufblasbaren Elemente
11, 13 den Trager 15 aus, sodass auf ein Gestange 18, wie in Fig. 1 und 2 darge-
stellt, verzichtet werden kann. Zudem sind auf dem untersten aufblasbaren Element
11 mehrere Bremselemente 23 befestigt, die zusammen eine flexibel an die jeweili-
ge Fahrbahnoberflache 6 anpassbare und damit erheblich elastischere Bremsplatte
3 ergeben, was beispielsweise auch der Fig. 4 erkannt werden kann. Zudem kann

die Unterbodenverkleidung des Fahrzeugs 1 das Schild 17 ausbilden.

Die Stelleinrichtung 22 weist zudem Federelemente in Form von Federn 24 auf, mit
der nach einer Verwendung der Bremsplatte 3 diese zumindest soweit angehoben
werden kann, dass ein Weiterfahren des Fahrzeugs 1 mdéglich ist, ohne dass die
Bremsplatte 3 auf der Fahrbahnoberflache 3 schleift. Solch eine Konstruktion ist
auch im Allgemeinen bei der nach Fig. 1 und 2 dargestelliten Stelleinrichtung 7
denkbar.
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(00229PAT1)

Patentanspriche:

1. Fahrzeug mit mindestens einer an seiner Unterseite (2) angeordneten
Bremsplatte (3) und mit einer zum Bewegen der Bremsplatte (3) von einer Ruhelage
(4) in eine Bremslage (5) auf der Fahrbahnoberflache (6) vorgesehenen Stelleinrich-
tung (7, 22), die die Bremsplatte (3) mit dem Fahrzeug (1) Uber mindestens einen
Trager (15) mechanisch beweglich verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bremsplatte (3) zusatzlich zur Stelleinrichtung (7, 22) Uber ein biegeweiches Zuge-
lement (8), insbesondere Seil (9) oder ein Band, mit dem Fahrzeug (1) mechanisch

beweglich verbunden ist.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugeinrich-
tung (8) an der vorderen und die Stelleinrichtung (7, 22) an der hinteren Unterseite

(2) des Fahrzeugs (1) an das Fahrzeug (1) fest anschliel3en.

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stel-
leinrichtung (7, 22) Vibrationsmittel (10) zur aktiven Erzeugung einer Vibration an

der Bremsplatte (3) in ihrer Bremslage (5) auf der Fahrbahnoberflache (6) aufweist.

4. Fahrzeug nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit
der Bremsplatte (3) mitbewegbares Schild (17) zwischen Fahrzeug (1) und Brems-

platte (3) vorgesehen ist.

5. Fahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

der Trager (15) ein bewegliches Gestange (18) aufweist.

6. Fahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stelleinrichtung (7, 22) mindestens ein aufblasbares Element (11, 13) aufweist,

das die Bremsplatte (3) in Abhangigkeit seines Fullungsgrads beweglich lagert.
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7. Fahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Stelleinrich-
tung (7, 22) ein mit einem aufblasbaren Element (11) verbundenes Ventil (12) auf-
weist, mit dem der Fullungsgrad des aufblasbaren Elements (11) in Abhangigkeit
seines Offnens und SchlieRens zur Erzeugung einer Vibration an der Bremsplatte

(3) veranderbar ist.

8. Fahrzeug nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stel-
leinrichtung (7, 22) mindestens zwei aufblasbare Elemente (11, 13) aufweist, von
denen eines mit dem Ventil (12) fur einen variierenden Fullungsgrad und das ande-
re mit einer Druckquelle (14) zur Erzeugung eines gleichbleibenden Fullungsgrads

verbunden ist.

9. Fahrzeug nach einem der Anspruche 6, 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein aufblasbares Element (11, 13) innerhalb des Gestanges (15)

der Stelleinrichtung (7) angeordnet ist.

10.  Fahrzeug nach einem der Ansprlche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das aufblasbare Element (11, 13) bzw. die aufblasbaren Elemente (11, 13) den Tra-
ger (15) ausbilden, wobei an mindestens einem aufblasbaren Element (11, 13) we-

nigstens ein Bremselement (23) zur Ausbildung der Bremsplatte (3) befestigt ist.
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Veroéffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist.

o>

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,dlteres Recht" hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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Fortsetzung des Recherchenberichts zu A 50256/2013
Seite 2 von 2

Kategorie? | Bezeichnung der Versffentlichung:
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder),
Veréffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Betreffend
Anspruch

Fig. 1,2,7-9; Seite 10, letzte Zeile bis Seite 11, Zeile 17;
Seite 12, Zeile 4 bis 18; Seite 13, Zeile 19 bis 23

Y DE 102011012966 Al (DAIMLER AG) 06. September 2012 1,2,5,6,9
(06.09.2012)
Fig. 1,2; Absatze [0020] bis [0026], [0031]

Y US 431420 A (TRICKETT) 0l. Juli 1890 (01.07.1890) 1,2,5,6,9
Fig. 1,2; Seite 1, Zeile 49 bis 98; Seite 2, Zeile 39 bis 56

Y DE 2020679 Al (DAIMLER BENZ AG) 25. November 1971 1,2,6,10
(25.11.1971)
Fig.; Seite 1, Absatz 2 und 3; Seite 3, Absatz 2 und 3

Y US 431420 A (TRICKETT) 0l. Juli 1890 (01.07.1890) 1,2,6,10
Fig. 1,2; Seite 1, Zeile 49 bis 98; Seite 2, Zeile 39 bis 56

Y DE 19950314 Al (BATSCHULAT) 15. Juni 2000 (15.06.2000) 1,2,6,10
Fig. 1-3 (Zeichnung 2); Spalte 2, Zeile 63 bis Spalte 3,
Zeile 26

Y US 431420 A (TRICKETT) 0l. Juli 1890 (01.07.1890) 1,2,6,10
Fig. 1,2; Seite 1, Zeile 49 bis 98; Seite 2, Zeile 39 bis 56

Y DE 1943934 Al (BUCHMANN) 11. Ma&rz 1971 (11.03.1971) 1,2,6,10
Fig. 5; Seite 2, letzter Absatz bis Seite 3, Absatz 1; Seite
3, Absatz 3; Seite 5, Absatz ©

Y US 431420 A (TRICKETT) 01. Juli 1890 (01.07.1890) 1,2,6,10
Fig. 1,2; Seite 1, Zeile 49 bis 98; Seite 2, Zeile 39 bis 56
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A50256/2013
neue Anspriiche 1 bis 9

Patentanspriche:

1. Fahrzeug mit mindestens einer an seiner Unterseite (2) angeordneten
Bremsplatte (3) und mit einer zum Bewegen der Bremsplatte (3) von einer Ruhelage
(4) in eine Bremslage (5) auf der Fahrbahnoberflache (6) vorgesehenen Stelleinrich-
tung (7, 22), die die Bremsplatte (3) mit dem Fahrzeug (1) Uber mindestens einen
Trager (15) mechanisch beweglich verbindet, wobei die Bremsplatte (3) zusatzlich
zur Stelleinrichtung (7, 22) Uber ein biegeweiches Zugelement (8), insbesondere
Seil (9) oder ein Band, mit dem Fahrzeug (1) mechanisch beweglich verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stelleinrichtung (7, 22) Vibrationsmittel (10) zur
aktiven Erzeugung einer Vibration an der Bremsplatte (3) in ihrer Bremslage (5) auf
der Fahrbahnoberflache (6) aufweist.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugeinrich-
tung (8) an der vorderen und die Stelleinrichtung (7, 22) an der hinteren Unterseite

(2) des Fahrzeugs (1) an das Fahrzeug (1) fest anschliefzen.

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit der
Bremsplatte (3) mitbewegbares Schild (17) zwischen Fahrzeug (1) und Bremsplatte

(3) vorgesehen ist.

4. Fahrzeug nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der Trager (15) ein bewegliches Gestange (18) aufweist.

5. Fahrzeug nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stelleinrichtung (7, 22) mindestens ein aufblasbares Element (11, 13) aufweist,
das die Bremsplatte (3) in Abhangigkeit seines Fullungsgrads beweglich lagert.
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6. Fahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stelleinrich-
tung (7, 22) ein mit einem aufblasbaren Element (11) verbundenes Ventil (12) auf-
weist, mit dem der Flllungsgrad des aufblasbaren Elements (11) in Abhangigkeit
seines Offnens und SchlieRens zur Erzeugung einer Vibration an der Bremsplatte

(3) veranderbar ist.

7. Fahrzeug nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Stel-
leinrichtung (7, 22) mindestens zwei aufblasbare Elemente (11, 13) aufweist, von
denen eines mit dem Ventil (12) flr einen variierenden Flllungsgrad und das ande-
re mit einer Druckquelle (14) zur Erzeugung eines gleichbleibenden Fullungsgrads

verbunden ist.

8. Fahrzeug nach einem der Ansprlche 5, 6, oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein aufblasbares Element (11, 13) innerhalb des Gestanges (15)

der Stelleinrichtung (7) angeordnet ist.

9. Fahrzeug nach einem der Ansprlche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das aufblasbare Element (11, 13) bzw. die aufblasbaren Elemente (11, 13) den Tra-
ger (15) ausbilden, wobei an mindestens einem aufblasbaren Element (11, 13) we-
nigstens ein Bremselement (23) zur Ausbildung der Bremsplatte (3) befestigt ist.
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