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Description 

L'invention  est  relative  à  un  disjoncteur  télécom- 
mandé  formé  par  l'assemblage  d'un  bloc  de  télécom- 
mande  et  d'un  disjoncteur  multipolaire  à  boîtier  isolant, 
le  disjoncteur  renfermant: 

un  premier  mécanisme  à  genouillère  associée  à  un 
déclencheur  automatique,  et  à  une  manette  de 
commande, 
un  système  de  contacts  séparables  par  pôle,  ac- 
tionné  par  un  barreau  de  commutation  en  liaison 
mécanique  avec  le  premier  mécanisme, 

le  bloc  de  télécommande  étant  adaptable  à  la  face 
avant  du  boîtier  et  comportant  : 

un  tiroir  de  transmission  dans  lequel  s'engage  la 
manette  du  disjoncteur, 
un  deuxième  mécanisme  relié  au  tiroir  par  un  levier 
entraîneur  ,  et  équipé  d'une  came  de  réarmement 
entraînée  par  un  organe  moto-réducteur  ou  par  une 
commande  manuelle  de  secours,  pour  accumuler 
de  l'énergie  mécanique  dans  au  moins  un  ressort 
de  fermeture,  ladite  came  ayant  un  premier  secteur 
d'armement,  et  un  deuxième  secteur  de  libération 
d'un  galet  solidaire  du  levier  entraîneur. 

Les  mécanismes  de  réarmement  faisant  coopérer 
une  came  de  commande  et  un  galet  d'un  levier  entraî- 
neur  sont  bien  connus  pour  assurer  l'actionnement  d'un 
ressort  de  fermeture  dans  le  sens  de  la  compression  et 
de  la  détente.  Un  tel  dispositif  est  illustré  dans  le  docu- 
ment  EP-A-222.645,  qui  forme  la  base  du  préambule  de 
la  revendication  1,  dans  lequel  un  étage  d'accrochage 
spécial  assure  le  maintien  de  la  came  du  mécanisme 
dans  l'état  armé.  L'étage  d'accrochage  comporte  à  cet 
effet  un  cliquet  de  fermeture  associé  à  un  verrou  à  demi- 
lune,  lequel  est  piloté  soit  manuellement  par  un  bouton 
poussoir,  soit  électriquement  par  excitation  d'un  élec- 
troaimant  d'enclenchement.  La  présence  du  cliquet  est 
indispensable,  à  cause  de  l'action  antagoniste  d'un  cou- 
ple  de  déséquilibre  sur  la  came,  le  couple  résultant  de 
la  tension  du  ressort  et  de  l'angle  formé  par  la  réaction 
du  galet  sur  la  came,  et  la  ligne  passant  par  le  galet  et 
l'axe  de  la  came.  La  réalisation  d'un  tel  dispositif  est 
compliqué,  et  augmente  le  coût  de  revient  du  mécanis- 
me. 

L'objet  de  l'invention  consiste  à  améliorer  la  réali- 
sation  d'un  mécanisme  de  télécommande  pour  un  dis- 
joncteur  multipolaire. 

Le  disjoncteur  télécommandé  est  caractérisé  en  ce 
que  la  came  de  réarmement  comporte  un  surface  d'ap- 
pui  conformée  pour  stabiliser  le  galet  en  position  armée 
du  levier  entraîneur  grâce  au  passage  de  la  ligne  d'ac- 
tion  de  la  réaction  R  du  galet  par  l'arbre  de  transmission 
de  la  came  de  réarmement,  et  que  l'organe  moto-réduc- 
teur  est  doté  de  moyens  pour  assurer  un  arrêt  quasi- 

instantané  de  la  came  de  réarmement  lorsque  le  galet 
arrive  au  voisinage  de  la  surface  d'appui. 

La  position  armée  du  galet  sur  la  surface  d'appui  de 
la  came  est  stable  et  aucune  motricité  ne  s'exerce  sur 

s  la  came,  étant  donné  que  la  réaction  sur  la  came  est 
alignée  avec  la  ligne  passant  par  le  galet  et  l'arbre  de  la 
came.  Un  cliquet  de  verrouillage  spécial  n'est  donc  pas 
nécessaire  pour  maintenir  la  came  en  équilibre.  Il  est 
également  possible  de  supprimer  l'électro-aimant  de 

10  fermeture,  étant  donné  que  l'ordre  électrique  de  ferme- 
ture  est  appliqué  directement  au  moto-réducteur.  La 
structure  du  deuxième  mécanisme  est  ainsi  simplifiée. 

L'ouverture  du  disjoncteur,  et  l'accumulation  d'éner- 
gie  dans  le  ressort  de  fermeture  s'effectuent  au  moyen 

15  de  l'ensemble  came  et  galet,  l'arbre  de  la  came  étant 
actionné  électriquement  par  l'organe  moto-réducteur, 
ou  manuellement  par  la  commande  de  secours.  La  fer- 
meture  brusque  du  disjoncteur  résulte  du  franchisse- 
ment  d'un  point  dur  du  galet  sur  la  came,  cette  dernière 

20  étant  actionné  électriquement  par  l'organe  moto-réduc- 
teur  ou  manuellement  au  moyen  d'un  bouton  poussoir 
de  fermeture. 

De  préférence,  la  forme  de  la  surface  d'appui  de  la 
came  d'armement  est  plane  ou  incurvée. 

25  L'usage  d'un  moteur  du  type  vibrant  permet  d'obte- 
nir  un  arrêt  instantané  de  la  came  d'armement  en  posi- 
tion  armée. 

Selon  une  caractéristique  préférée  de  l'invention,  le 
deuxième  mécanisme  est  pourvu  d'un  premier  bouton 

30  poussoir  de  fermeture  manuelle  coopérant  avec  des 
moyens  de  déplacement  de  la  came  de  réarmement 
vers  la  position  désarmée,  dans  laquelle  le  galet  se  trou- 
ve  au  voisinage  du  deuxième  secteur  autorisant  la  dé- 
tente  brusque  du  ressort  de  fermeture. 

35  Selon  une  autre  caractéristique  préférée  de  l'inven- 
tion,  le  deuxième  mécanisme  est  doté  d'un  deuxième 
bouton  poussoir  d'ouverture  manuelle  coopérant  avec 
un  poussoir  de  déclenchement  du  premier  mécanisme  . 

D'autres  avantages  et  caractéristiques  préférées 
40  rassortiront  plus  clairement  de  la  description  qui  va  sui- 

vre  d'un  mode  de  mise  en  oeuvre  de  l'invention,  donné 
à  titre  d'exemple  et  représenté  aux  dessins  annexés, 
dans  lesquels: 

La  figure  1  est  une  vue  en  perspective  d'un  mode 
45  de  réalisation  du  disjoncteur  télécommandé  selon  l'in- 

vention. 
Les  figures  2  et  3  montrent  deux  vues  en  perspec- 

tive  de  droite  et  de  gauche  du  bloc  de  télécommande 
selon  un  mode  de  réalisation  de  l'invention. 

so  La  figure  4  est  une  vue  schématique  en  élévation 
du  deuxième  mécanisme  du  bloc  de  télécommande,  re- 
présenté  en  position  armée. 

La  figure  5  est  une  vue  en  coupe  du  deuxième  mé- 
canisme  selon  la  ligne  5-5  de  la  figure  3. 

55  La  figure  6  montre  le  disjoncteur  en  position  ouvert, 
et  la  télécommande  à  l'état  armé,  sans  action  sur  le  bou- 
ton  poussoir  de  fermeture. 

La  figure  7  représente  le  disjoncteur  en  position  fer- 
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mé,  et  la  télécommande  à  l'état  désarmé  après  enfon- 
cement  du  bouton  poussoir  de  fermeture. 

Les  figures  8  et  9  sont  des  vues  similaires  aux  figu- 
res  6  et  7,  respectivement  avant  et  après  action  sur  le 
bouton  poussoir  d'ouverture.  s 

Les  figures  1  et  6  à  9  montrent  un  disjoncteur  télé- 
commandé  10  formé  par  l'assemblage  d'un  bloc  de  té- 
lécommande  11  à  accumulation  d'énergie,  et  d'un  dis- 
joncteur  12  à  boîtier  13  isolant  moulé.  Le  disjoncteur  12 
est  du  type  multipolaire  renfermant  un  système  de  con-  10 
tacts  séparables  14  (figures  6  et  8),  dont  le  contact  mo- 
bile  1  6  de  chaque  pôle  est  positionné  dans  un  orifice  du 
barreau  18  de  commutation. 

Le  barreau  18  est  actionné  par  un  premier  méca- 
nisme  20  de  commande  piloté  par  un  déclencheur  22  15 
sensible  à  un  courant  de  surcharge,  et  coopérant  avec 
un  maneton  ou  manette  24  pivotante  faisant  saillie  du 
boîtier  13.  Le  déclencheur  22  peut  être  électronique  ou 
magnétothermique.  Un  crochet  26  de  déclenchement 
(figures  8  et  9)  est  monté  à  pivotement  sur  un  axe  28  20 
fixe,  et  est  équipé  d'une  surface  d'accrochage  30  coo- 
pérant  en  position  de  verrouillage  avec  un  verrou  32  ar- 
ticulé  sur  un  axe  34.  Le  verrou  32  est  maintenu  en  po- 
sition  de  verrouillage  par  un  accrochage  36  en  forme  de 
demi-lune,  commandé  par  le  déclencheur  22  de  manié-  25 
re  à  provoquer  l'ouverture  automatique  du  disjoncteur 
lors  de  l'apparition  d'un  défaut.  Le  crochet  26  est  relié 
au  barreau  1  8  par  une  genouillère  (non  représentée),  et 
la  manette  24  peut  occuper  trois  positions  distinctes 
comprenant  :  30 

une  première  position  fermée  (figures  7  et  8)  cor- 
respondant  à  la  fermeture  du  système  de  contacts 
14,  et  à  l'extension  de  la  genouillère  suite  à  l'inter- 
vention  du  bloc  de  télécommande  11  après  récep-  35 
tion  d'un  ordre  de  fermeture; 

une  deuxième  position  d'ouverture  correspondant 
à  l'ouverture  du  système  de  contacts  1  4  suite  à  l'in- 
tervention  du  bloc  de  télécommande  11  après  ré-  40 
ception  d'un  ordre  d'ouverture; 

une  troisième  position  de  déclenchement  (non  re- 
présentée)  correspondant  à  la  séparation  des  con- 
tacts  14  suite  à  la  brisure  de  la  genouillère  après  45 
déverrouillage  du  crochet  26  par  le  verrou  32  suite 
à  l'émission  d'un  ordre  de  déclenchement  issu  du 
déclencheur  22. 

Le  système  de  contacts  1  4  comporte  à  titre  d'exem-  so 
pie  un  pont  de  contact  16  rotatif  à  double  coupure  coo- 
pérant  avec  une  paire  de  contacts  fixes  38,  40,  tel  que 
décrit  dans  le  document  FR-A-2.622.347  de  la  deman- 
deresse.  1  1  est  bien  entendu  que  tout  autre  dispositif,  no- 
tamment  à  simple  coupure,  peut  être  utilisé.  55 

Le  bloc  de  télécommande  11  (figures  4  et  5)  est  for- 
mé  par  un  module  adaptable,  rapporté  en  face  avant  du 
disjoncteur  12  après  retrait  d'un  plastron. 

A  l'intérieur  du  bloc  de  télécommande  11  se  trouve 
un  deuxième  mécanisme  42  agencé  entre  deux  platines 
44,  46  de  support,  s'étendant  parallèlement  l'une  à 
l'autre  dans  la  partie  centrale  du  bloc.  Le  mécanisme  42 
est  doté  d'un  système  accumulateur  d'énergie  48  com- 
prenant  un  ressort  de  fermeture  50  monté  sur  un  sup- 
port  télescopique  52  agencé  entre  une  butée  54  fixe,  et 
un  doigt  56  de  transmission  d'un  levier  entraîneur  58. 
Un  tel  système  accumulateur  d'énergie  48  est  décrit  à 
titre  d'exemple  dans  le  document  EP-A-222.645. 

Le  levier  entraîneur  58  est  monté  à  pivotement  sur 
un  axe  60  solidaire  des  platines  44,  46,  et  est  équipé  à 
l'opposé  de  l'axe  60  d'un  taquet  62  d'entraînement  des- 
tiné  à  venir  en  engagement  avec  la  manette  24  pour  as- 
surer  la  fermeture  des  contacts  38,  40,  1  6  du  disjoncteur 
12.  Le  mécanisme  42  comporte  de  plus  une  came  de 
réarmement  64  montée  sur  un  arbre  de  transmission  66 
transversal  s'étendant  perpendiculairement  aux  plati- 
nes  44,  46  et  au  levier  entraîneur  58.  La  came  de  réar- 
mement  64  coopère  avec  un  galet  68  monté  à  rotation 
libre  sur  le  levier  entraîneur  58.  Le  profil  de  la  came  64 
présente  un  premier  secteur  70  d'armement  du  ressort 
de  fermeture,  et  un  deuxième  secteur  72  de  libération 
du  galet  68  autorisant  un  mouvement  de  pivotement 
brusque  du  levier  entraîneur  58  dans  le  sens  des 
aiguilles  d'une  montre  sous  l'action  de  détente  du  res- 
sort  de  fermeture  50. 

Le  deuxième  mécanisme  42  est  intercalé  entre  un 
organe  moto-réducteur  74  (à  gauche  sur  la  figure  5),  et 
une  commande  manuelle  76  de  secours  (à  droite  sur  la 
figure  5).  L'une  des  extrémités  de  l'arbre  de  transmis- 
sion  66  est  reliée  à  une  première  roue  78  dentée  coo- 
pérant  à  engrenage  avec  une  deuxième  roue  80  dentée 
entraînée  par  le  moteur  82.  La  deuxième  roue  80  pré- 
sente  un  diamètre  inférieur  à  celui  de  la  première  roue 
78  pour  former  un  étage  de  réduction  de  vitesse.  L'autre 
extrémité  de  l'arbre  66  est  solidaire  de  la  commande 
manuelle  76  comprenant  un  levier  de  manoeuvre  84  à 
mouvement  alternatif  associé  à  un  cliquet  86  en  enga- 
gement  avec  une  troisième  roue  dentée  88  de  l'arbre  66. 

Sur  l'arbre  66  est  monté  d'autre  part  une  première 
came  auxiliaire  90  de  commande  de  fermeture  destinée 
à  coopérer  avec  un  levier  d'entraînement  92  sous  l'ac- 
tion  d'un  premier  bouton  poussoir  94  de  fermeture.  La 
première  came  auxiliaire  90  et  le  levier  d'entraînement 
92  se  trouvent  sensiblement  dans  le  même  plan,  en 
étant  intercalé  entre  la  platine  46  et  une  deuxième  came 
auxiliaire  96  de  commande  d'un  système  de  contacts 
de  signalisation  (non  représenté). 

Le  moteur  82  comporte  avantageusement  un 
électro-aimant  98  à  circuit  magnétique  en  U  équipé  de 
deux  bobines  d'excitation,  et  d'une  armature  100  mon- 
tée  à  oscillation  sur  un  axe  102  et  coopérant  avec  un 
système  de  transmission  unidirectionnel  à  roues  libres 
(non  représenté),  transformant  le  mouvement  de  vibra- 
tion  de  l'armature  1  00  en  un  mouvement  de  rotation  pro- 
gressif  ou  pas  à  pas  de  la  deuxième  roue  80  dentée.  Un 
tel  moteur  est  décrit  à  titre  d'exemple  dans  le  document 
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FR-A-2.654.254.  Il  est  clair  que  tout  autre  type  de  mo- 
teur  peut  être  utilisé  pour  entraîner  l'arbre  66  dans  un 
même  sens  de  rotation. 

La  came  de  réarmement  64  est  pourvue  d'une  troi- 
sième  surface  d'appui  104  agencée  entre  le  premier 
secteur  70  et  le  deuxième  secteur  72  pour  le  maintien 
stable  du  galet  68  en  position  armée  du  deuxième  mé- 
canisme  42  de  télécommande.  La  forme  de  la  surface 
d'appui  104  est  sensiblement  plane,  ou  légèrement  in- 
curvée  selon  une  cuvette,  et  la  ligne  d'action  de  la  réac- 
tion  R  (figure  4)  du  galet  68  sur  la  surface  d'appui  104 
passe  en  position  armée  par  l'axe  66  de  la  came  64.  La 
force  de  réaction  R  est  sensiblement  perpendiculaire  à 
la  surface  d'appui  1  04,  et  n'engendre  aucun  couple  ten- 
dant  à  rompre  l'état  d'équilibre  de  la  came  64  et  du  levier 
entraîneur  58. 

Le  deuxième  mécanisme  42  est  équipé  en  plus  d'un 
deuxième  bouton  poussoir  106  d'ouverture  (figures  8  et 
9)  coopérant  avec  un  poussoir  de  déclenchement  108 
de  l'accrochage  36  du  premier  mécanisme  20.  Le  pous- 
soir  1  06  est  intercalé  entre  la  demi-lune  de  l'accrochage 
36  et  l'extrémité  inférieure  du  bouton  poussoir  106. 

Le  maneton  24  du  disjoncteur  est  engagé  dans  un 
tiroir  110  monté  à  translation  libre  dans  des  glissières 
112  rectilignesdes  deux  platines  44,  46.  Le  tiroir  110  est 
sollicité  par  le  taquet  62  du  levier  entraîneur  58  entre 
les  positions  d'ouverture  et  de  fermeture  du  maneton 
24. 

Le  fonctionnement  du  disjoncteur  télécommandé 
10  est  le  suivant  : 

La  figure  9  montre  le  disjoncteur  en  position  ouvert 
déclenché,  et  le  bloc  de  télécommande  11  à  l'état  dé- 
sarmé.  Le  déverrouillage  du  verrou  32  par  l'accrochage 
36  provoque  l'ouverture  du  système  de  contacts  14, 
mais  le  maneton  24  reste  immobilisé  par  le  levier  entraî- 
neur  58  et  le  tiroir  110  dans  la  position  de  gauche  cor- 
respondant  à  la  position  de  fermeture.  La  libération  du 
verrou  32  intervient  sur  la  figure  9  par  un  ordre  manuel 
suite  à  l'enfoncement  du  deuxième  bouton  poussoir 
d'ouverture,  lequel  agit  sur  le  poussoir  108  de  déclen- 
chement.  Le  mouvement  de  libération  du  verrou  32  peut 
également  être  opéré  de  manière  automatique,  soit  par 
le  déclencheur  22  en  cas  de  détection  d'un  défaut,  soit 
par  un  auxiliaire  de  déclenchement  à  distance  du  type 
MX  à  émission  (non  représenté).  Le  ressort  50  du  sys- 
tème  accumulateur48  d'énergie  est  détendu,  et  le  levier 
entraîneur  58  est  en  appui  contre  une  butée  114  de  fin 
de  course. 

A  partir  de  la  position  de  la  figure  9,  il  est  possible 
après  relâchement  du  bouton  poussoir  106,  de  réarmer 
le  bloc  de  télécommande  1  1  ,  soit  automatiquement  par 
un  ordre  d'excitation  transmis  au  moteur  82,  soit  ma- 
nuellement  par  un  mouvement  alternatif  de  pompage  du 
levier  de  manoeuvre  84  intégré  dans  la  commande  de 
secours  76.  L'arbre  66  principal  de  transmission  tourne 
toujours  dans  le  même  sens  quel  que  soit  le  mode  d'en- 
traînement  choisi. 

La  came  de  réarmement  64  tourne  en  rotation  avec 

l'arbre  66  dans  le  sens  des  aiguilles  d'une  montre,  et  le 
premier  secteur  70  coopère  avec  le  galet  68  en  entraî- 
nant  le  levier  entraîneur  58  autour  de  l'axe  60  dans  le 
sens  inverse  des  aiguilles  d'une  montre,  de  manière  à 

s  assurer  une  compression  du  ressort  50  de  fermeture. 
L'arrêt  de  la  came  64  intervient  lorsque  le  galet  68  se 
trouve  en  contact  avec  la  surface  d'appui  104,  après  que 
le  levier  entraîneur  58  ait  déplacer  simultanément  le  ma- 
neton  24  du  disjoncteur  12  vers  la  position  d'ouverture 

10  par  l'intermédiaire  du  tiroir  110. 
Dans  la  position  de  la  figure  6,  le  disjoncteur  1  2  est 

en  position  ouvert,  et  le  bloc  de  télécommande  11  se 
trouve  à  l'état  armé.  L'interruption  de  l'alimentation  du 
moteur  82  vibrant  permet  d'obtenir  un  arrêt  instantané 

15  de  la  came  64  d'armement  lorsque  le  galet  68  arrive  sur 
la  surface  d'appui  1  04.  Aucune  motricité  ne  s'exerce  sur 
la  came  64  dans  cette  position  d'équilibre  qui  reste  sta- 
ble,  malgré  l'absence  d'un  étage  d'accrochage  auxiliai- 
re,  étant  donné  le  passage  de  la  réaction  R  du  galet  68 

20  par  l'axe  66  de  la  came  de  réarmement  64. 
A  partir  de  la  position  de  la  figure  6,  un  enfoncement 

du  premier  bouton  poussoir  94  de  fermeture  déplace  la 
came  de  réarmement  64  en  rotation  dans  le  sens  des 
aiguilles  d'une  montre,  par  l'intermédiaire  du  levier  92 

25  d'entraînement  de  la  première  came  auxiliaire  90.  Le  ga- 
let  68  quitte  la  surface  d'appui  104,  et  arrive  dans  le 
deuxième  secteur  72,  autorisant  la  détente  du  ressort 
50  accumulateur  d'énergie,  et  la  fermeture  brusque  des 
contacts  du  disjoncteur  12  par  l'action  du  levier  entraî- 

30  neur  58  (voir  figure  7).  Le  taquet  62  ramène  le  maneton 
24  vers  la  gauche  correspondant  à  la  position  de  ferme- 
ture.  Dans  la  figure  7,  le  disjoncteur  12  est  fermé,  et  le 
bloc  de  télécommande  11  est  désarmé. 

L'état  de  l'appareil  dans  la  figure  8  correspond  à  ce- 
35  lui  de  la  figure  7,  après  relâchement  du  premier  bouton 

poussoir  94  de  fermeture.  Dans  cette  position,  on  peut 
transiter  vers  l'état  de  la  figure  9,  après  action  sur  le 
deuxième  bouton  poussoir  106  d'ouverture. 

Il  est  également  concevable  à  partir  de  la  position 
40  de  la  figure  7  de  réarmer  le  bloc  de  télécommande  11 

et  d'ouvrir  le  disjoncteur  1  2  par  excitation  du  moteur  82 
ou  par  une  action  manuelle  de  la  commande  de  secours 
76. 

On  remarque  que  l'ouverture  du  disjoncteur,  et  l'ac- 
45  cumulation  d'énergie  dans  le  ressort  50  de  fermeture 

s'effectue  par  les  positions  relatives  de  la  came  de  réar- 
mement  64  et  du  galet  68  du  levier  entraîneur  58,  la  ca- 
me  64  étant  actionnée  électriquement  par  l'organe  mo- 
to-réducteur  74,  ou  manuellement  par  la  commande  de 

50  secours  76.  La  fermeture  brusque  du  disjoncteur  1  2  ré- 
sulte  du  franchissement  d'un  point  dur  du  galet  68  sur 
la  came  de  réarmement,  laquelle  est  actionnée  électri- 
quement  par  l'organe  moto-réducteur  74  ou  manuelle- 
ment  par  enfoncement  du  bouton-poussoir  de  fermeture 

55  94. 

4 
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Revendications 

1  .  Disjoncteur  télécommandé  (1  0)  formé  par  l'assem- 
blage  d'un  bloc  de  télécommande  (11)  et  d'un  dis- 
joncteur  (12)  multipolaire  à  boîtier  (13)  isolant, 
le  disjoncteur  (12)  renfermant  : 

un  premier  mécanisme  (20)  à  genouillère  as- 
sociée  à  un  déclencheur  (22)  automatique,  et 
à  une  manette  (24)  de  commande, 
un  système  de  contacts  (1  4)  séparables  par  pô- 
le,  actionné  par  un  barreau  (18)  de  commuta- 
tion  en  liaison  mécanique  avec  le  premier  mé- 
canisme  (20), 

le  bloc  de  télécommande  (11)  étant  adaptable  à  la 
face  avant  du  boîtier  (13)  et  comportant  : 

un  tiroir  (1  1  0)  de  transmission  dans  lequel  s'en- 
gage  la  manette  (24)  du  disjoncteur  (12), 
un  deuxième  mécanisme  (42)  relié  au  tiroir 
(110)  par  un  levier  entraîneur  (58),  et  équipé 
d'une  came  de  réarmement  (64)  entraînée  par 
un  organe  moto-réducteur  (74)  ou  par  une  com- 
mande  manuelle  (76)  de  secours,  pour  accu- 
muler  de  l'énergie  mécanique  dans  au  moins 
un  ressort  (50)  de  fermeture,  ladite  came  (64) 
ayant  un  premier  secteur  (70)  d'armement,  et 
un  deuxième  secteur  (72)  de  libération  d'un  ga- 
let  (68)  solidaire  du  levier  entraîneur  (58), 

caractérisé  en  ce  que  la  came  de  réarmement  (64) 
comporte  un  surface  d'appui  (104)  conformée  pour 
stabiliser  le  galet  (68)  en  position  armée  du  levier 
entraîneur  (58)  grâce  au  passage  de  la  ligne  d'ac- 
tion  de  la  réaction  R  du  galet  (68)  par  l'arbre  de 
transmission  (66)  de  la  came  de  réarmement  (64), 
et  que  l'organe  moto-réducteur  (74)  est  doté  de 
moyens  pour  assurer  un  arrêt  quasi-instantané  de 
la  came  de  réarmement  (64)  lorsque  le  galet  (68) 
arrive  au  voisinage  de  la  surface  d'appui  (104). 

2.  Disjoncteur  télécommandé  selon  la  revendication 
1  ,  caractérisé  en  ce  que  le  levier  entraîneur  (58)  est 
monté  à  pivotement  sur  un  axe  (60)  porté  par  deux 
platines  de  support  (44,  46),  ledit  levier  comportant 
un  doigt  (56)  de  transmission  sur  lequel  est  articulé 
le  système  accumulateur  (48)  d'énergie  du  ressort 
(50)  de  fermeture,  et  que  la  surface  d'appui  (104) 
est  agencée  entre  le  premier  secteur  (70)  et  le 
deuxième  secteur  (72)  de  la  came  de  réarmement 
(64). 

3.  Disjoncteur  télécommandé  selon  la  revendication  1 
ou  2,  caractérisé  en  ce  que  la  surface  d'appui  (1  04) 
sur  la  came  de  réarmement  est  sensiblement  plane. 

4.  Disjoncteur  télécommandé  selon  la  revendication  1 

ou  2,  caractérisé  en  ce  que  la  surface  d'appui  (104) 
sur  la  came  de  réarmement  (64)  est  incurvée  pour 
former  une  cuvette,  destinée  à  renforcer  l'état 
d'équilibre  du  deuxième  mécanisme  (42)  en  posi- 

5  tion  armée. 

5.  Disjoncteur  télécommandé  selon  l'une  des  revendi- 
cations  1  à  4,  caractérisé  en  ce  que  l'arbre  de  trans- 
mission  (66)  de  la  came  de  réarmement  possède 

10  une  extrémité  reliée  à  un  réducteur  (78,  80)  de  vi- 
tesse  entraîné  par  un  moteur  (82)  électrique,  et  une 
extrémité  opposée  en  liaison  mécanique  avec  la 
commande  manuelle  (76)  de  secours,  et  que  des 
moyens  coopèrent  avec  le  moteur  (82)  et  la  com- 

15  mande  manuelle  (76)  pour  entraîner  l'arbre  de 
transmission  (66)  dans  un  même  sens  de  rotation. 

6.  Disjoncteur  télécommandé  selon  la  revendication 
5,  caractérisé  en  ce  que  le  moteur  (82)  électrique 

20  est  du  type  vibrant  ayant  un  électro-aimant  (98) 
d'excitation,  et  une  armature  (1  00)  à  mouvement  al- 
ternatif  oscillant  coopérant  avec  un  système  de 
transmission  unidirectionnel  à  roues  libres,  trans- 
formant  le  mouvement  de  vibration  de  l'armature 

25  (100)  en  un  mouvement  de  rotation  pas  à  pas. 

7.  Disjoncteur  télécommandé  selon  la  revendication  5 
ou  6,  caractérisé  en  ce  que  le  deuxième  mécanisme 
(42)  est  pourvu  d'un  premier  bouton  poussoir  (94) 

30  de  fermeture  manuelle  coopérant  avec  des  moyens 
(90,  92)  de  déplacement  de  la  came  de  réarmement 
(64)  vers  la  position  désarmée,  dans  laquelle  le  ga- 
let  (68)  se  trouve  au  voisinage  du  deuxième  secteur 
(72)  autorisant  la  détente  brusque  du  ressort  (50) 

35  de  fermeture. 

8.  Disjoncteur  télécommandé  selon  la  revendication 
7,  caractérisé  en  ce  que  lesdits  moyens  de  dépla- 
cement  de  la  came  de  réarmement  (64)  comportent 

40  une  première  came  auxiliaire  (90)  calée  sur  l'arbre 
de  transmission  (66),  et  un  levier  d'entraînement 
(92)  intermédiaire  agencé  entre  la  première  came 
auxiliaire  (90)  et  le  premier  bouton  poussoir  (94). 

45  9.  Disjoncteur  télécommandé  selon  la  revendication  5 
ou  6,  caractérisé  en  ce  que  le  deuxième  mécanisme 
(42)  est  doté  d'un  deuxième  bouton  poussoir  (106) 
d'ouverture  manuelle  coopérant  avec  un  poussoir 
(108)  de  déclenchement  du  premier  mécanisme 

50  (20). 

10.  Disjoncteur  télécommandé  selon  l'une  des  revendi- 
cations  1  à  9,  caractérisé  en  ce  que  la  surface  d'ap- 
pui  (104)  est  agencée  pour  imposer  le  franchisse- 

55  ment  d'un  point  dur  lors  du  passage  du  galet  (68) 
vers  le  deuxième  secteur  (72)  de  la  came  de  réar- 
mement. 

25 

30 

35 

40 

45 
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Patentansprûche 

1  .  Leistungsschalter  mit  Motorantrieb  (10),  der  aus  ei- 
nem  Motorantriebsblock  (11)  und  einem  Mehrpol- 
Leistungsschalter  (12)  mit  Isolierstoffgehàuse  (13) 
zusammengesetzt  ist, 
wobei  der  Leistungsschalter  (12) 

einen,  einem  automatischen  Auslôser  (22)  so- 
wie  einem  Antriebshebel  (24)  zugeordneten  er- 
sten  Kniehebelmechanismus  (20)  und 
pro  Pol  ein  Kontaktsystem  (14)  mit  trennbaren 
Kontakten  umfaBt,  welches  ûber  eine,  mecha- 
nisch  mit  dem  ersten  Mechanismus  (20)  ver- 
bundene  Schaltwelle  (18)  angesteuert  wird, 

und  der  Motorantriebsblock  (11)  an  die  Vorderseite 
des  Gehàuses  (13)  angebaut  werden  kann  und 

eine  Ùbertragungs-Schubstange  (110),  in  die 
der  Antriebshebel  (24)  des  Leistungsschalters 
(12)  eingreift,  sowie 
einen  zweiten  Mechanismus  (42)  umfaBt,  der 
ûber  einen  Mitnehmerhebel  (58)  mit  der  Schub- 
stange  (110)  verbunden  ist  und  eine  Rûckstell- 
Steuerkurve  (64)  aufweist,  die  ûber  eine  Getrie- 
bemotoreinheit  (74)  oder  eine  Not-Handbetàti- 
gung  (76)  angetrieben  wird,  um  die  mechani- 
sche  Energie  in  mindestens  einer  Einschaltfe- 
der  (50)  zu  speichern,  wobei  die  genannte 
Steuerkurve  (64)  einen  Rùckstellabschnitt  (70) 
und  einen  zweiten  Abschnitt  (72)  zur  Freigabe 
einer  fest  mit  dem  Mitnehmerhebel  (58)  ver- 
bundenen  Rolle  (68)  aufweist, 

dadurch  gekennzeichnet,  dal3  die  Rùckstell-Steu- 
erkurve  (64)  eine  Stûtzflàche  (104)  aufweist,  die  so 
geformt  ist,  dal3  sie  die  Rolle  (68)  in  der  Gepannt- 
stellung  des  Mitnehmerhebels  (58)  aufgrund  des 
Verlaufs  der  Wirklinie  der  Gegenkraft  R  der  Rolle 
(68)  durch  die  Antriebswelle  (66)  der  Rùckstell- 
Steuerkurve  (64)  stabilisiert,  und  dal3  die  Getriebe- 
motoreinheit  (74)  Mittel  aufweist,  um  einen  quasi- 
unverzôgerten  Stillstand  der  Rûckstell-Steuerkurve 
(64)  zu  gewàhrleisten,  wenn  die  Rolle  (68)  in  die 
Nàhe  der  Stûtzflàche  (104)  gelangt. 

2.  Leistungsschalter  mit  Motorantrieb  nach  Anspruch 
1  ,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  der  Mitnehmerhe- 
bel  (58)  schwenkbar  auf  einer,  an  zwei  Tràgerplat- 
ten  (44,  46)  montierten  Achse  (60)  gelagert  ist,  wo- 
bei  der  genannte  Hebel  einen  Ùbertragungszapfen 
(56)  aufweist,  an  den  das  Energiespeichersystem 
(48)  der  Einschaltfeder  (50)  angelenkt  ist,  und  dal3 
die  Stûtzflàche  (104)  zwischen  dem  ersten  Ab- 
schnitt  (70)  und  dem  zweiten  Abschnitt  (72)  der 
Rûckstell-Steuerkurve  (64)  ausgebildet  ist. 

3.  Leistungsschalter  mit  Motorantrieb  nach  Anspruch 
1  oder  2,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  die  Stûtz- 
flàche  (1  04)  auf  der  Rûckstell-Steuerkurve  eine  an- 
nàhernd  flache  Form  aufweist. 

5 
4.  Leistungsschalter  mit  Motorantrieb  nach  Anspruch 

1  oder  2,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  die  Stûtz- 
flàche  (104)  auf  der  Rûckstell-Steuerkurve  (64)  ei- 
ne  gekrùmmte  Form  zur  Bildung  einer  Mulde  auf- 

10  weist,  die  dazu  dient,  den  Gleichgewichtszustand 
des  zweiten  Mechanismus'  (42)  in  der  Gespannt- 
stellung  zu  verstàrken. 

5.  Leistungsschalter  mit  Motorantrieb  nach  einem  der 
15  Ansprùche  1  bis  4,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3 

die  Antriebswelle  (66)  der  Rûckstell-Steuerkurve 
ein,  mit  einem,  von  einem  Elektromotor  (82)  ange- 
triebenen  Untersetzungsgetriebe  (78,  80)  verbun- 
denes  Ende  sowie  ein,  mechanisch  mit  dem  Not- 

20  Handantrieb  (76)  verbundenes  gegenùberliegen- 
des  Ende  aufweist,  und  dal3  Mittel  mit  dem  Motor 
(82)  und  dem  Handantrieb  (76)  zusammenwirken, 
um  die  Antriebswelle  (66)  jeweils  in  der  gleichen 
Drehrichtung  zu  verschwenken. 

25 
6.  Leistungsschalter  mit  Motorantrieb  nach  Anspruch 

5,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  der  Elektromotor 
(82)  als  Motor  mit  Schwingmechanismus  ausgebil- 
det  ist,  der  einen  Erregungs-Elektromagneten  (98) 

30  sowie  einen  hin-  und  herschwingenden  Anker  (1  00) 
aufweist,  welcher  mit  einem  Freilauf-Ùbertragungs- 
system  mit  einer  Wirkrichtung  zusammenwirkt,  das 
die  Schwingbewegung  des  Ankers  (100)  in  eine 
schrittweise  Drehbewegung  umwandelt. 

35 
7.  Leistungsschalter  mit  Motorantrieb  nach  Anspruch 

5  oder  6,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  der  zweite 
Mechanismus  (42)  einen  ersten  Drucktaster  (94)  fùr 
manuelle  Einschaltung  aufweist,  der  mit  Mitteln  (90, 

40  92)  zur  Verschiebung  der  Rûckstell-Steuerkurve 
(64)  in  Richtung  der  Entspanntstellung  zusammen- 
wirkt,  in  der  sich  die  Rolle  (68)  in  der  Nàhe  des  zwei- 
ten  Abschnitts  (72)  befindet,  welcher  eine  schlag- 
artige  Entspannung  der  Einschaltfeder  (50)  erlaubt. 

45 
8.  Leistungsschalter  mit  Motorantrieb  nach  Anspruch 

7,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  die  genannten  Mit- 
tel  zur  Verschiebung  der  Rûckstell-Steuerkurve 
(64)  eine  auf  der  Antriebswelle  (66)  montierte  erste 

50  Hilfssteuerkurve  (90)  sowie  einen,  zwischen  der  er- 
sten  Hilfssteuerkurve  (90)  und  dem  ersten  Druckta- 
ster  (94)  angeordneten  Zwischen-Mitnehmerhebel 
(92)  umfassen. 

55  9.  Leistungsschalter  mit  Motorantrieb  nach  Anspruch 
5  oder  6,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  der  zweite 
Mechanismus  (42)  einen  zweiten  Drucktaster  (106) 
zum  manuellen  Ausschalten  aufweist,  der  mit  ei- 

6 
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nem  Auslôseschieber  (108)  des  ersten  Mechanis- 
mus'  (20)  zusammenwirkt. 

10.  Leistungsschalter  mit  Motorantrieb  nach  einem  der 
Ansprûche  1  bis  9,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3 
die  Stûtzflàche  (104)  so  ausgebildet  ist,  dal3  beim 
Ùbergang  der  Rolle  (68)  in  den  zweiten  Abschnitt 
(72)  der  Rûckstell-Steuerkurve  ein  Kippunkt  ùber- 
wunden  werden  mu!3. 

Claims 

1.  A  remote  controlled  circuit  breaker  (10)  formed  by 
assembly  of  a  remote  control  unit  (11)  and  of  a 
multipole  circuit  breaker  (1  2)  with  an  insulating  case 
(13), 
the  circuit  breaker  (12)  housing  : 

a  first  toggle  mechanism  (20)  associated  to  an 
automatic  trip  device  (22),  and  to  an  operating 
handle  (24), 
a  System  of  separable  contacts  (14)  per  pôle, 
actuated  by  a  switching  bar  (18)  mechanically 
connected  to  the  first  mechanism  (20), 

âge  System  (48)  of  the  closing  spring  (50)  is  articu- 
lated,  and  that  the  bearing  surface  (1  04)  is  arranged 
between  the  first  sector  (70)  and  the  second  sector 
(72)  of  the  recharging  cam  (64). 

5 
3.  The  remote  controlled  circuit  breaker  according  to 

claim  1  or  2,  characterized  in  that  the  bearing  sur- 
face  (1  04)  on  the  recharging  cam  is  appreciably  flat. 

10  4.  The  remote  controlled  circuit  breaker  according  to 
claim  1  or  2,  characterized  in  that  the  bearing  sur- 
face  (104)  on  the  recharging  cam  (64)  is  curved  to 
form  a  dish,  designed  to  reinforce  the  state  of  equi- 
librium  of  the  second  mechanism  (42)  in  the 

is  charged  position. 

5.  The  remote  controlled  circuit  breaker  according  to 
one  of  the  claims  1  to  4,  characterized  in  that  the 
transmission  shaft  (66)  of  the  recharging  cam  has 

20  one  end  linked  to  a  speed  reducer  (78,  80)  driven 
by  an  electric  motor  (82),  and  an  opposite  end  me- 
chanically  connected  to  the  emergency  manual 
control  (76),  and  that  means  cooperate  with  the  mo- 
tor  (82)  and  manual  control  (76)  to  drive  the  trans- 

25  mission  shaft  (66)  in  the  same  direction  of  rotation. 

the  remote  control  unit  (11)  being  able  to  be  ad-  6. 
joined  to  the  front  panel  of  the  case  (13)  and 
comprising  : 

30 
a  transmission  rack  (110)  in  which  the  handle 
(24)  of  the  circuit  breaker  (12)  engages, 
a  second  mechanism  (42)  connected  to  the 
rack  (110)  by  a  drive  lever  (58),  and  equipped 
with  a  recharging  cam  (64)  driven  by  a  geared  35 
motor  device  (74)  or  by  an  emergency  manual  7. 
control  (76),  to  store  mechanical  energy  in  at 
least  one  closing  spring  (50),  said  cam  (64) 
having  a  first  charging  sector  (70),  and  a  sec- 
ond  sector  (72)  for  releasing  a  roller  (68)  se-  40 
curedly  united  to  the  drive  lever  (58), 

characterized  in  that  the  recharging  cam  (64)  com- 
prises  a  bearing  surface  (104)  shaped  to  stabilize 
the  roller  (68)  in  the  charged  position  of  the  drive  45  s. 
lever  (58)  due  to  the  passage  of  the  line  of  action  of 
the  reaction  R  of  the  roller  (68)  by  the  transmission 
shaft  (66)  of  the  recharging  cam  (64),  and  that  the 
geared  motor  (74)  is  provided  with  means  for 
achieving  almost  instantaneous  stopping  of  the  re-  so 
charging  cam  (64)  when  the  roller  (68)  reaches  the 
vicinity  of  the  bearing  surface  (104). 

9. 
2.  The  remote  controlled  circuit  breaker  according  to 

claim  1  ,  characterized  in  that  the  drive  lever  (58)  is  55 
pivotally  mounted  on  a  spindle  (60)  supported  by 
two  support  plates  (44,  46),  said  lever  comprising  a 
transmission  finger  (56)  on  which  the  energy  stor- 

The  remote  controlled  circuit  breaker  according  to 
claim  5,  characterized  in  that  the  electric  motor  (82) 
is  of  the  vibrating  type  having  an  excitation  electro- 
magnet  (98),  and  an  armature  (100)  with  alternate 
oscillating  movement  cooperating  with  a  unidirec- 
tional  free-wheel  transmission  System,  transform- 
ing  the  vibrating  movement  of  the  armature  (100) 
into  a  step-by-step  rotational  movement 

The  remote  controlled  circuit  breaker  according  to 
claim  5  or  6,  characterized  in  that  the  second  mech- 
anism  (42)  is  provided  with  a  first  manual  closing 
push-button  (94)  cooperating  with  means  (90,  92) 
for  moving  the  recharging  cam  (64)  to  the  dis- 
charged  position,  in  which  the  roller  (68)  is  close  to 
the  second  sector  (72)  enabling  high-speed  relax- 
ation  of  the  closing  spring  (50). 

The  remote  controlled  circuit  breaker  according  to 
claim  7,  characterized  in  that  said  means  for  moving 
the  recharging  cam  (64)  comprise  a  first  auxiliary 
cam  (90)  keyed  onto  the  transmission  shaft  (66), 
and  an  intermediate  drive  lever  (92)  arranged  be- 
tween  the  first  auxiliary  cam  (90)  and  the  first  push- 
button  (94). 

The  remote  controlled  circuit  breaker  according  to 
claim  5  or  6,  characterized  in  that  the  second  mech- 
anism  (42)  is  provided  with  a  second  manual  open- 
ing  push-button  (106)  cooperating  with  a  tripping 
pushrod  (108)  of  the  first  mechanism  (20). 

7 
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10.  The  remote  controlled  circuit  breaker  according  to 
one  of  the  claims  1  to  9,  characterized  in  that  the 
bearing  surface  (104)  is  arranged  to  impose  pas- 
sage  of  a  hang-up  point  when  the  roller  (68)  moves 
to  the  second  sector  (72)  of  the  recharging  cam.  s 
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