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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 6月 15日 (2006.6.15)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 金 属 ゲ ー ト 電 極 を 備 え る 半 導 体 装 置 を 製 造 す る プ ロ セ ス で あ っ て 、
　 半 導 体 基 板 を 用 意 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 半 導 体 基 板 上 に 金 属 ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 の 表 面 上 に 、 シ リ コ ン 酸 窒 化 物 ス ペ ー サ を Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ で 形 成 す る ス
テ ッ プ と を 含 み 、
　 前 記 シ リ コ ン 酸 窒 化 物 ス ペ ー サ は 、 少 な く と も 一 つ の シ リ コ ン 含 有 材 料 の 第 １ 量 が 少 な
く と も 一 つ の 他 の 反 応 物 質 の 量 に 対 し て 相 対 的 に 少 な く な る よ う に Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 に 供 給
さ れ る シ リ コ ン 欠 乏 状 態 に お い て 初 期 は 形 成 さ れ 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 と
前 記 シ リ コ ン 酸 窒 化 物 ス ペ ー サ と の 界 面 に は シ リ サ イ ド が 実 質 的 に 形 成 さ れ な い 、 プ ロ セ
ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 形 成 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 供 給 さ れ た 少 な く と も 一 つ の シ リ コ ン 含 有Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ で



材 料 の 増 量 さ れ た 第 ２ 量 を 供 給 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 シ リ コ ン 欠 乏 状 態 は 、 Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 に 、 前 記 少 な く と も 一 つ の シ リ コ ン 含 有 材 料
を 当 初 は 供 給 せ ず に 、 酸 素 含 有 材 料 お よ び 窒 素 含 有 材 料 を 供 給 す る ス テ ッ プ と 、 続 い て 前
記 酸 素 含 有 材 料 お よ び 前 記 窒 素 含 有 材 料 に 加 え て 、 前 記 少 な く と も 一 つ の シ リ コ ン 含 有 材
料 の 前 記 第 １ 量 を 前 記 Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 に 供 給 す る ス テ ッ プ と を 含 み 、 前 記 供 給 さ れ る 少 な
く と も 一 つ の シ リ コ ン 含 有 材 料 の 前 記 第 １ 量 は 、 シ リ コ ン 酸 窒 化 物 の Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ デ ポ ジ シ
ョ ン に 関 し て 、 前 記 酸 素 含 有 材 料 お よ び 前 記 窒 素 含 有 材 料 に 対 し て 不 足 当 量 の シ リ コ ン を
含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 の 前 記 表 面 に は 金 属 シ リ サ イ ド が 実 質 的 に 形 成 さ れ な い 、 請 求 項 １
記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ プ ロ セ ス は 摂 氏 約 300度 か ら 約 600度 の 範 囲 内 の 温 度 で 実 行 さ れ る 、 請 求
項 １ 記 載 の プ ロ セ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　
【 請 求 項 ７ 】
　
【 請 求 項 ８ 】
　
【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
　

【 請 求 項 １ １ 】
　
　
　
　

　

【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 請 求 項 １ ３ 】
　

【 請 求 項 １ ４ 】
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前 記 酸 素 含 有 材 料 は 酸 化 窒 素 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の プ ロ セ ス 。

前 記 窒 素 含 有 材 料 は 窒 素 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の プ ロ セ ス 。

前 記 少 な く と も 一 つ の シ リ コ ン 含 有 材 料 は シ ラ ン で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の プ ロ セ ス 。

前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 は 、 Mo, Ni, Ta, Al, Co, Cu, Re, Tiま た は W、 ま た は こ れ ら の う
ち ２ つ 以 上 の 混 合 物 ま た は 合 金 、 も し く は TaN, TaSiN, WN, WSiNの う ち １ つ 以 上 を 含 む 導
電 性 金 属 窒 化 物 を 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の プ ロ セ ス 。

前 記 シ リ コ ン 酸 窒 化 物 ス ペ ー サ の 第 １ 部 分 は 、 約 1.6か ら 約 1.9の 範 囲 の 屈 折 率 を 有 し 、
そ の 第 ２ 部 分 は 約 1.95か ら 約 2.3の 範 囲 の 屈 折 率 を 有 す る 、 請 求 項 １ 記 載 の プ ロ セ ス 。

金 属 ゲ ー ト 電 極 を 備 え る 半 導 体 装 置 を 製 造 す る プ ロ セ ス で あ っ て 、
半 導 体 基 板 を 用 意 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 半 導 体 基 板 上 に 金 属 ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 に 、 シ リ コ ン 含 有 材 料 を 供 給 せ ず に 、 酸 素 含 有 材 料 お よ び 窒 素 含 有 材 料

を 供 給 し 、 続 い て 前 記 酸 素 含 有 材 料 お よ び 前 記 窒 素 含 有 材 料 に 加 え て 、 少 な く と も 一 つ の
シ リ コ ン 含 有 材 料 の 第 １ 量 を 供 給 す る こ と に よ り 、 前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 の 表 面 上 に 、 Ｐ Ｅ
Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 に よ り 、 実 質 的 に シ リ サ イ ド を 含 ま な い 絶 縁 物 ス ペ ー サ を 形 成 す る ス テ ッ プ と
を 含 み 、

前 記 供 給 さ れ る 少 な く と も 一 つ の シ リ コ ン 含 有 材 料 の 前 記 第 １ 量 は 、 シ リ コ ン 酸 窒 化 物
の Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ デ ポ ジ シ ョ ン に 関 し て 、 前 記 酸 素 含 有 材 料 お よ び 前 記 窒 素 含 有 材 料 に 対 し て
不 足 当 量 の シ リ コ ン を 含 む 、 プ ロ セ ス 。

前 記 Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 に 、 前 記 少 な く と も 一 つ の シ リ コ ン 含 有 材 料 を 、 前 記 シ リ コ ン 含 有
材 料 の 前 記 第 １ 量 と 比 較 し て 増 量 さ れ た 第 ２ 量 供 給 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １
１ 記 載 の プ ロ セ ス 。

前 記 少 な く と も 一 つ の シ リ コ ン 含 有 材 料 の 前 記 第 ２ 量 は 、 シ リ コ ン 酸 窒 化 物 の 形 成 に 対
し て 実 質 的 に 化 学 量 論 的 な 量 の シ リ コ ン を 含 む 、 請 求 項 １ １ 記 載 の プ ロ セ ス 。

前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 の 前 記 表 面 に は 金 属 シ リ サ イ ド が 実 質 的 に 形 成 さ れ な い 、 請 求 項 １
１ 記 載 の プ ロ セ ス 。



【 請 求 項 １ ５ 】
　
　
　
　

　

　

【 請 求 項 １ ６ 】
　

【 請 求 項 １ ７ 】
　

【 請 求 項 １ ８ 】
　
【 請 求 項 １ ９ 】
　
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 金 属 ゲ ー ト 電 極 を 備 え る 半 導 体 装 置 で あ っ て 、
　 半 導 体 基 板 と 、
　 金 属 ゲ ー ト 電 極 と 、
　 前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 の 表 面 上 に 形 成 さ れ た シ リ コ ン 酸 窒 化 物 ス ペ ー サ と を 含 み 、
　 前 記 第 １ 層 と 前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 と の 界 面 に は 実 質 的 に 金 属 シ リ サ イ ド が 存 在 し な い 、
半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 の 前 記 表 面 に は 金 属 シ リ サ イ ド が 実 質 的 に 存 在 し な い 、 請 求 項
記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 は 、 Mo, Ni, Ta, Al, Co, Cu, Re, Tiま た は W、 ま た は こ れ ら の う
ち ２ つ 以 上 の 混 合 物 ま た は 合 金 、 も し く は TaN, TaSiN, WN, WSiNの う ち １ つ 以 上 を 含 む 導
電 性 金 属 窒 化 物 を 含 む 、 請 求 項 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 シ リ コ ン 酸 窒 化 物 は 次 の 化 学 式 を 持 ち 、
　 SiwOxNyHz
　 wは 、 シ リ コ ン の 約 ２ ０ か ら 約 ５ ６ 原 子 百 分 率 の 範 囲 内 、
　 xは 、 酸 素 の 約 ５ か ら 約 ４ ０ 原 子 百 分 率 の 範 囲 内 、
　 yは 、 窒 素 の 約 １ ０ か ら 約 ４ ０ 原 子 百 分 率 の 範 囲 内 、
　 zは 、 水 素 の ０ か ら 約 １ ０ 原 子 百 分 率 の 範 囲 内 で あ っ て 、
　 w+x+y+z=100原 子 百 分 率 で あ る 、 請 求 項 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 シ リ コ ン 酸 窒 化 物 ス ペ ー サ の 第 １ 部 分 は 、 約 1.6か ら 約 1.9の 範 囲 の 屈 折 率 を 有 し 、
そ の 第 ２ 部 分 は 約 1.95か ら 約 2.3の 範 囲 の 屈 折 率 を 有 す る 、 請 求 項 記 載 の 半 導 体 装 置
。
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金 属 ゲ ー ト 電 極 を 備 え る 半 導 体 装 置 を 製 造 す る プ ロ セ ス で あ っ て 、
半 導 体 基 板 を 用 意 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 半 導 体 基 板 上 に 金 属 ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る ス テ ッ プ と 、
（ ａ ） Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 に 、 シ リ コ ン 含 有 材 料 を 供 給 せ ず に 、 酸 素 含 有 材 料 お よ び 窒 素 含

有 材 料 を 供 給 し 、 続 い て 前 記 酸 素 含 有 材 料 お よ び 前 記 窒 素 含 有 材 料 に 加 え て 、 少 な く と も
一 つ の シ リ コ ン 含 有 材 料 の 第 １ 量 を 供 給 し 、 前 記 供 給 さ れ る 少 な く と も 一 つ の シ リ コ ン 含
有 材 料 の 前 記 第 １ 量 は 、 シ リ コ ン 酸 窒 化 物 の Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ デ ポ ジ シ ョ ン に 関 し て 、 前 記 酸 素
含 有 材 料 お よ び 前 記 窒 素 含 有 材 料 に 対 し て 不 足 当 量 の シ リ コ ン を 含 む ス テ ッ プ 、 お よ び

（ ｂ ） 前 記 Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ 装 置 に 、 前 記 少 な く と も 一 つ の シ リ コ ン 含 有 材 料 を 、 前 記 シ リ コ
ン 含 有 材 料 の 前 記 第 １ 量 と 比 較 し て 増 量 さ れ た 第 ２ 量 供 給 し 、 前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 の 前 記
表 面 に は 金 属 シ リ サ イ ド が 実 質 的 に 形 成 さ れ な い ス テ ッ プ に よ っ て 、

前 記 金 属 ゲ ー ト 電 極 の 表 面 上 に 実 質 的 に シ リ サ イ ド を 含 ま な い 絶 縁 物 ス ペ ー サ を 形 成 す
る ス テ ッ プ と を 含 む 、 プ ロ セ ス 。

前 記 少 な く と も 一 つ の シ リ コ ン 含 有 材 料 の 前 記 第 ２ 量 は 、 シ リ コ ン 酸 窒 化 物 の 形 成 に 対
し て 実 質 的 に 化 学 量 論 的 な 量 の シ リ コ ン を 含 む 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の プ ロ セ ス 。

前 記 Ｐ Ｅ Ｃ Ｖ Ｄ プ ロ セ ス は 摂 氏 約 300度 か ら 約 600度 の 範 囲 内 の 温 度 で 実 行 さ れ る 、 請 求
項 １ ５ 記 載 の プ ロ セ ス 。

前 記 酸 素 含 有 材 料 は 酸 化 窒 素 で あ る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の プ ロ セ ス 。

前 記 窒 素 含 有 材 料 は 窒 素 で あ る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の プ ロ セ ス 。

２ ０

２ ０

２ ０

２ ０
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