JP 5487302 B2 2014.5.7

(19) BFEHREFFT (P) ¥ F 2 R(E2 () serE S
SR EES4873022
(P5487302)
(45) 1TH FR26ES5ATH (2014.5.7) (24) B8FH FH265E2A 280 (2014.2.28)
(51) Int.CL. F 1
HO1L 21/3065 (2006.01) HO1L 21/302 101C
HO1L 21/205 (2006.01) HO1L 21/205
HO5H 1/48 {2006.01) HOS5H 1/46 L

BEREO® S (£21 BR)

(1) = FEE2012-510841 (P2012-519841) ||(73) sarigE 000227204
(86) (22) HEER FER23ELLA21E (2011.11.21) F¥ VT AR E R
(86) BB HEE S PCT/JP2011/006459 HER)IRRTRERER2 —5—1
G EELAMES  ¥02012/073449 (THRIEA 100094112
(87) EREAMA FERR24ECATH (2012.6.7) #E+ W @
STFRA FR2AE4A 24F (2012. 4. 24) (74) {RFE A 100106183
(Bl BAEIELES S  1$M2010-267321 (P2010-267321) #E+ TE AH
(32) 5% H FRE226E11 B30H (2010.11.30)  ||(74) fLEB A 100170601
(33) B5eiEERE  HAEJP) #E+ JIK =
Q1) EIETIES S ISME011-102372 (P2011-102372) |[(72) BBA%E jhE E3
(32) &5 H FER23FIA5H (2011.9.5) mENRINETHRERERZ -5-1 F+
(33) BEETRE HAEJP) VYT AR AR
(72) BAE IRET EE
fEINENETRERER2 -5—-1 F
YT AR ER N
BREEHEL

(54) [READER] 75 ATHMEER

(570
O

O

ugbodaao

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooobOoooooboooooobbooooboooooobooooaon

gboobooboobobobooobooboobobobobooobonn

Ooo0ooooOooOooao
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooodg

ubooouobooboboboooouoboboboobooobobobao

gbobooooboog

O OooOooo
O 0Ooooo
O O
O d
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
]
O
O
O
O
O

oboobooooobobobooooboboboboooboonn

gooooooooao

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
Oo0oooooooooDooo oo oooodg

Ooooooooogoogoo

Oo0ooooooooooogoooooogdg
O Oooo

OoooOoooooooooobooooOoOoano
OoOoooooDooooooogoooogogao

O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

10

20



s e e s e s v e e [ Iy i

s e [y Iy

Oooooogo e

Iy e e e A A A

Oo0ooooogogogogooao

O Oooo
O 0Oooo

OOooooo4ddooooo 400 oo ooooDoooDooooUD oo oDoooogooDooggoao

OoOoo0oooao
I B

Ooooooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDooogQgoao

OOo0ooooooooooOooOoooo

Ooooooooooooooooooogod

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oooooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOoo0ooood

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OoOoooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
Oo0oo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

(2)

poo
ooo
ooao
ooao

goao
goo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O

O
O

|

JP 5487302 B2 2014.5.7

gbooooooooan

OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OO0 oDoooo4oooDooogoggogoao
OO0 oDoooooooooogoogooo
OO0 oooooooooooogogooao
OO0 Do ooo4gogooDooogogogoao
Oo0ooooooooooogogogooo
OO0 oooooooooooogooao
Ooooooooooooooogoogooao
OO0 oDooooooooooggogogoao
OO0 oDoooooooooogoogogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 Do ooo4goooDoooggogoao
OO0 oo ooooooDooogoggogooo
OO0 ooooooooooogooao
Ooo0ooooooooooooogogooao
OO0 oDoooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogogogooao
Ooo0oooooooooooogoooao
OO0 Do ooo4gogooDoooggogoao
OO0 ooooooooooogogogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 oDoooo4oooDooogoggogoao
Oo0oDoooooooooogoogogooo
OO0 oooooooooooogogooao
OO0 D o0oooo4gogooDoooggogoao
OO0 oDoooooooooogoggogooo

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoao
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgoogoao
OO0 oooooggogao
Ooo0oooooggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OoOo0ooooooOgoogoao
OO0 ooooogoggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgogoao
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao

OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg

O

OooooooooooQgogoao
OO0 oODooooooooggogao
OoooooooooogogQgogoao
OoooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
Oooooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoo
OooooooooooOgoogoao
OoDoDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgogoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OoDoDooogooooooggogao
OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgoao
OO0 OoOoogoooooogogogao
OooDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgogoao

~
w
o/

JP 5487302 B2 2014.5.7

OoooocoooooooQgooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0ooooogooao
Ooooocooooooogooao

O oD oooogogog
O o oooogogo
oo oooogogo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo

cO 0o oooogogooao
OoooooooooogoQgogoao
O I O0oooooooooao
OO0 oDooooooooggogao
Ooooooooooogogogogoao
OoooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OoooDooogogooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooocooooooodg

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

~
N
A

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O

O oOooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O 0Oooo

JP 5487302 B2 2014.5.7

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0ooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao

I e e e e ey e e [ e I Ay
OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooooooao
OO0 oo ooogogQgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
OO0 oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogoggoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggogoooao
oo ooooogoQgoooo
OooooooooQgooooo
OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooooooao
OO0 OooooogoQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OO0 oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

I Y o [

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

)

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

O o0Oooo

o

O 0o oo

O o0Oooo

O O ogo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Oooo

o

O o0Oood O

O

O Oooo

|

I [ i [

O 0Oooo

O Oooo

O o0Ooo

JP 5487302 B2 2014.5.7

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

0O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

(]

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

O

o

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oooooooo0ooooo0o o0 oo oo oo oD oDooo0o oo oDoDoo0o oo oDooo0o oo oDoooooooodg

OoDoDooo4ogooooogoggooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

Oo0oooo4gogooooogoggogao
Ooooocoo0ooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0oDooo4dgooooogogogog

O Oooo

Ooooooo0ooooogogooao

Oooooooooood

O 0o oo

O
OJ

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y o [

OO0 oDoogog4gooood

O Oooo

Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OooooooooooOgoogao
Ooooooooooogogao

OooooogoQgdg
OooooooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgog
OoOoo0oooodgad
Oooooogg-g

Oooooogogogogooood

O Oooo

Ooooooogooood

O 0o oo

Ooo0ooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog

OoooooooQgodg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

(6

ood
oogd

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

O

Oooo0ogoood

Oooooooogdg

Oooooooogdg

JP 5487302 B2 2014.5.7

O
O

Oooooooodg

O
O

Oooooogdg

oood

O

Oooooooogdg

O

OooooooQgodg

0

OoOoDoooogdg

O
O

Oooooooogg

O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao

good

O

O
O
O
O

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoOoooooo0oooooo0DooDooooooDooooooooao
Oo0ooogog4dooDooUUdooDooUUoDooogogoao
Oooooo4ooooooUoDoDoDooogUogoDooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oDoDoooooDoooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OooDoooooooogoggdg
Oooooooooooogg
OooooooooooQgodg
Oo0DoDoogogogooooogogdg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0oooooooooogdg
OooDooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OoDoDoogogoooooggg
Ooooooooooogoogg
OooooooooooQgg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgodg
OoDoDoogogogoooogogdg
OooDooogse oooogoogg

oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 oDoooo4oooDooogoggogoao
OO0 oDoooooooooogoogooo
OO0 oooooooooooogogooao
OO0 Do ooo4gogooDooogogogoao
Oo0ooooooooooogogogooo
OO0 oooooooooooogooao
Oooooooooooooogogoao
OO0 oDoooogoooooogoggogog

OO0 oooooQgooooo
Ooooooooogooooo
OO0 oDoooogogooao
OO0 oooooQgoogoooo
oo oooooogooooo
Ooo0ooooooooOoooOoao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogoogoooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgoooo

O

O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O O ogo

O
O
O
OJ
O

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O Oooo

O 0o oo

O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo

I Y o [

O Oooo

P

oogd

OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo

O
O
O
O

OooooooooooQgg
OO0 oDoogogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg

|

JP 5487302 B2 2014.5.7

O Oo0ooogoao
O

O Ooo0oooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

uo

gbooooooogan
gbooogooobogan
oooooOoooooao
gbooooooognon
gbooooooogoan
gbooooooooan
gbooooooogaan
ooooooooooao
gbooooooogan
gbooooooogoan
oooooOoooooao
gbooooooognon
gbooooooogan
ooooooooooao
ooooobooooooao
gbooooooooan
gbooooooogaan
oooooOoooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0DoDoDoooooooog

OooooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Oooo

e e

e s e e e e |

OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooDoDoDooooDoooDoDooooooog

OoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

Oooooooooooggogao

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo

OO0 ooDoogogooooggaog
OooooooooooogQgaoQg
OooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggodg
OooooooooooogQgaoQg
OooooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogodgao
OoDooDoogogoooogQgaoQg
OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgaoQg
OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgaoQg
OooooooooooogQgaoQo
Oo0ooooooooooogodgao
OoooDooogooooggoQg
OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgaQg
OO0 ooDoo4gogooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooDooooooogQgaoQg
OoooooooooogQgaoQg
OooooooooooogoQgaog
OO0 ooDoogogooooggaog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoo4gogooooggog
OoooDooooooogQgaoQg

O 0Oooo

OoooooooooogoQgoao

O 0Oooo

Ooooooooooooogooao

O 0Oooo

c O oD oooo4Qgoooao

OoooooooooogQgoao

O O

O 0Oooo

O o0Oooo

OoooooooooogoQgoao

O 0Ooo

Ooooooooooooogooao

O 0Oooo

c O oD ooooQgoooao

OoooooooooogogQgoao

O O

O 0Oooo

O 0Oooo

Ooooooooooooogoao

O 0Oooo

Oo0ooooooooggogao

O oOooo

OoooooooooogoQgoao

O 0Oooo

OooooooooooogoQgoao

O o0Ooo

OoooooooooooOgoao

O oOooo

OoooooooooogQgoao

O oOooo

OoooooooooogogQgoao

O o0Ooo

OoooooooooooQgoao

O 0Oooo

Oooooooooooggogao

O 0Oooo

OoooooooooogQgoao

O o0Oooo

OoooooooooooQgoao

O Oooo

Ooooooooooooogoo

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoooooooooogQgoao

O 0Oooo

OoooooooooogogQgoao

JP 5487302 B2 2014.5.7

OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O 0ooo

OO0 oooooQgoooodg
OOo0ooooooooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oo oooQgooooodg
OO0 oooooogooooodg

OooooooooooQgoao
Oooooooooooggogao
OoooooooooogQgoao
Ooooooooooooogooao
OoDooogooooogQgogao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogoQgoao
Ooooocooooooogoao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

s s e e e e e A e [ [ o
OoOOoooooUooooooo U oDoDooUo0DUoDoDooooDoooDooDoogooDoooggoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo oooo0 oo oooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo oo oo ooo0o oo oooo0oooDooooooooooQgoao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao

OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao

OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Ooooooooadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

O Oooooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oo0oooogg
Ooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg

OoooooooQgdg

Oooooooodg

Oooooogdg

Oooooooogg

OooooooQgodg

OO0 oooogdg

Oooooooogg

OooooooQgodg

€))

Oooooooogoadg

Oooooooogdg

Ooooooogdg

OooooooQgodg

OOooooogg

Oooooooogdg

JP 5487302 B2 2014.5.7

OooooooQgodg
Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOodg

O 0ooo

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogo-gogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao

O oOoo0ooao
OoOoooogogogao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

(0 00)O
0Do0ooao
Doooao

Oooooogg

Oooooooogdg

OooooooQgogdg

OO0 ooooogdg

Ooooooogdg

OoooooooQgdg

Oooooooodg

OOooooogdg

Oooooooogg
OooooooOgodg

OooOoo0ooood

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



coO 0o ooooUo0oooDooogogooooog

e e ey ) [y Ry
Y Y Y Y A N O

OoOooooo4o0ooooo o0 oo oooUoooDoDoooooooogdg

e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao

]
X
O
O
O

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao

OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogooQg
Ooo0oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
Oo0oooooogogooQg
oo oooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooo0oooooogogoog
Ooo0ooooooQgooOgoo
OO0 ooooogogogog

OOoDooDoo4ogooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogogoooao
OO0 o0DoDoo4dgooooodgogooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oo0oooooooooooOgoooao
OoooDoooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooodgogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OOooooooooooogooOoooao
OoooDoooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OO0 ooDoo4ogooooogogooao
OooDoooo0ooooogoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 o0DoDoo4dodooooodgogooao
OooDoDoooooooogoooao
OooDoooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogoooao
OOoDooDoo4ogooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogogoooao
OO0 o0DoDoo4dooooodgogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oo0oooooooooooOgooooao
OO0 oDoDoooooooogoooao

c OO0 ooOoooogo
Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
I o B
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

Oooooodgogooao

(10)

oboobooobobdo
O/0000x000

OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Oo0ooooQgooao
Ooooooogooao
OO0 oooodogoao
Oo0oooodgooao
OooooooQgooao
OoooooodgoOooOoao
Oooooodgogooao
Ooo0ooooQgooao

O

OooooooQgoOooao

gboooad
ogoo

Oo0oooodogoao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

Oooooodgooao

OoooooQgooao
I B

JP 5487302 B2 2014.5.7

O 0O O

Oo0oooodgogoao

OoooooQgooao

O

o

OoooooOoogoao

OO0 oooodogoao

Oooooogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0oooQogooo
Ooo0oooOooOooao

OoooooooooooogogQgoao

Oooooooooooooogoogoao

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s s e e e ) Y I o
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0ooDoooo0oooooogoooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

Oooooooooooogog
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoodQgooooaog
Oooooogogooooaog

O

Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg

ogoo

O

(11) JP 5487302 B2 2014.5.7

Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Oooooooogooao
Oooooooggogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

obobooooboboboboooobobobobooobonn

gboooobouoboboilbobobooooobobobobooooobao

looboooobooocooobooboooobooooobooOoooobOooOoOobooboon
ooo

O oOooo
O

O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooooogogoooao

O
O

Ooooooogogogoooao

O
O

Ooooooooooooaoo

0
0

OO0 ooDooggogoooao

O
O
O
O

Ooooooogogogooooao

gboobooooobobobwooboooobobobonob
iooboooooboboboobooooobobooboobooonn
oooooOoooobOoooi1loobooooooboObooooDbon
oooooOoooobooooobooooao

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

R [ i |

Oooooooooooaoo
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogogogoooaog
Oooooooooooo
Oooooooooooaoo
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgogoo
OoooooooQgogoo
OoOooooooOooOoao
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
Ooo0ooooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo

O 0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog

OO0 oDoDoo4o0ooooo4ggooooogoggogooao

Oooooogodgogooao

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooo0oooooo0oooooogoQgooao

OoooooQgooao

OoOoo0ooodg

Ooooocooooooooooooogooao

OoOo0oo0oooogogooDooogogoaoe

OooooooQgooao

Oo0Oo0ood

OO oO0ooog

OOo0oooogodgogoao

OO0Oo0ooodg

Oo0oooooo0oooooo0oooooogoggooao

Oooooogooao

Oo0Oo0oodg

OooooooooooooooooogQgooao

OooooooQgooao

Oo0Oo0ood

Oo0ooooooooooooooooogooao

Ooooooodgooao

O0Oo0ood

OOo0ooDooo0ooooo4ogooDooogoggooao

OooooogodQgogooao

O R o

Ooooooo0oooooo0oooooogogQgooao

OoooooQgooao

OoOoo0ooodg

OoooocoooooooooooooQgoOooao

OooooooQgooaoo

O0Ooo0ood

OO0 o0ooDoodooooo4ggooDoooggogooao

Oo0oooogodQgogooao

O0Oo0oodg

Ooooooo0oooooo0oooooogogooao

OoooooQgooao

OoOoo0oodg

(12) JP 5487302 B2 2014.5.7

uboobooooobooboboboooooboan
oooooOoooobooooooooboooooao
oooooOooooboooooooobocooooao
gboobooooobooboboboobooobonn
uboooobooboobobobooooobgann
ooobooooobooooao

ubobooooobooboboboooooboan
ooooooooooboooooo, oooooao
gboooooooobob, 0oooobgao
g,0o0boo0boboooooooboobobaoaan
uboooobooboobobobooooobgann
oooooOooooboooooooobooooe o
gbooboooooboobobobooooobonn
ugboboooobooboobobobooooobgaan
oooooOooooboooooooobocooooao
gboooooobooboboboooobgnon
uboboooooboobobooboooooboan
oooooOooooboooooooocooooao
oooooOooooboooooooobocooooao
uobooboooooboobobobooooobogan
uboooobooboobobobooooobgann
oooooOooooboooooooobocooooao
oboooooobobobobooobooDbol
ubobooooobooboboboooooboan
oooooOoooobooooooooboooooao

ibooooooboboboooobooboobonob
uboobooooobooboboboooooboan
uboooilibooooan

OooooooQgooao
Ooooooodgooano
Oooooogodgogooao
OooooooQgooao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

Oo0Oo0oood
O0Oo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oodg
Oo0Oo0ood
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OO0 oOooOodoo
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

OO0 oDoooo4oooDooogoggogoao
OO0 oDoooooooooogoogooo
OO0 oooooooooooogogooao
OO0 Do ooo4gogooDooogogogoao
Oo0ooooooooooogogogooo
OO0 oooooooooooogooao
Ooooooooooooooogoogooao
OO0 oDooooooooooggogogoao

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooogoogooao
Oooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OooooooooOogoOooOoao
Ooooooogogogooao
OoooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OOo0oooooggooao
Ooooooogogogooao
Oooooooooooao
OO0 oooogoQgogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogogooao
OO0 ooDoogogogooao
Ooooooogogogooao

(13)

Ooooooo0ooooogooao
Ooooocooooooogooao
OoDoooo4dgooooogogdgogooao
Ooooooo0ooooogogooao
OoooocoooooooQgooao
OoooooooooooQgooao
Ooooooogooooogoggooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
OoDoDooo4gogooooogogogooao
Ooooooo0ooooogogooao
Ooooocooooooogooao
OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao
OoDoooo4ogooooogoggogooao
Ooooooo0ooooogogooao
Ooooocooooooogooao
Oo0DoDooo4dooooogogogogoao
Ooooocooooooogogooao
OoooocoooooooQgooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0ooooogooao
Ooooocooooooogooao

go0ooboo0obobooooooobobooan

O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

JP 5487302 B2 2014.5.7

10

20

30

40

50



Ooooooo4oooooo40 oo ooUoo oD oDoDoooo oo oDoooooDooogooao
Oooooooo0o0oooooo00 oo oooo o0 oo oooo oo oDoooooDoooogooao
s e A s e s e e e e e e e s e Y Y
OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
e e e e e e e e e e e e e e e I Y A

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgQg
I [ |
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I B [ [y |
OOoooogogdg
OooooogogQg
Ooo0ooogoQgoQg
I [y |
OOoooooggQg
OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
OoooooggQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgQd
OOooooggdg
OooooogQgoQg
Ooo0ooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooogogQg
OooooogooQgQg
OoOoo0o0ooodgadg
Ooooogogdg
OooooogoQgQg
B [y [y |

OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd

OOo0oooogodogooao

Oo0oooodQgooao

OooooooQgooao

OO0 oooogodogooao

Oo0oooodgooao

Oo0oooodQgooaoo

Ooo0oo0ooodgooao

Oo0oooogodgogooao

Oo0oooodQgooaoo

OooooooQgooaoo

OOo0oooogodogoao

Oo0oooodgooao

Oo0ooooQgooaoo

(14)

OooOoo0ooodooao

Oo0oooogodooao

Oo0oooodQgooao

Oooo0ooodQgooao

OOo0oooogodogoao

O
O

00000 oooOocoobooboon

O

0

O

oono

O

JP 5487302 B2 2014.5.7

O

O

oono

O

O

OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgg

0

ogoo

O

O

O

goo
ugboobooooooobooboabad

O

O

O

goo

gboboooooogobobobao
uobooooboobooboooao

O
O

Oo0oooodQgooaoo

O

OooooooQgooaoo

OoOo0ooooogoo

Oo0oooogodooao

Oo0oooodQgooaoo

Oooo0ooodgooao

OOo0oooogodogooao

Oo0oooodQgooaoo

OooooooQgooao

OO0 oooogodogoao

Oo0oooodgooao

Oo0oooodQgooaoo

Oooo0ooodgooao

Oo0oooogodgogooao

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao

10

20

30

40



oooao
16 17
18 \
15 f Eég 7
b |
|

goooao

20

_®

uboood

goooad

(15)

oboood

ogoogao

20

gboood

20

2%

JP 5487302 B2 2014.5.7



(16) JP 5487302 B2 2014.5.7

ogoooad oboood

31-a

31-b

31-c
«—11
[

ooooao

gboooao

31-a

31-¢c N I Mv
n | z

uboood goaao

60
36 50 = A
40
; 30
20 VLT 20
10
0
-10

5 ‘ -2 \ Kl | | 7 k14
i -30 8} - -

20a -40 S

y axis fmm]

e

] |7 25a

<

% 2
-50 @ T

0
~60-50-40~40-20-10 0 10 20 30 40 50 60

x axis [mm]

gboooad

/15c,26

25
20a




17 JP 5487302 B2 2014.5.7

OooOoooao Ooooooano
HEN z
/
\\
105
\
104 f i
w2
102 -
BN R amwm A A
@ MIESR !
& t\ )@\ — S
§ 100 7 TRz
E oo————
w-lmsmnn] \ /P nmms
g 022[%] k4
% Ooooooao
85 ‘ : - z
S0 -100 -5 0 50 100 150 BORBIEE
Distance from Wafer Center [mm] 39\
> y 5 mm
e X
gogoao googgaod

32a

2 obooooag




(18) JP 5487302 B2 2014.5.7

Oo0o0ooao Oo0oo0ooano
25 17
152 18_ 16
15 ~)
20 ~. 30
” 1 PX)
" ' ! 24
Gas
n 156 || o0
2
147 13b o
a= -
! 2
27
00000
16, 1
ooogoao 2~ N\~ 25

21
315 321 314 e NE
: 8 ! 1
> B —-320 »
313 22
14 26
S5 :

3113\% \ 82 \'
TS

LTI e 316a

~ 311

ooooao

15.69 ' 18.067

flIER



(19) JP 5487302 B2 2014.5.7

ogoooad

15.89 17.547
flE:

oooooao




(20) JP 5487302 B2 2014.5.7

gboooaod




(21) JP 5487302 B2 2014.5.7

gbooooogooan

(72000 00000
0000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000
(72000 000000
0000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000

ubog gbodaod

(6) 0000 ODOOooooOoOooooooooooogooo
gbobooboboboobobobobaoa
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooooooooog
ooboooobooboooooooooobo
oooooobooboooooooboooo

(8)000000(nt.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

