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(54) Vorrichtung zum Temperieren eines in einem Heizkreislauf umgewalzten
Warmeiibertragungsmediums

(57)  Eine Vorrichtung zum Erwarmen eines in einem
Heizkreislauf umgewalzten Warmelbertragungsmedi- . e
ums, mittels dessen ein mit einer Warmeerzeugungsvor- SN
richtung erwarmtes Warmedibertragungsmittel zum Er-
reichen der erforderlichen Vorlauftemperatur in einen
Vorlauf des Heizkreislaufs beigemischt werden kann,
weist eine Mischkammer (1) auf, wobei ein Einspritzventil
(2) in die Mischkammer (1) mindet und die Mischkam-
mer (1) Anschlisse fir den Vorlauf (3) und einen Riick-
lauf (4) des Heizkreislaufs aufweist. Die Mischkammer
(1) weist ein Mischvolumen von mehr als 0,5 Litern, vor-
zugsweise von mehr als 1 Liter und insbesondere von
mehr als 2 Litern auf. Die Vorrichtung weist einen War-
mesensor (5) in der Mischkammer (1) auf. In der Misch- 4
kammer (1) ist ein Heizelement angeordnet, das vor-
zugsweise mindestens einen elektrisch betreibbaren
Heizstab (8) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Temperieren eines in einem Heiz- oder Kiihlkreislauf um-
gewalzten Warmetbertragungsmediums mit einem Ein-
spritzventil, mittels dessen ein mit einer Heiz- oder Kiihl-
vorrichtung auf eine erste Temperatur temperiertes
Warmubertragungsmedium zum Erreichen der erforder-
lichen Vorlauftemperatur in einen Vorlauf des Heiz- oder
Kuhlkreislaufs beigemischt werden kann.

[0002] Wenn lediglich ein Heizkreislauf oder mehrere
einheitliche Heizkreislaufe mit einer jeweils tibereinstim-
menden Vorlauftemperatur an ein Zentralheizungssy-
stem angeschlossen werden, so kann der Betrieb einer
in dem Zentralheizungssystem verwendeten Warmeer-
zeugungsvorrichtung an die fir alle angeschlossenen
Heizkreislaufe erforderliche identische Vorlauftempera-
turangepasst werden. Sollen dagegen zwei unterschied-
liche Warmeubertragungssysteme, wie beispielsweise
ein Radiator-Heizkreislauf und eine FuRbodenheizung
an ein gemeinsames Zentralheizungssystem ange-
schlossen werden, so miissen Ublicherweise zwei ver-
schiedene Vorldufe mit jeweils unterschiedlicher Vorlauf-
temperatur zur Verfligung gestellt werden. Wahrend die
erste Temperatur des Warmeibertragungsmedium ge-
gebenenfalls an eine erste Vorlauftemperatur angepasst
werden kann, benétigt der zweite Heizkreislauf eine
zweite, von der ersten Temperatur abweichende Vorlauf-
temperatur.

[0003] Es sind verschiedene Verfahren und Vorrich-
tungen bekannt, mittels derer ein Heizkreislauf mit einem
WarmeUlbertragungsmedium versorgt werden kann,
dessen Vorlauftemperatur sich von der von dem Zentral-
heizungssystem bereitgestellten Vorlauftemperatur des
Warmeulbertragungsmediums fir einen anderen Heiz-
kreislauf vorgeben lasst. Dabei wird Ublicherweise eine
niedrigere Vorlauftemperatur fir einen Heizkreislauf da-
durch erreicht, bzw. vorgegeben, dass entweder ein Teil-
strom des starker erwarmten Warmeubertragungsmedi-
ums dem kuhleren Heizkreislauf beigemischt wird oder
aber der kuhlere Heizkreislauf mit dem starker erwarm-
ten Warmeubertragungsmedium versorgt wird, dem ein
ausreichender Anteil an bereits abgekihltem Warme-
Ubertragungsmedium aus dessen Riicklauf beigemischt
wird.

[0004] Bisher verwendet man hierzu beispielsweise
drei Wege- oder Vierwege-Mischventile mit einem Stel-
lantrieb und mit einer geeigneten Steuerung. Dabei wird
entweder einer zu hohen Vorlauftemperatur bereits ab-
gekuhltes Warmelbertragungsmedium aus einem
Rucklauf des Heizkreislaufs beigemischt oder aber dem
aus dem Ricklauf des Heizkreislaufs wieder verwende-
ten Warme und bereits abgekihlten Warmeubertra-
gungsmedium eine ausreichende Menge eines von einer
Warmeerzeugungsvorrichtung erwarmten Warmeuber-
tragungsmediums beigemischt, um die erforderliche Vor-
lauftemperatur des Heizkreislaufs zu erreichen. Die hier-
fur erforderlichen Mischventile und deren Ansteuerung
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sind vergleichsweise aufwendig und kostenintensiv. Da
eine ausreichende Vermischung des unterschiedlich
temperierten Warmeubertragungsmediums erst in ei-
nem Abstand zu dem Mischventil stattfindet und zweck-
mafigerweise erst dann eine sich einstellende Misch-
temperatur gemessen und zur Ansteuerung des Misch-
ventils verwendet werden kann, Iasst sich die Vorlauf-
temperatur des Heizkreislaufs nicht zuverlassig vorge-
ben, sondern lediglich mit einer dem Abstand zwischen
dem Mischventil und der Temperaturmessvorrichtung
entsprechenden Zeitverzégerung nachregeln.

[0005] Ingleicher Weise erfordert ein Kihlkreislauf die
Erreichung bzw. Einhaltung vorgegebener niedriger
Temperaturen. Wird ein Kihlkreislauf mit einem Heiz-
kreislauf kombiniert oder werden verschiedene Kuhl-
kreislaufe miteinander kombiniert, so muss in analoger
Weise die jeweilige Vorlauftemperatur bereitgestellt und
eingehalten werden.

[0006] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistesdem-
zufolge, eine Vorrichtung zum Temperieren eines in ei-
nem Heiz- oder Kihlkreislauf umgewalzten Warmeduber-
tragungsmediums so auszugestalten, dass mit einfa-
chen Mitteln die Vorlauftemperatur eines Heizkreislaufs
unabhangig von der Temperatur eines mit einer Heiz-
oder Kihlvorrichtung temperierten Warmedubertragungs-
mediums zuverlassig vorgegeben werden kann.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass die Vorrichtung eine Mischkammer aufweist,
dass das Einspritzventil in die Mischkammer miindet und
dass die Mischkammer Anschlusse fir den Vorlauf und
einen Ricklauf des Heiz- oder Kihlkreislaufs aufweist.
Durch die Verwendung einer Mischkammer kann eine
rasche und zuverlassige Durchmischung des mit unter-
schiedlichen Temperaturen in die Mischkammer einstro-
menden Warmedubertragungsmediums erleichtert bzw.
gewahrleistet werden. Die Beimischung des Warme-
Ubertragungsmediums mit einer von der Temperatur des
in der Mischkammer befindlichen Warmeubertragungs-
mediums abweichenden Temperatur, im Falle von an-
geschlossenen Heizkreisen Ublicherweise mit einer ho-
heren Temperatur, erfolgt demzufolge nicht wie Gblich in
einem Leitungssystem, dessen oftmals geringe Lei-
tungsdurchmesser eine rasche und zuverlassige Durch-
mischung der unterschiedlich temperierten Warmeiber-
tragungsmedien erschwert und zeitlich verzégert. Statt-
dessen erfolgt die Beimischung in einer Mischkammer,
die ein ausreichend grofes Mischvolumen aufweist, um
eine ausrechende Durchmischung gewahrleisten zu
kénnen, bevor das durchmischte und auf eine einheitli-
che Temperatur eingestellte Warmeubertragungsmedi-
um dem Vorlauf des Heiz-oder Kuhlkreislaufs zugefuhrt
wird.

[0008] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Misch-
kammer ein Mischvolumen von mehr als 0,5 Litern, vor-
zugsweise von mehr als 1 Liter und insbesondere von
mehr als 2 Litern aufweist. Das durch die Mischkammer
zur Verfuigung gestellte Mischvolumen ist dabei zweck-
maRigerweise an die jeweiligen Anforderungen bei-
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spielsweise hinsichtlich der vorgegebenen Temperatur-
differenz oder hinsichtlich der fir den Heiz-oder Kiihl-
kreislauf erforderlichen Durchflussrate des Warmetber-
tragungsmediums angepasst. Es hat sich gezeigt, dass
ein in der Mischkammer berteigestelltes Mischvolumen
von etwa 2 Litern fiir die meisten Anwendungen eine aus-
reichende Durchmischung des in der Mischkammer zu-
sammengefihrten Warmelbertragungsmediums mit un-
terschiedlichen Temperaturen gewahrleisten kann.
[0009] ZweckmaRigerweise ist vorgesehen, dass die
Vorrichtung einen Wéarmesensor in der Mischkammer
aufweist. Der Warmesensor ist dabei vorteilhafterweise
in einem Abstand zu dem Einspritzventil und in der Nahe
des Anschlusses fur den die Mischkammer verlassenden
Vorlauf des Heiz- oder Kihlkreislaufs angeordnet, dem
das in der Mischkammer befindliche Warmeubertra-
gungsmedium zugefiihrt wird. Die mittels des Wa&rme-
sensors ermittelten Temperaturmesswerte des in der
Mischkammer befindlichen Warmeubertragungsmedi-
ums kénnen dazu verwendet werden, die durch das Ein-
spritzventil zudosierte Menge des héher oder kiihler tem-
perierten Warmeubertragungsmediums zu steuern oder
in geeigneter Weise zu regeln. ZweckmaRigerweise
kann dabei in einem automatisierten Verfahrensablauf
die jeweils erforderliche Menge des mit einer Heiz- oder
Kuhlvorrichtung temperierten Warmeibertragungsme-
diums in die Mischkammer zudosiert werden, um die fir
den Vorlauf des Heiz- oder Kuhlkreislaufs erforderliche
Vorlauftemperatur zu erreichen.

[0010] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausge-
staltung des Erfindungsgedankens ist vorgesehen, dass
in der Mischkammer ein Heizelement angeordnet ist. Mit
dem Heizelement kann die Temperatur des Warmeduber-
tragungsmediums in der Mischkammer auch ohne ge-
sonderte Zuflhrung von bereits erwarmtem Warmeduber-
tragungsmedium erhdht werden, um die fiir den Vorlauf
des Heizkreislaufs erforderliche Temperatur des Warme-
Ubertragungsmediums zu erreichen. Die Mischkammer
kann bei Verwendung eines zusatzlichen Heizelements
auch dann betrieben werden und die erforderliche Vor-
lauftemperatur des Heizkreislaufs zur Verflgung stellen,
wenn die Warmeerzeugungsvorrichtung des Zentralhei-
zungssystems nichtin Betrieb ist oder ein Betrieb unwirt-
schaftlich ware.

[0011] Durch das Heizelement kann insbesondere in
den Ubergangszeiten, in denen der Betrieb der Warme-
erzeugungsvorrichtung der Zentralheizungsanlage un-
wirtschaftlich ware oder bereits abgestellt wurde, eine
ausreichende Erwarmung des Warmeubertragungsme-
diums und damit einen Betrieb des damit gespeisten
Heizkreislaufs gewahrleisten. Der Heizkreislauf kann
demzufolge unabhéngig von der Zentralheizungsanlage
betrieben werden.

[0012] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Heiz-
element mindestens einen elektrisch betreibbaren Heiz-
stab aufweist. Der eine Heizstab oder die mehreren Heiz-
stdbe sind dabei zweckmaligerweise im Inneren der
Mischkammer angeordnet. Sofern eine regelmafige
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Verwendung des Heizelements vorgesehen und fir den
Betrieb des Heizkreislaufs wiinschenswert bzw. erfor-
derlich ist, ist die Verwendung von mehreren im Abstand
zueinander angeordneten und sich im Wesentlichen
Uber den gesamten Innenraum der Mischkammer er-
streckenden Heizstabe vorteilhaft.

[0013] An Stelle eines Heizelements kann die Misch-
kammer auch eine Kihlvorrichtung aufweisen oder mit
einem Warmetauscher in Warmekontakt stehen, so dass
das Warmedubertragungsmittel in der Mischkammer ge-
kihlt werden kann.

[0014] Die Kihlvorrichtung kann als Rohrwendel aus-
gestaltet sein, der von einem extern zugefihrten Kihl-
mittel durchstrémt werden kann. Um eine mdglichst kom-
pakte Bauform der Mischkammer zu erméglichen kann
die gewendelte Kihlvorrichtung ein als Heizstab oder
Heizrohr ausgestaltetes Heizelement umgeben.

[0015] Nachfolgend werden am Beispiel eines Heiz-
kreislaufs zwei verschiedene Ausfiihrungsbeispiele des
Erfindungsgedankens naher erlautert, die in der Zeich-
nung dargestellt sind. Es zeigt:

Fig. 1 eine Vorrichtung mit einer Mischkammer mit
einem Einspritzventil und mit zwei Anschlissen fiir
einen Vorlauf und einen Rucklauf eines Heizkreis-
laufs und

Fig. 2 eine Vorrichtung gemaR Fig. 1, die zusatzlich
ein Heizelement in der Mischkammer aufweist.

[0016] Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Vorrich-
tung zum Temperieren eines in einem Heizkreislauf um-
gewalzten Warmelbertragungsmediums weist eine
Mischkammer 1 und ein Einspritzventil 2 auf, das in die
Mischkammer 1 miindet, sowie einen Anschluss 3 fir
einen Vorlauf eines nicht ndher dargestellten Heizkreis-
laufs und einen Anschluss 4 fir einen Rucklauf des Heiz-
kreislaufs. Bei dem Heizkreislauf handelt es sich bei-
spielsweise um den Heizkreislauf einer FulRbodenhei-
zung. Die flir die FuBbodenheizung erforderliche Vorlauf-
temperatur ist Uiblicherweise geringer als die Vorlauftem-
peratur eines Heizkreislaufs fiir Radiatoren-Heizkorper.
Eine nicht dargestellte Warmeerzeugungsvorrichtung
der ebenfalls nicht dargestellten Zentralheizungsanlage
erzeugt ein stark erwadrmtes Warmeubertragungsmedi-
um, dessen Temperatur hoher als die fiir den Vorlauf der
FuRbodenheizung erforderliche Vorlauftemperatur ist.
Zu diesem Zweck wird das in dem Heizkreislauf der
FulRbodenheizung umgewalzte Warmelbertragungs-
medium, dessen Temperatur im Ruicklauf des Heizkreis-
laufs unterhalb der fir den Vorlauf des Heizkreislaufs
erforderlichen Vorlauftemperatur liegt, durch Beimi-
schung eines ausreichenden Anteils an starker erwarm-
tem Warmeulbertragungsmedium erhoht. Sowohl der
Ricklauf 4 des Heizkreislaufs als auch das Einspritzven-
til 2, durch das starker erwarmtes Warmeulbertragungs-
medium von der Warmeerzeugungsvorrichtung zuge-
fUhrt werden kann, miinden in die Mischkammer 1. In der
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Mischkammer 1 findet eine weitgehend turbulente und
effektive Durchmischung des aus dem Ricklauf 4 und
durch das Einspritzventil 2 zustromenden Warmeuber-
tragungsmediums statt.

[0017] Im Abstand von dem Anschluss fiir den
Rucklauf4 und dem Einspritzventil 2 und in unmittelbarer
Nahe zu dem Anschluss fiir den Vorlauf 3 befindet sich
eine Messeinrichtung 5 zur Erfassung der Temperatur
dessichinder Mischkammer 1 befindenden Warmeiuber-
tragungsmediums. In Abhangigkeit von den ermittelten
Temperaturwerten flr das in der Mischkammer 1 befind-
liche Warmeubertragungsmedium wird die Beimischung
von starker erwarmtem Warmelbertragungsmedium
durch das Einspritzventil 2 geregelt.

[0018] Die Mischkammer 1 weist zusatzlich ein Entlif-
tungsventil 6 und eine Entleerungséffnung 7 auf. Es hat
sich gezeigt, dass in der Mischkammer 1 eine ausrei-
chende Durchmischung der jeweils einstrémenden Men-
gen an abgekihltem bzw. an erwdrmtem Warmetber-
tragungsmedium sowie eine genaue Erfassung der Vor-
lauftemperatur des angeschlossenen Heizkreislaufs
mdglich ist.

[0019] Bei derin Fig. 2 ebenfalls schematisch darge-
stellten Vorrichtung weist die Mischkammer 1 zuséatzlich
in der Mischkammer 1 angeordnete Heizstabe 8 auf, die
mittels einer nicht dargestellten Steuereinrichtung in Be-
trieb genommen werden kénnen. Eine derartige Vorrich-
tung ist beispielsweise fiir einen Einsatz in Verbindung
mit einer Warmepumpe zweckmafig. Wenn bei niedri-
gen AulRentemperaturen mit der Warmepumpe die erfor-
derliche Vorlauftemperatur des Heizkreislaufs nicht er-
reicht werden kann oder der Einsatz der Warmepumpe
bei den vorgegebenen Temperaturdifferenzen unwirt-
schaftlich erscheint, kann eine zuséatzliche Erwarmung
des in der Mischkammer 1 befindlichen Warmeubertra-
gungsmediums durch die Heizstdbe 8 vorgenommen
und gewahrleistet werden.

[0020] Esistebensodenkbar, dass beieinem vollstan-
digen Ausfall einer der Zentralheizungsanlage zugeord-
neten Warmeerzeugungsvorrichtung oder bei deren Ab-
schaltung in den Ubergangszeiten im Friihjahr oder im
Herbst eine ausreichende Erwarmung des in der Misch-
kammer 1 befindlichen Warmeulbertragungsmediums
und damit ein Betrieb des daran angeschlossenen Heiz-
kreislaufs ermdglicht wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Temperieren eines in einem Heiz-
oder Kihlkreislauf umgewalzten Warmeulbertra-
gungsmediums mit einem Einspritzventil (2), mittels
dessen ein mit einer Heiz- oder Kuhlvorrichtung auf
eine erste Temperatur temperiertes Warmeubertra-
gungsmittel zum Erreichen der erforderlichen Vor-
lauftemperatur in einen Vorlauf (3) des Heiz- oder
Kihlkreislaufs beigemischt werden kann, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Misch-
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kammer (1) aufweist, dass das Einspritzventil (2) in
die Mischkammer (1) miindet und dass die Misch-
kammer (1) Anschlisse fiir den Vorlauf (3) und einen
Rucklauf (4) des Heiz- oder Kiihlkreislaufs aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mischkammer (1) ein Mischvo-
lumen von mehr als 0,5 Litern, vorzugsweise von
mehr als 1 Liter und insbesondere von mehr als 2
Litern aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen
Warmesensor (5) in der Mischkammer (1) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Mischkammer (1) ein Heizelement angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Heizelement mindestens einen
elektrisch betreibbaren Heizstab (8) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischkammer (1) eine Kihlvorrichtung oder einen
Waérmetauscher zum Kuhlen des in der Mischkam-
mer befindlichen Warmeibertragungsmediums auf-
weist.
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