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DESCRIPCION

Pistola de remaches neumohidraulica.
Campo técnico

La presente invencion se refiere al sector técnico
de las pistolas de remaches, con especial referencia a
las pistolas de remaches activadas con energia que se
utilizan para los remaches de forma cilindrica que tie-
nen un orificio axial parcialmente roscado, un collar
de golpeo en la proximidad de una cabeza, y una por-
cién adecuadamente debilitada en la que se localiza la
deformacion plastica.

Los remaches estdn destinados a unir dos paredes
de forma estable, por ejemplo en vez de usar solda-
dura por puntos, o para constituir un casquillo de an-
claje roscado adecuadamente robusto para estructuras
hechas con materiales que son demasiado blandos o
demasiado delgados para conseguir un roscado sufi-
cientemente resistente.

Los remaches pueden ser de dimensiones consi-
derables, y el equipo necesario para ponerlos en posi-
cion debe ser capaz de ejercer una alta fuerza de com-
presion sobre los mismos.

Técnica anterior

Una pistola de remaches de acuerdo con el pre-
dmbulo de la reivindicacién 1 se conoce a partir de
la patente europea EP 0.999.906, que pertenece a este
solicitante, y comprende un cuerpo y un agarre que
aloja lo siguiente:

- un motor neumadtico, que hace rotar una varilla
roscada hacia la derecha o hacia la izquierda, respec-
tivamente, para acoplar la varilla roscada, o desaco-
plar la varilla roscada, del orificio axial roscado de un
remache correspondiente;

- un sistema oleodindmico, que impone movi-
miento axial en el grupo de la varilla y el motor, pa-
ra determinar la deformacién pléstica de la porcién
predeterminada del remache, con una fuerza que esta
predeterminada mediante una valvula de presién ma-
Xima;

- un amplificador de empuje neumadtico que accio-
na un émbolo que comprime el liquido del sistema
oleodindmico;

- un sistema neumadtico, en el que se proporciona
lo siguiente: una vdlvula auxiliar que se abre median-
te la varilla; una valvula principal, que se activa para
abrirse mediante un disparador relativo; una vélvula
de descarga, que se abre al final de un desplazamien-
to predeterminado del grupo del motor y la varilla;
una vdlvula de regulacién de flujo, que se abre al fi-
nal de la etapa de fijacion del remache; un dispositivo
temporizador, que activa el motor para que rote hacia
la izquierda y que puede detener automaticamente el
motor después de un periodo de tiempo predetermi-
nado.

La pistola funciona de la siguiente manera:

- el remache se coloca en el orificio que se ha pre-
parado para este propdsito en la estructura, con el cue-
1o de golpeo relativo contra la estructura notablemen-
te, o, alternativamente, el remache se coloca manual-
mente en la parte delantera de la varilla de la pistola;

- la varilla se inserta en el orificio axial del rema-
che, hasta el comienzo de la rosca del remache, deter-
minando de esta manera un empuje axial sobre la va-
rilla hacia el cuerpo de la pistola, haciendo asi que la
valvula auxiliar se abra y permita que el aire compri-
mido sea enviado al motor, haciendo asi que el motor
gire hacfa la derecha y enrosque la varilla en el re-
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mache; cuando el cuello de golpeo del remache esta
notablemente contra la cabeza delantera del cuerpo,
la valvula auxiliar autométicamente se dosifica y asi
el motor se detiene;

- presionando el disparador y liberandolo de inme-
diato se inicia el ciclo de funcionamiento automaético
de Ia pistola; la presion en el disparador abre la val-
vula principal, que permite que el aire comprimido
sea enviado al amplificador de empuje, aumentando
en consecuencia la presién del liquido oleodindmico
e iniciando el movimiento axial del grupo del motor y
la varilla;

- el movimiento continda, causando la compresién
progresiva del remache, cuya porcién debilitada se
deforma asi hacia el exterior, definiendo asi un borde
anular, que se adhiere a la superficie de la estructura
que estd opuesta respecto a la que se apoya el collar,
asegurando asi el remache en posicién;

- dependiendo de si se ha seleccionado la modali-
dad operativa de desplazamiento maximo o la moda-
lidad operativa de presion méxima, respectivamente,
la valvula de descarga o la vdlvula de presién maxima
intervienen, cerrando la valvula principal y detenien-
do el flujo de aire hacia el amplificador de empuje;

- parte del aire comprimido almacenado en el am-
plificador de empuje se descarga externamente a tra-
vés de la véalvula de regulacién de flujo, mientras que
el aire comprimido restante se envia al dispositivo de
temporizacion, lo que hace que el motor gire hacia la
izquierda, desenroscando asi la varilla del remache;
cuando el aire comprimido contenido en el amplifica-
dor de empuje se agota, el motor se para automadtica-
mente;

- accionando la vélvula de regulacién del flujo, se
puede ajustar el tiempo de funcionamiento del motor
en relacion a la longitud del remache.

La pistola de remaches descrita anteriormente fun-
ciona extremadamente bien, pero su ciclo operativo
automadtico ha mostrado una limitacién en cuanto al
cumplimiento de los requisitos de uso intensivo o ex-
cesivo, donde es importante reducir los tiempos muer-
tos entre la aplicacién de un remache y el siguiente al
minimo.

El motor, que se activa al girar hacia la izquierda
para desacoplar la varilla roscada del remache aca-
bado de aplicar, continda funcionando de forma auto-
matica durante el periodo de tiempo que esta predeter-
minado mediante el dispositivo de temporizacidn, de
manera que este tiempo debe ser lo suficientemente
largo para permitir que la varilla roscada se desenros-
que completamente.

En condiciones normales, por lo tanto, cuando la
varilla se desacopla del remache que acaba de aplicar-
se, el motor contindia funcionando de manera residual
por un corto periodo de tiempo, evitando asi que un
remache nuevo se acople inmediatamente, ya que es-
to dafiaria la rosca del nuevo remache.

Si, por cualquier razén, se producen condiciones
defectuosas de resistencia mientras se desenrosca la
varilla, el “consumo” de aire por el motor aumenta,
con el motor probablemente detenido de manera pre-
coz, dejando la varilla todavia parcialmente acopla-
da; en este caso, es necesario activar un comando de
emergencia con el que estd provista la pistola, y que
también hace que el motor extienda su funcionamien-
to.

Es facil comprender como, dada una estructura
compleja con un gran nimero de remaches preposi-
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cionados, incluso unos pocos segundos de pausa in-
necesaria, cuando se pasa de un remache a otro, de-
terminan un aumento general oneroso en tiempos de
funcionamiento, que se agrava por la “pérdida de rit-
mo de trabajo” del operador.

La presencia del dispositivo de temporizacion,
posteriormente asociado con el motor neumaético, im-
plica un aumento considerable en el peso y el volu-
men de la pistola de remaches, que durante un uso
prolongado aumenta los esfuerzos requeridos del ope-
rador y los limites de maniobrabilidad de la pistola en
espacios cerrados.

La eleccién que ofrece la pistola de remaches co-
nocida descrita anteriormente entre las modalidades
operativas de presién médxima y de desplazamiento
maximo ha demostrado ser de poca utilidad practica,
siendo la opcién de desplazamiento méximo a menu-
do ignorada, ya que en comparacién con la opcién de
maxima presion el pardmetro de desplazamiento ma-
Ximo es menos importante para la obtencion de una
sujecion Optima del remache a la estructura.

Para aumentar la facilidad de manipulacién para
un operador, ha surgido la necesidad de eliminar el
dispositivo de temporizacién y modificar el funciona-
miento automatico de la pistola, dejando que el ope-
rador decida cudndo interrumpir la rotacién hacia la
izquierda del motor para el desenroscando, adaptan-
do asf la rotacién a los requerimientos del momento y
sincronizando la rotacién con el desacoplamiento de
la varilla del remache.

Por lo tanto, el objetivo de la invencién es propor-
cionar una pistola para aplicar remaches, disefiada de
tal manera que después de haber acoplado la varilla en
el remache, el operador tiene que presionar el dispa-
rador para iniciar el ciclo de funcionamiento automa-
tico, y mantener el disparador presionado hasta que la
varilla se desacople del remache aplicado, con el mo-
tor girando hacia la izquierda, estando la parada del
motor subordinada a la liberacién del disparador.

Otro propdsito de la invencién consiste en propor-
cionar una pistola que sea mucho mds compacta y mas
ligera que las de la técnica anterior.

Un propésito adicional de la invencién se refie-
re a la simplificacién de la produccion de la pistola,
mediante la eliminacién de componentes tales como
el dispositivo de temporizacién y la valvula de des-
carga, que dependen de la opcién de desplazamiento
maximo.

Descripcion de la invencion

Una pistola de remaches neumohidriulica, que
comprende: un motor neumético, que coloca una va-
rilla roscada en rotacién hacia la derecha o hacia la
izquierda para acoplar la varilla o desacoplar la varilla
del orificio roscado de un remache; un sistema oleodi-
namico para determinar una deformacién pléstica de
una porcién del remache, tal como para asegurar el
remache a una pared; un amplificador neumatico que
activa un émbolo que comprime el fluido del siste-
ma oleodindmico; un sistema neumdtico provisto de
una vdlvula auxiliar, que se abre mediante la varilla
y permite el suministro del motor que gira hacia la
derecha, y de una vélvula principal, que se abre me-
diante un disparo después de volver a cerrar la valvula
auxiliar para permitir la conexién de un conducto de
suministro de aire a una fuente de aire comprimido;
una valvula de intercambio hidro-neumaético, conec-
tada con el conducto de suministro de aire, un sistema
oleodindmico, un amplificador neumatico, permitien-
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do la vélvula de intercambio, en el siguiente orden y
después de la intervencion del operador sobre el dis-
parador, la activacién del amplificador neumético, la
presurizacion del sistema oleodindmico con la con-
siguiente deformacion plastica del remache, la acti-
vacién del motor neumadtico con la rotacion hacia la
izquierda de la varilla que se desacopla del remache
y, después de la liberacién del disparador, una parada
del motor neumitico.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas de la invencién se hardn evi-
dentes a partir de la siguiente descripcién de una rea-
lizacion preferida de la misma, de acuerdo con las rei-
vindicaciones y con la ayuda de las figuras adjuntas de
los dibujos, en los que:

Las figuras 1 a 8 muestran vistas esquemadticas de
la pistola de remaches de la invencién, durante las eta-
pas operativas mds importantes;

La figura 9A muestra, en una escala ampliada, una
seccién axial de un componente de la pistola, en una
primera realizacién del mismo;

La figura 9B muestra el mismo componente de la
figura 9A, en una segunda realizacién del mismo.
Mejor modo de llevar a cabo la invencién

En las figuras, la pistola para aplicar remaches de
la invencién se indica con 100.

La pistola 100 comprende un cuerpo 101 y un
agarre 102 en el que se alojan los siguientes de una
manera conocida:

- un motor neumdtico 1, que gira una varilla ros-
cada 2 hacia la izquierda o hacia la derecha, respecti-
vamente, para acoplar la varilla roscada 2 con, o des-
acoplar la varilla roscada 2 del, orificio axial roscado
3A de un remache 3 correspondiente;

- un sistema oleodindmico 4, que impone un mo-
vimiento axial sobre el grupo del motor y la varilla,
causando asi la deformacién pléstica de una porcién
predeterminada del remache 3, de tal manera que se
asegure el remache 3 a una pared correspondiente P;

- un amplificador de empuje neumadtico 5 que acti-
va un émbolo 50 que comprime el fluido F del sistema
oleodinamico 4;

- un sistema neumadtico 6, que estd provisto de una
valvula auxiliar 60, que se abre mediante la varilla 2,
permitiendo el suministro al motor 1 que gira hacia la
derecha, y una vélvula principal 61, que se abre con
un disparador relativo 62, después de volver a cerrar la
vélvula auxiliar 60, permitiendo el suministro al am-
plificador de empuje neumdtico 5 y al motor 1 que
gira hacia la izquierda.

La pistola también comprende un comando de
emergencia 63 de un tipo substancialmente conocido,
que esta asociada con el sistema neumatico 6 y co-
loca el motor 1 en rotacién hacia la izquierda, en las
condiciones que se muestran a continuacion.

La pistola 100 segtn la invencién estd provista de
una vélvula de intercambio hidroneumatico 10, que
estd conectada al sistema oleodindmico 4 y al sistema
neumadtico 6, y que comprende:

- unos primeros elementos maéviles 11, constituido
mediante un conjunto 110, que se desliza axialmente
en el interior de una camisa 20 de la vdlvula de inter-
cambio 10 que es sélida en uno de sus extremos, un
vastago 111, que se desliza en un orificio axial rea-
lizado en una cabeza 20A de la camisa 20, desde el
que sale, que se extiende dentro de un conducto ciego
41, cuyo conducto ciego 41 estd conectado al siste-
ma oleodindmico 4 y estd ocupado por su fluido F; el
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conjunto 110 estd sometido a la accién de unos pri-
meros elementos eldsticos 112, que estd previstos en
el lado opuesto al vastago 111 y mantienen el vésta-
go 112 notablemente contra la cabeza 20A cuando la
presion en el conducto inferior estd por debajo de un
valor predeterminado;

- una abertura 21 en la camisa 20 para inyectar aire
comprimido procedente de la valvula principal 61 en
la camisa 20, a través de un conducto de suministro
de aire 65 previsto en el sistema neumatico 6;

- unos segundos elementos méviles 12, que con-
mutan el suministro de aire comprimido procedente
de la vdlvula principal 61 desde el amplificador de
empuje neumadtico 5 al motor neumadtico 1, constitui-
do por ejemplo por un manguito 120, limitado de ma-
nera deslizante y sellada en el conjunto 110, dentro de
la camisa 20, y sometidos a la accién de los respec-
tivos segundos elementos eldsticos 121, que generan
una fuerza dirigida hacia la cabeza; el deslizamiento
del manguito 120 es limitado por su golpeo contra un
tope 113 realizado en el conjunto 110, definiendo asi
una posicion inicial R para el manguito 120.

El manguito 120 produce en sus extremos un co-
llar delantero 122 y un collar 123 en el que estan in-
sertados sellos de anillo 124, 125, que topan de ma-
nera deslizante con la pared interna de la camisa 20;

- un paso anular 22, definido entre la camisa 20
y la porcién de manguito 120 comprendida entre los
respectivos collares 122, 123, que se comunica con
la abertura 21 y con una cdmara 23, en una relacién
de fase con la posicién inicial R del manguito 120; la
cdmara 23 estd conectado a un primer conducto de su-
ministro 66 dirigido hacia el amplificador de empuje
55

- una camara anular 24, definida entre la camisa
20, la cabeza 20A de la camisa 20, y el collar delan-
tero 122 del manguito 120, que se comunica con la
abertura 21 y con un puerto de transferencia 25, en
una relacién de fase con el movimiento del mangui-
to 120 a una posicién operativa K que se determina
mediante el movimiento del conjunto 110 como con-
secuencia del fluido oleodindmico F que alcanza una
presién mdxima predeterminada; el puerto de trans-
ferencia 25 estd conectado a un segundo conducto de
suministro 67 dirigido hacia el motor neumatico 1, pa-
ra hacer que el motor 1 gire hacia la izquierda.

En una primera realizacion (que se muestra en las
figuras 1 a 9A), la vélvula de intercambio hidroneu-
matico 10 estd provista de un cartucho 30, que con-
tiene los primeros elementos eldsticos 112, actuando
sobre el conjunto 110 con una reaccién eldastica prede-
terminada, que esta calibrada sobre la base de la pre-
si6on méxima del fluido oleodindmico F que se debe
alcanzar.

El cartucho 30 es intercambiable con otros, cuyos
elementos eldsticos 112 tienen una configuracién di-
ferente, para modificar la presién maxima que se pue-
de alcanzar mediante el fluido F.

En una segunda realizacién, mostrada en la figu-
ra 9B, el cartucho 40 comprende un trinquete 41, que
es ajustable desde el exterior, y es capaz de modifi-
car la precarga de los primeros elementos eldsticos
112, para variar la reaccién eldstica de los primeros
elementos eldsticos 112 dentro de un rango entre un
minimo y un miximo, correspondiente a los valores
predeterminados de presiéon maxima del fluido F.

Unos orificios 31 realizados en el cartucho de 30,
40 ponen la parte trasera 20B de la camisa 20 en co-
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municacion con el exterior, siendo su didmetro inter-
no mayor que la parte restante, cuya funcién se des-
cribird a continuacion.

A continuacién se realiza una descripcion de c6-
mo funciona la pistola 100 cuando se aplica un rema-
che 3 a una pared P.

Enlafigura 1, la pistola 100 no esta operativa, con:

- el motor neumatico 1 inactivo;

- la presion del sistema oleodindmico 4 en el mini-
mo, con el grupo del motor y la varilla avanzado hacia
la cabeza delantera 101A del cuerpo 101, a través de
la accion de un muelle de contraste relativo 103;

- el sistema neumadtico 6, alimentado con aire
comprimido proveniente de una fuente externa (no re-
presentada), crea presion solamente en el conducto de
entrada 64, que se ramifica hacia la valvula auxiliar
60, la vélvula principal 61 y el comando de emergen-
cia 63, todos los cuales estan en las respectivas posi-
ciones cerradas o de reposo;

- la valvula de intercambio 10 a presién ambien-
te, con el conjunto 110 notablemente contra la cabeza
20A de la camisa 20 (posicién avanzada H1) y el man-
guito 120 en la posicién relativa inicial R, en la que el
sello del anillo 125 del collar trasero 123 esta situado
de manera anterior a la parte trasera 20B, cerrando el
paso entre la parte trasera 20B y la parte restante de la
camisa 20.

El remache 3 se coloca en el orificio previsto en la
pared P para este propdsito, con el collar relativo 3B
que estd notablemente contra la pared P, o, alternati-
vamente, el remache 3 se coloca manualmente en la
parte delantera de la varilla 2 de la pistola 100 (ver la
figura 1).

Como con la pistola de remaches conocida men-
cionada en el preambulo, la varilla 2 se inserta en el
orificio axial 3A del remache 3, hasta el comienzo de
su rosca, determinando asi un empuje axial sobre la
varilla 2, con el movimiento de la varilla 2 hacia el
cuerpo 101 de Ia pistola 100; esto hace que la val-
vula auxiliar 60 se abra, permitiendo asi que el aire
comprimido sea enviado al motor 1, haciendo que el
motor 1 gire hacia la derecha para enroscar la varilla
en el remache 3 (figura 2).

Cuando el collar 3B del remache 3 estd notable-
mente contra la cabeza delantera 101A del cuerpo
100, 1a valvula auxiliar 60 se cierra automaticamen-
te y asi el motor 1 se detiene (figura 3).

Al presionar el disparador 62 se hace que la val-
vula principal 61 sea abra y se inicia el ciclo de fun-
cionamiento automatico de la pistola 100.

Cuando la vdlvula principal 61 se abre, el aire
comprimido fluye en el conducto de suministro de
aire 65, entrando en la valvula de intercambio hidro-
neumdtico 10 a través de la abertura 21 de la camisa
20.

Con el manguito 120 en la posicién inicial de R, el
aire comprimido procedente de la abertura 21 se des-
via hacia el paso anular 22, y de aqui a la cdmara 23,
canalizandose posteriormente en el primer conducto
de suministro 66 y alcanzando el cilindro 51 del am-
plificador de empuje 5 (ver la figura 3).

Manteniendo el disparador 62 presionado hace
que el aire continde envidndose al amplificador de
empuje 5; el aumento en la presién del aire en el in-
terior del cilindro 51 hace que el pistén 52 se eleve,
en contraste con un muelle relativo 53, y la elevacion
simultdnea del émbolo 50 que actda sobre el fluido F,
aumentando asi la presion del fluido F, y empezando
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el movimiento axial del grupo del motor y la varilla
(figura 4).

El movimiento continda, causando la compresion
progresiva del remache 3, cuya porcién debilitada se
deforma asi hacia el exterior, definiendo asi un borde
anular 3C, que se adhiere a la superficie de la pared
P opuesta a la superficie sobre la que se apoya el co-
llar 3B, asegurando asi el remache 3 (véase la figura
4 otra vez).

La presion aumentada en el sistema oleodindmico
4 también afecta al fluido F presente en el conducto
ciego 41, determinando un empuje axial sobre el vas-
tago 111, y sobre el conjunto 110, que puede superar
la resistencia de los elementos elasticos 112; asi, el
conjunto 110 se mueve hacia atrds, retirando con el
mismo el manguito 120, también superando, median-
te el tope 113, la resistencia de los elementos elasticos
relativos 121.

Cuando se alcanza la presiéon méxima del fluido
oleodinamico F, el conjunto 110 es empujado a la po-
sicidn retraida extrema H2, llevando el manguito 120
a la posicion operativa relativa K, en la que el sello
del anillo 124 del collar delantero relativo 122 esta
situado en el lado opuesto de la abertura 21 (figura 5).

En consecuencia, el suministro de aire hacia el pa-
so anular 22 estd cerrado, interrumpiendo asi el sumi-
nistro al amplificador de empuje 5; simultdneamente,
el collar trasero 123 estd en la proximidad de la parte
trasera ensanchada 20B de la camisa 20, en la que el
anillo de sellado relativo 125 no se adhiere a la cami-
sa 20 y permite que el aire que estd contenido en el
amplificador de empuje 5 se desplace de vuelta a lo
largo de la trayectoria a través del primer conducto de
suministro 66, la cdmara 23, el paso anular 22 y luego
a la salida desde la valvula de intercambio 10 a través
de los orificios 31 en el cartucho 30.

La descarga del aire desde el amplificador de em-
puje 5 se ve favorecida por la reaccion elastica del
muelle 53, que mediante su extension, hace que el pis-
tén 52 y el émbolo 50 vuelvan hacia abajo (figura 6).

Lo anterior causa una fuerte caida en la presién
del fluido oleodinamico F, terminando asi la retrac-
cién del grupo del motor y la varilla, y asi también la
presion sobre el remache 3 (figura 6).

La conmutacién en la posicién del manguito 120
pone la abertura 21 en comunicacién con la cdmara
anular 24, de manera que el aire comprimido que en-
tra en la cdmara anular 24 se dirige hacia el puerto de
transferencia 25, alcanzando a continuacién el motor
1 a través del segundo conducto de suministro 67, ha-
ciendo asi que el motor 1 gire hacia la izquierda para
empezar a desenroscar la varilla 2 del remache 3 aho-
ra sujeto a la pared P (figura 6).

La rdpida caida en la presion en el sistema oleodi-
namico 4 permite que los primeros elementos elasti-
cos 112 lleven el conjunto 110 de vuelta a su posicién
avanzada, golpeando contra la cabeza 20A (figura 6).

La presién de aire que se establece dentro de la
cdmara anular 24, a pesar de suministrar aire al mo-
tor 1, es suficiente para vencer la débil resistencia de
los segundos elementos eldsticos 121, de manera que
el manguito 120 se mantiene en la posicién operativa
K, a pesar del empuje para el cambio desde la posi-
cién inicial R, que fue proporcionada originalmente
mediante el conjunto 110, desapareciendo (véase la
figura 6 otra vez).

La condicién descrita anteriormente dura mientras
el disparador 62 se mantiene presionado, por lo tan-
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to, la rotacién hacia la izquierda del motor 1, que se
requiere para desenroscar la varilla 2 del remache 3
acabado de aplicar, contintia durante mientras el ope-
rador lo desee.

Cuando se suelta el disparador 62, con el cierre de
la vélvula principal 61, se interrumpe el suministro de
aire al conducto de suministro de aire 65, y asi tam-
bién a la valvula de intercambio 10, ya que no hay ya
ninguna presién en el interior de la cdmara anular 24,
pudiendo los segundos elementos eldsticos 121 em-
pujar el manguito 120 de nuevo a la posicidn inicial
R, cerrando asf el paso hacia el segundo conducto de
suministro 67 (figura 7).

Asi, se detiene la rotacion del motor hacia la iz-
quierda, mientras que el aire comprimido residual que
estd contenido en la vdlvula de intercambio 10 flu-
ye de vuelta a través del conducto de suministro de
aire 65 y se descarga externamente a través de orifi-
cios adecuados 610 previstos en la valvula principal
61 (ver la figura 7).

En este punto, la pistola 100 estd otra vez en la
condicién descrita en la figura 1.

Asi, un operador puede sincronizar de manera 6p-
tima la finalizacién del desacoplamiento de la varilla 2
deteniendo el motor 1, preparando asi inmediatamen-
te la pistola 100 para otro remache 3, que se colocd
previamente en la pared P.

Si el disparador 62 se libera por error o por cual-
quier otro motivo antes de que se complete el desa-
coplamiento de la varilla 2, la operacién de desenros-
cado puede completarse presionando el comando de
emergencia 63; de esta manera, el aire comprimido
presente en el conducto de entrada 64 se inyecta en el
segundo conducto de suministro 67, para alimentar el
motor | y hacerlo girar hacia la izquierda (figura 8).

Se indica que la pistola 100 tal como se ha des-
crito no se ve minimamente afectada por ningtin error
operativo si, después de la liberacién anticipada del
disparador 62, se ejerce una presion renovada sobre el
disparador 62, en lugar de activar el control de emer-
gencia 63.

En este caso, de hecho, el arma repite el ciclo ope-
rativo automadtico sobre la varilla 2, sin aplicar pre-
sién no deseada sobre el remache asegurado 3, ya que
cuando se alcanza otra vez la presiéon maxima anterior
del fluido F, la vélvula de intercambio 10 interrumpe
la accién y comienza a desenroscar, de manera que el
unico inconveniente resultante es una ligera pérdida
de tiempo.

Las caracteristicas particulares de la pistola de la
invencidén se hacen extremadamente claras a partir de
lo anterior, en particular, el hecho de que proporciona
un ciclo automadtico que asegura una detencion preci-
sa en la presion sobre el remache cuando se alcanza
la presién méaxima predeterminada, y una pronta ac-
tivacidn del motor para desacoplar la varilla, dejando
al mismo tiempo al operador que decida cuindo in-
terrumpir la operacién de desacoplamiento, evitando
asi operaciones dificiles de calibracién en el dispo-
sitivo de temporizacién y reduciendo al minimo los
tiempos muertos y los inconvenientes que acompafian
a un uso intensivo de la pistola.

La eliminacién del dispositivo de temporizacién
y de los componentes necesarios para la modalidad
operativa de desplazamiento maximo, hacen de esta
pistola, en comparacién con las pistolas del estado de
la técnica, tal como se jlustra en el predmbulo, mucho
mas compacta y ligera, que es definitivamente venta-

5
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josa para facilitar su manejo en espacios reducidos y
para reducir la fatiga del operador cuando se utiliza
durante periodos prolongados de tiempo.

Lo anterior, en cualquier caso es un ejemplo no
limitativo, por lo que cualquier modificacién de los

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

detalles que fuera necesaria, por razones de construc-
cién y/o funcionales, debe considerarse como inclui-
do en el alcance de proteccidn definido por las si-
guientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Pistola de remaches neumatica-hidraulica de un
tipo que comprende: un motor neumético (1), que rota
una varilla roscada (2) en una direccién hacia la dere-
cha o hacia la izquierda, respectivamente para acoplar
la varilla (2) con o desacoplar la varilla (2) de un ori-
ficio axial roscado (3A) de un remache (3) correspon-
diente; un sistema oleodindmico (4) que imprime un
movimiento axial en el grupo del motor y la varilla,
determinando asi la deformacién pléstica de una por-
cioén predeterminada del remache (3), de tal manera
que se fija el remache (3) a una pared (P) correspon-
diente; un amplificador de empuje neumatico (5) para
activar un émbolo (50) que comprime un fluido (F)
del sistema oleodindmico (4); un sistema neumatico
(6) alimentado por una fuente de aire comprimido y
que proporciona una valvula auxiliar (60), cuya val-
vula auxiliar (60) se abre mediante la varilla (2), para
permitir el suministro al motor neumadtico (1) cuan-
do el motor neumadtico (1) rota hacia la derecha, y
una valvula principal (61), que se abre mediante un
disparador relativo (62), después de volver a cerrar la
véalvula auxiliar (60), cuya vélvula principal (61) co-
necta un conducto de suministro de aire relativo (65)
con la fuente de aire comprimido, caracterizada por-
que comprende una valvula de intercambio hidroneu-
matico (10), conectada al conducto de suministro de
aire (65), al sistema oleodindmico (4), al amplificador
de empuje neumitico (5), al motor neumatico (1), cu-
ya valvula de intercambio hidroneumatico (10) com-
prende: unos primeros elementos méviles (11), por un
lado, sometidos a la presién del liquido oleodindmico
y, por otro lado, sometidos a unos primeros elementos
elasticos relativos (112), cuyos primeros elementos
méviles (11) definen una posicion avanzada (H1) que
corresponde a un valor de presion minima, y una po-
sicion retraida (H2) que corresponde a un valor maxi-
mo predeterminado de la presion; unos segundos ele-
mentos méviles (12), asociados con los primeros ele-
mentos méviles (11) definiendo, junto con los prime-
ros elementos méviles (11) en la posicién avanzada
(H1) y a través de la accién de los segundos elemen-
tos elasticos relativos (121), una posicién de reposo
(R) que permite la conexién del conducto de suminis-
tro de aire (65) al amplificador de empuje neumatico
(5), retirdndose los segundos elementos (12) median-
te los primeros elementos (11) en el movimiento de
los primeros elementos (11) hacia la posicion retrai-
da (H2) definiendo asf, en contraste con los segundos
elementos eldsticos, una posicién operativa (K) que
causa la interrupcién del suministro de aire comprimi-
do al amplificador de empuje neumatico (5) para diri-
gir el aire comprimido a un segundo conducto de su-
ministro (67) del motor neumatico (1) para activar el
motor neumadtico (1) en una rotacién hacia la izquier-
da, y coloca el amplificador de empuje neumatico (5)
en un modo de descarga con un consiguiente retorno
de los primeros elementos méviles (11) a la posicién
avanzada, a través de la accién de los primeros me-
dios elésticos relativos; una cdmara anular (24) que se
comunica con el segundo conducto (67), estando los
segundos elementos mdviles en la posicidn operativa
(K), para colocar los segundos elementos méviles en
contraste con los segundos elementos eldsticos rela-
tivos (121) para mantener la posicién operativa (K),
liberando el operador el disparador de la vélvula prin-
cipal (61) que provoca la interrupcion de la conexién
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del conducto de suministro de aire (65) con la fuente
de aire comprimido, con el retorno de los segundos
elementos moviles (12) a la posicién de reposo (R), a
través de la accion de los segundos elementos elésti-
cos relativos (121) y, en consecuencia, deteniendo el
motor (1).

2. Pistola segtin la reivindicacién 1, caracteriza-
da porque los primeros elementos moviles (11) es-
tdn constituidos por un conjunto (110), que se desliza
axialmente en el interior de una camisa (20) de la val-
vula de intercambio, en un extremo de la cual un vas-
tago (111) estd sélidamente limitado, que sobresale de
una cabeza (20A) de la camisa (20) y se extiende en el
interior de un conducto ciego (41) que estd conectado
con el sistema oleodindmico (4) y ocupado por el flui-
do F del sistema oleodinamico (4), estando sometido
el conjunto (110) a la accién de los primeros elemen-
tos eldsticos (112), que mantienen el conjunto (110)
en una posicion de tope contra la cabeza (20A) cuan-
do un nivel de presion en el conducto ciego (41) esta
por debajo de un valor predeterminado, y se carac-
teriza porque los segundos elementos mdviles (12)
estan constituidos por un manguito (120), que esta li-
mitado de manera deslizante y sellada en el conjunto
(110), en el interior de la camisa (20), y estd sometido
a la accién de los segundos elementos eldsticos (121)
que generan una fuerza dirigida hacia la cabeza (20A)
con el movimiento deslizante del manguito (120) ha-
cia la cabeza (20A), estando limitado este movimien-
to deslizante del manguito (120) mediante el tope del
manguito (120) contra un tope (113) presentado por el
conjunto (110), definiendo asi la posicion inicial (R).

3. Pistola segtn la reivindicacién 2, caracteriza-
da porque el conducto de suministro de aire (65) con-
duce a una abertura (21) realizada en la camisa de
la valvula de intercambio, porque el manguito (120)
proporciona, en sus extremos, un sello de anillo de-
lantero (124) y trasero (125), que coincide de mane-
ra deslizante con la pared interna de la camisa (20);
porque entre la camisa (20) y la porcién del mangui-
to (120) incluida entre los respectivos sellos de anillo
(124, 125) esta definido un paso anular (22) que, en
una relacién de fase con la posicién inicial (R) del
manguito (120), se comunica con la abertura (21) y
con una cdmara (23) conectada a un primer conduc-
to de suministro (66) que conduce al amplificador de
empuje (5); porque la cdmara anular (24) estd definida
entre la camisa (20), la cabeza (20A) de 1a camisa (20)
y el anillo delantero (124) del manguito (120) y, en
una relacion de fase con el desplazamiento del man-
guito (120) a la posicién operativa (K), se comunica
con la abertura (21) y con un puerto de transferen-
cia (25), estando conectado el puerto de transferencia
(25) con el segundo conducto de suministro (67) di-
rigido hacia el motor neumatico (1); porque la parte
trasera (20B) de la camisa (20) presenta un didmetro
interno ampliado y se comunica con los orificios pa-
santes externos (31), estando destinada la parte trasera
(20B) para separarse de la parte restante de la cami-
sa (20), en una relacion de fase con la posicion inicial
(R) del manguito (120), debido a la accién del sello de
anillo trasero (125), o para comunicarse, en una rela-
cion de fase con la posicion operativa (K) del man-
guito (120), con el paso anular (22), la cdmara (23)
y el primer conducto de suministro (66), como con-
secuencia del cambio del sello de anillo trasero (125)
y de la pérdida del sellado del sello de anillo trasero
(125).
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4. Pistola segtn la reivindicacién 1 6 2 6 3, carac-
terizada porque un cartucho intercambiable (30) esta
asociado con la valvula de intercambio (10) y contie-
ne los primeros elementos eldsticos (112) que tienen
un preajuste predeterminado y estdn destinados a ac-
tuar sobre los primeros elementos (11) en contraste
con una presion ejercida por el fluido oleodindmico
(F) sobre los primeros elementos (11).

5. Pistola segun la reivindicacion 1 6 2 6 3, carac-
terizada porque un cartucho (40) estd asociado con
la valvula de intercambio (10) y contiene los prime-
ros elementos eldsticos (112), que son ajustables entre
una calibraciéon minima y mdxima y que actiian sobre
los primeros elementos (11) en contraste con una pre-
sién ejercida sobre los mismos por el fluido oleodina-
mico (F).

6. Pistola segtn la reivindicacién 2, 3 6 4, carac-
terizada porque los orificios (31), previstos en la par-
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te trasera (20B) de la camisa (20), estdn parcialmente
realizados en el cartucho intercambiable (30).

7. Pistola segtn la reivindicacién 2 6 3 6 5, carac-
terizada porque los orificios (31), previstos en la par-
te trasera (20B) de la camisa (20), estan parcialmente
realizados en el cartucho (40).

8. Pistola segtn la reivindicacién 3, caracteriza-
da porque el sello de anillo delantero (124) y el sello
del anillo trasero (125) estdn insertados en collares
(122, 123) correspondientes realizados en el mangui-
to (120).

9. Pist6n segtin la reivindicacién 1, caracterizada
porque comprende un comando de emergencia (63),
interpuesto entre la fuente de aire comprimido y el
segundo conducto (67), que cuando se activa, conecta
el segundo conducto (67) con la fuente de aire com-
primido.
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