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Spos6b wytwarzania elementu ze stopu miedzi wykazujacego efekt pamieci ksztattu

) I::zedm»otcm wynalazku jest spos6b wytwarzania clementu ze stopu miedzi wykazujgcego efekt pamieci
sztaltu

Znany jest stop niklowo-tytanowy (Ni-50%, Ti-50%) wykazujgcy cfekt panuocn ksatattu. Efekt ten
polega na tym, ze element z¢ stopu odksztaicony ponizej temperatury kofica przemiany mancnzytycme) Mf
wraca do pierwotnego kaztattu, jezeli zostanie podgrzany do temperatury powysej poczgtku przemiany
martenzytycznej Ms. Z uwagi na to, Ze sila powrotu stopu do picrwotnego ksztaltu jest rowna sile z jakg stop
zostal odksztalcony, stop taki a moze znale#é szerokie zastosowanie techniczne na przykisd przy budowie
specjalistycznej aparatury i urzadzeh oraz przy montazu precyzyjnych ukiadéw elektronicznych, :

Przy odlewaniu stopu Ni-Ti wyst¢puja trudnosci natury technologicznej i to nawet przy stosowaniu
odlewania prézniowego. Niezaleznie od powyzszego, wysoki koszt skiadnikéw stopowych powoduije, ze
zastosowanic go na szerszg skalg nie jest ekonomiczne.

Stwierdzono, 2e stop Cu-Zn-Sn o okreélonym skiadzic ilofciowym, jak tez poddany- okreflonym
zabiegom technologicznym wykazuje efekt pamigci ksztadtu.

Sposobem wediug wynalazku stop miedzi, zawierajacy 34-40%, korzystnic 35-37% Zni 0-3%, korzyst-
nie 2-3% Sa, odlany w znany sposéb pod ochrong topnik6w i poddany znanej obrébce plastycznej przesyca
si¢ z temperatury 830-850°C do wody w czasie kilku minut, nj¢ krécej niz 1 minutg i nastgpnie chiodz do
temperatury poniZej temperatury kofica przemiany martenzytycznej wynoszgcej — ¥°C, korzystnie jednak
znacznie ponizej tej temperatury. Chiodzenie stopu prowadz si¢ najdogodniej w cicklym azocie. Chiodzenie
stopu do temperatury lezgcej znacznie ponizej — 90°C wskazane jest z tego wzgledu, ze w takich warunkach
przemiana martenzytyczna przebiega bardzo szybko i jest calkowita, a tylko calkowita przemiana warunkuje
osiggniecie efektu pamigci ksztattu.

Nastgpnie element ze stopu poddanego wyzej opisanej obrébece odksztalca si¢ dowolnym sposobem, na
przykiad re¢cznie zagina lub maszynowo rozciagga, §ciska lub zagina. Odksztalcenic ma na celu nadanie
przejéciowo takiego ksztattu elementowi, kt6ry utatwia manipulowanie nim, a wi¢c przyktadowo umozliwia
fatwe wprowadzenie go do szczeliny lub otworu w celu p6Zniejszego rozpgczenia ich, a wigc powigkszenia ich
wymiaréw przy uzyciu znacznej sity. Wmontowany i przejéciowo odksztalcony element odcigza si¢i ogrzewa
do temperatury, powyzej temperatury poczatku przemiany martenzytycznej, wynoszacej co najmniej 0°C, co
powoduje jego powr6t do pierwotnego ksztaltu. Efekty uzyskiwane sposobem wedlug wynalazku ilustruje
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wykres przedstawiony na zalgczonym rysunku. Wykres ten uzyskano na maszynie wytrzymatosciowe) marki
Instrom, przeprowadzajac nast¢pujace do$wiadczenie.

Probke ze stopu Cu-Zu-Sn przesycong z temperatury 850°C do wody, rozciagano w temperaturze
—160°C. Proces rozciagania zilustrowany odcinkiem I na wykresie, prowadzono do uzyskania maksymalne;j
sity P, wynoszacej 300 KG, co odpowiadato =20 KG/mm? i znacznie przekraczalo granicg spre¢zystosci.
Uzyskane wydluzenie € przy tym napr¢zeniu wynosito 0,8 mm, czyli 1,3%. Nast¢pnie odcigzono probke przez
zdjecie sity rozciagajacej do okoto 50 KG (co ilustruje odcinek II) i w krotkim czasie- doprowadzono ja do
temperatury 20°C. Sila rozciagajgca wzrosta wowczas do okoto 362 KG, wskutek przemiany fazowej jaka
zaszla w probce i ktdrej efektem jest powrdt do pierwotnego jej ksztahu. Odcinek III na wykresie ilustruje
jedynie sil¢ skurczu probki, nie uwzgledniajac przy tym wartosci skurczu ¢ mm, gdy2 tej ostatniej wartosci
przy wylaczeniu procesu rozciggania maszyna Instrom nie rejestruje.

Nizej przytoczony przyklad wyjasnia blizej istot¢ wynalazku.

Przykiad. Skiadnikistopowe wilosci 61% Cu, 36% Zn i 3% Sn stopiono w temperaturze 1100°C pod
ostong boraksu jako topnika i odlano do kokili stalowej. Nast¢pnie stop homogenizowano w temperaturze
600°C przez 2 godziny, a nast¢pnie walcowano na blaszki, stosujac wyzarzanie mi¢dzyoperacyjne w tempera-
turze 500°C, co okolo 15% zgniotu. Blaszki o wymiarach 0,5 X 10X 50 mm wyZarzano nast¢pnic w tempera-
turze 850°C przez okodo 2 minuty i nast¢pnie gwattownie chtodzono w wodzie. P6Zniej probki zanurzono w
cieklym azocie i nadano im ksziah litery U przez r¢czne zaginanie. Po zagi¢ciu prébke zanurzono w wodzie o
temperaturze 30°C, w wyniku czego rozprostowala si¢ ona, wracajgc do pierwotnego ksztaitu plaskicj
blaszki.

Zastrzeienic patentowe

Spos6b wytwarzania elementu ze stopu miedzi wykazujacego efekt pamigci ksztattu, znamiemmy tym, ze
element ze stopu miedzi zawierajycego 34-40%, korzystnie 35-37% Zn i 0-3% korzystnie 2-3% Sn, przesyca
si¢ z temperatury 830-850°C do wody, nast¢pnie chlodzi do temperatury ponitej — 90°C, odksztaka i po
odciazeniu przywraca elementowi jego pierwotng postaé przez ogrzewanie do temperatury powyzej 0°C.
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