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(57) Abstract: A plug connector for detachable connection to a mating plug (3) comprises a plug main body (12) which is to be
fitted to the mating plug (3) and is held on the mating plug (3) in a fitted state of the plug connector (1), and comprises a metal
sliding sleeve (11) which is arranged in a displaceable manner on the plug main body (12) and can be operated by the mating plug
(3) in order to release the plug connector (1). In this case, at least one electrically conductive bridging element (14) is provided, the
sliding sleeve (11) making electrical contact with said bridging element and it being possible for said bridging element to be
electrically connected to a shield (50) of a cable (5) which can be connected to the plug connector (1), and said bridging element
additionally being formed to establish electrical contact with the mating plug (3) in the fitted state of the plug connector (1). A plug
connector with a displaceable metal sliding sleeve is provided in this way, said plug connector exhibiting improved shielding against
external electromagnetic interference sources.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Ein Steckverbinder zum lésbaren Verbinden mit einem Gegenstecker (3) umfasst einen Steckergrundkérper (12), der an den
Gegenstecker (3) anzusetzen ist und in einem angesetzten Zustand des Steckverbinders (1) an dem Gegenstecker (3) gehalten ist,
und eine an dem Steckergrundkdrper (12) verschiebbar angeordnete, metallische Schiebehiilse (11), die zum L&sen des
Steckverbinders (1) von dem Gegenstecker (2) betitigbar ist. Dabei istmindestens ein elektrisch leitfihiges Uberbriickungselement
(14) vorgesehen, das mitder Schiebehiilse (11) elektrisch kontaktiert ist und mit einer Schirmung (50) eines mit dem
Steckverbinder (1) verbindbaren Kabels (5) elektrisch verbindbar und zusétzlich ausgebildet ist, in dem angesetztem Zustand des
Steckverbinders (1) einen elektrischen Kontakt mit dem Gegenstecker (3) herzustellen. Aut diese Weise wird ein Steckverbinder
mit einer verschiebbaren metallischen Schiebehiilse bereitgestellt, der eine verbesserte Abschirmung gegen externe
elektromagnetische Stérquellen aufweist.
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Storfester Steckverbinder

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder zum |6sbaren Verbinden mit einem Gegenstecker

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und des Anspruchs 8.

Ein derartiger Steckverbinder umfasst einen Steckergrundkdrper, der an den Gegenstecker
anzusetzen ist und der an dem Gegenstecker gehalten wird, wenn der Steckverbinder an
den Gegenstecker angesetzt ist. Der Steckverbinder umfasst ferner eine metallische
Schiebehiilse, die an dem Steckergrundkdrper verschiebbar angeordnet ist und die zum

Losen des Steckverbinders von dem Gegenstecker betatigbar ist.

Derartige Steckverbinder werden haufig als Push-Pull-Steckverbinder bezeichnet, da sie
durch ein einfaches Aufstecken auf einen Gegenstecker mit diesem verbunden werden
kédnnen (,Push®). Bei dem Aufstecken bzw. durch das Aufstecken werden
Verriegelungselemente des Steckverbinders und des Gegensteckers miteinander verriegelt,
sodass der Steckverbinder nicht durch einen Zug z.B. an einem mit dem Steckverbinder
verbundenen Kabel gelést werden kann. Zum Lésen der Verbindung wird die Schiebehlilse
des Steckverbinders in die dem Gegenstecker entgegengesetzte Richtung gezogen (,Pull®).
Dabei erfolgt eine Relativbewegung zwischen der Schiebehiilse und dem
Steckergrundkérper des Steckverbinders, wodurch die Verriegelungselemente entriegelt
werden. Durch einen weiteren Zug an der Schiebehiilse wird der Steckverbinder von dem

Gegenstecker gelbst.

Wird ein solcher Steckverbinder zum Verbinden von elektrischen Datenverbindungen, von
Leitungen an prazisen Spannungs- oder Stromquellen oder von &hnlichen fiir Stérungen
durch externe elektromagnetische Stérquellen sensiblen elektrischen Verbindungen
verwendet, ist es notwendig, den Steckverbinder stdrfest auszubilden. Fiir eine Stérfestigkeit
kann der Steckverbinder beispielsweise eine Abschirmung (d.h. einen EMV-Schutz)
umfassen, die die elekirischen Verbindungen vor &dufieren elektromagnetischen
Einstrahlungen schiitzt. Diese kann durch eine moglichst geschlossene Metallhiille um durch

den Steckverbinder geleitete Adern des Kabels gebildet werden.
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Aus der DE 10 2004 046 259 B3 ist ein Steckverbinder mit einem Basisgehause und einem
Abdeckteil, die zusammen ein als Abschirmung dienendes Metallgehduse bilden, bekannt. In
diesem Metallgehduse, umgeben von einer aus isolierendem Material bestehenden
verschiebbaren Hilse, ist ein Steckereinsatz angeordnet, der mit einem elektrischen Kabel
kontaktiert ist. Das Metallgehduse ist Gber Zungen mit einer Abschirmung des Kabels

verbunden.

Der Anmelderin ist ferner aus der Praxis bekannt, dass anstelle einer Schiebehilse aus
einem isolierenden Material auch eine metallische Schiebehlilse verwendet werden kann.
Bewegliche (verschiebbare) Teile eines Steckverbinders kénnen eine geschlossene
Abschirmung des Steckverbinders erschweren.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, die Abschirmung eines Steckverbinders mit einer
verschiebbaren metallischen Schiebehiilse gegen externe elekiromagnetische Stérquellen

Zu verbessern.

Dieses Problem wird durch einen Steckverbinder mit den Merkmalen des Anspruchs 1

geldst.

Danach ist mindestens ein elektrisch leitfahiges Uberbriickungselement vorgesehen,
welches die Schiebehlilse elektrisch kontaktiert und mit einer Schirmung eines mit dem
Steckverbinder verbindbaren Kabels direkt oder durch Zwischenschaltung von zumindest
einer weiteren elektrisch leitfahigen Komponente elektrisch verbindbar ist. Zusatzlich ist das
Uberbriickungselement ausgebildet, den Gegenstecker bzw. eine Komponente des
Gegensteckers elektrisch zu kontaktieren, wenn der Steckverbinder an den Gegenstecker

angesetzt ist.

Im angesetzten Zustand des Steckverbinders stellt das Uberbriickungselement somit eine
elektrische Verbindung von der Schirmung eines mit dem Steckverbinder verbundenen
Kabels zum Gegenstecker her, insbesondere zu einer Komponente des Gegensteckers, die
zur Abschirmung des Gegensteckers beitragt. Zudem wird auch die metallische
Schiebehiilse durch das Uberbriickungselement kontaktiert und somit auf das Potential der

Schirmung des Kabels gebracht und in die Abschirmung des Steckverbinders integriert.

Der Steckverbinder kann dabei als mannlicher Teil der Verbindung ausgefiihrt werden, also
als Stecker oder als Einbaustecker, sowie gleichermafRen auch als weiblicher Teil der
Verbindung, also als Kupplung oder Buchse. Der Gegenstecker kann dabei als das jeweils

zum Steckverbinder passende Teil ausgebildet sein.
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Der Steckergrundkorper kann beispielsweise aus Kunststoff oder auch aus einem Metall
oder einem anderen geeigneten Material wie z.B. Keramik gefertigt werden. Der
Steckergrundkérper dient dabei zur Aufnahme bzw. Durchfilhrung des Kabels bzw. von
Adern des Kabels von einer riickseitigen Kabelaufnahme durch den Steckverbinder zu dem
vorderseitigen Steckgesicht des Steckverbinders. Ferner kbnnen am Steckergrundkérper
weitere Komponenten des Steckverbinders montiert werden, wie z.B. ein oder mehrere

Uberbriickungselemente.

Die Schiebehllse kann den Steckergrundkdrper umgeben bzw. zumindest teilweise in sich
aufnehmen und ist verschiebbar an diesem angeordnet. Insbesondere kann die
Schiebehiilse verschiebbar an dem Steckergrundkdrper gelagert sein, welcher hierzu
beispielsweise entsprechende Flihrungen umfassen kann. Die Schiebehlilse besteht
zumindest teilweise aus einem Metall wie beispielsweise Eisen, Kupfer, Zinn oder ahnlichem
oder einer geeigneten Legierung wie z.B. Edelstahl oder Messing. Insbesondere kann die
Schiebehiilse aus einem leichten und gut elekirisch leitfahigen Metall wie Aluminium
bestehen. Eine Betatigung der Schiebehiilse in einem angesetzten Zustand des
Steckverbinders bewirkt zunachst eine Verschiebung der Schiebehlilse relativ zum
Steckergrundkorper. Im Anschluss an diese Relativbewegung kann der Steckverbinder vom

Gegenstecker abgenommen werden.

Zur Kontaktierung der Schiebehiilse kann das Uberbriickungselement zumindest eine erste
Federzunge umfassen. Diese kann entweder elekirisch leitend mit dem
Uberbriickungselement verbunden sein oder insbesondere einstiickig mit diesem
ausgebildet sein. Die erste Federzunge kann federelastisch gegen die Schiebehiilse
vorgespannt sein, um diese stets, auch bei einer Betatigung, elektrisch zu kontaktieren.
Ferner kann das Uberbriickungselement zumindest eine zweite Federzunge zur
Kontaktierung eines Gegensteckers bzw. einer Komponente des Gegensteckers umfassen.
Diese kann so ausgefiihrt sein, dass sie in einem angesetzten Zustand des Steckverbinders
federelastisch gegen eine Komponente des Gegensteckers driickt, um so eine sichere
elektrische Kontaktierung herzustellen. Auch die zweite Federzunge kann elektrisch leitend

mit dem Uberbriickungselement verbunden oder einstiickig mit diesem ausgebildet sein.

Nach einer Betdtigung der Schiebehiilse kann die erste Federzunge rickstellend auf die
Schiebehilse einwirken. Wenn die Schiebehiilse beispielsweise aus einer nicht betatigten
Ausgangsposition heraus beziglich des Steckergrundkdrpers verschoben wurde, kann die

erste Federzunge eine Verschiebung der Schiebehllse zuriick in die Ausgangsposition
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bewirken oder unterstiitzen. Die Riickstellung der Schiebehiilse kann ausschlie3lich mittels

der ersten Federzunge bzw. der ersten Federzungen bewirkt werden.

Das Uberbriickungselement kann entweder direkt mit der Schirmung des mit dem
Steckverbinder verbundenen Kabels verbunden sein oder Uber ein elektrisch leitfahiges
(beispielsweise metallisches) Riickteil des Steckverbinders und einer damit verbundenen
Kabelverschraubung, die die Schirmung des Kabels kontaktiert, elektrisch verbunden sein.
Alternativ kann das Uberbriickungselement auch direkt mit der Kabelverschraubung
verbunden sein. Zur Kontaktierung des Uberbriickungselements mit dem elektrisch
leitfahigen Riickteil des Steckverbinders kann das Uberbriickungselement einen Kontaktarm
aufweisen, der mit dem Uberbriickungselement elektrisch leitend verbunden oder einstiickig
damit ausgebildet ist. Der Kontaktarm kann zur sicheren elektrischen Kontaktierung des
elektrisch leitfahigen Ruckteils federelastisch vorgespannt einen Druck auf dieses ausiiben
und/oder fest mit diesem verbunden sein. Das Riickteil kann teilweise oder vollstédndig aus

Metall oder einem elektrisch leitfahigen Material hergestellt sein.

Das Rickiteil kann fest mit dem Steckergrundkdrper verbunden sein (z.B. mittels
Rastverbindungen) und eine Ruckwand umfassen, die den Steckverbinder rickseitig
verschliedt und sich zwischen Kanten der Schiebehllse erstreckt. Damit die
Verschiebbarkeit der Schiebehlilse bezlglich des Steckergrundkérpers nicht behindert wird,
muss zwischen der Schiebehiilse und der Riickwand (oder einem anderen angrenzenden
Bauteil) ein Abstand in Form eines Schlitzes belassen werden. Derartige Schlitze sind
empfindlich fiir elektromagnetische Einstrahlungen, die zu Stérungen der Uber den
Steckverbinder geleiteten Strome fihren kénnen, kdnnen also eine Schwachstelle in der

Abschirmung eines Steckverbinders darstellen.

Gemal einer Weiterbildung der Erfindung umfasst der Steckverbinder daher mindestens
eine Unterbrechungsfeder, die dazu ausgebildet ist, einen Schlitz (Spalt) zwischen dem
elektrisch leitfahigen Rickteil, insbesondere einer Rickwand des Ruckteils, und der
Schiebehiilse stellenweise oder ganz zu Uberbriicken und damit zu unterbrechen. Die

Einstrahlung von elektromagnetischen Wellen in Schlitze ist abhangig von deren Lange.

Dieser Aspekt kann auch unabhangig von einer Unterbrechungsfeder zum Einsatz kommen.
Demgemald wird ein Steckverbinder zum l6sbaren Verbinden mit einem Gegenstecker
bereitgestellt, der einen Steckergrundkérper, der an den Gegenstecker anzusetzen ist und in
einem angesetzten Zustand des Steckverbinders an dem Gegenstecker gehalten ist, und
eine an dem Steckergrundkdrper verschiebbar angeordnete, metallische Schiebehiilse, die

zum Ldsen des Steckverbinders von dem Gegenstecker betatigbar ist, umfasst. Dabei ist
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mindestens eine elektrisch leitfahige Unterbrechungsfeder vorgesehen, die einen Schlitz
zwischen der Schiebehiilse und einem elektrisch leitfahigen Rickteil, welches mit einer
Schirmung eines mit dem Steckverbinder verbindbaren Kabels elektrisch verbindbar ist,

unterbricht.

Dieser Steckverbinder kann dabei nach einer oder mehreren beliebigen vorstehend
beschriebenen Ausfiihrungen und/oder mit einem oder mehreren beliebigen vorstehend
beschriebenen Merkmalen eines Steckverbinders ausgefiihrt werden. Auch die nachfolgend
beschriebenen Ausfihrungen bzw. Merkmale lassen sich in Verbindung mit allen hierin

beschriebenen Steckverbindern realisieren.

Durch den Einsatz der Unterbrechungsfeder kann die Lange des Schlitzes fiir
elektromagnetische Einstrahlungen verklirzt werden, wodurch eine Verbesserung der
Abschirmung des Steckverbinders gegen externe elektromagnetische Stérungen bewirkt

werden kann.

Die Unterbrechungsfeder kann eine Klammer und/oder einen Steg umfassen, die mit dem
elektrisch leitfahigen Rickteil des Steckverbinders verbunden sind, insbesondere derart,
dass die Unterbrechungsfeder mittels der Klammer klammernd am Ruckteil gehalten wird.
Alternativ oder zusatzlich kann die Unterbrechungsfeder (insbesondere mit dem Steg) auch
direkt an der Rickwand anliegen und diese elektrisch kontaktieren. Ferner kann vorgesehen
sein, dass die Unterbrechungsfeder mindestens eine Kontaktzunge, insbesondere drei
Kontaktzungen, zur elektrischen Kontaktierung der Schiebehiilse umfasst. Diese kdnnen
derart federelastisch gegen die Schiebehililse vorgespannt sein, dass sie die

Verschiebbarkeit der Schiebehiilse nicht behindern.

Der Steckverbinder kann zur Verbindung von Datenleitungen zum Ubertragen von Daten
ausgebildet sein, insbesondere zum Ubertragen von Daten mit hohen Datendurchsétzen, die

eine hohe Storfestigkeit gegen aullere elekiromagnetische Einfliisse voraussetzen.

Zur elektrischen Kontaktierung von elektrischen Kontakten des Gegensteckers kann der
Steckverbinder Steckkontakte aufweisen. Diese kdnnen beispielsweise an einem vom
Steckergrundkérper zumindest teilweise aufgenommenen und mit dem Kabel elektrisch
verbindbaren Steckeinsatz ausgebildet sein. Ein solcher Steckeinsatz kann beispielsweise
ein handelsliblicher Steckeinsatz sein, wie z.B. ein RJ-Stecker/eine RJ-Buchse (wie z.B. ein

RJ-Netzwerkstecker).

Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Anordnung mit einem Gegenstecker und einem

Steckverbinder gemal} einem oder mehreren beliebigen der hier beschriebenen Aspekte.
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An dem Gegenstecker kann ein zur elektrischen Kontaktierung durch mindestens ein
elektrisch  leitfahiges  Uberbriickungselement des  Steckverbinders ausgebildetes
Verbindungselement vorgesehen sein. Der Gegenstecker kann insbesondere als
Anbaurahmen ausgebildet sein. Dieser kann einen Rahmen umfassen, der einen Teil des
Steckergrundkoérpers in einem angesetzten Zustand des Steckverbinders umgibt und durch
das elektrisch leitfahige Uberbriickungselement des Steckverbinders elektrisch kontaktiert
wird. Insbesondere kann am Rahmen das Verbindungselement zur Kontaktierung durch das
Uberbriickungselement des Steckverbinders vorgesehen sein. Der Rahmen kann dazu

elektrisch leitfahig ausgebildet sein.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren anhand von

Ausfiihrungsbeispielen ndher erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1A eine erste perspektivische Ansicht auf eine Rickseite eines

Steckverbinders mit einem Riickteil und einer Kabelverschraubung;

Fig. 1B eine zweite perspektivische Ansicht auf eine Vorderseite des mit einem
Kabel verbundenen Steckverbinders aus Fig. 1A mit einem

Steckeinsatz;

Fig. 1C den Steckverbinder aus Fig. 1B, von dem einige Komponenten
transparent dargestellt sind und einen Blick auf die Fihrung von Adern

des Kabels im Steckverbinder zulassen;

Fig. 2A einen mit einem Anbaurahmen verbundenen Steckverbinder mit

angeschlossenem Kabel;

Fig. 2B den Steckverbinder aus Fig. 2A wéahrend des Abziehens des

Steckverbinders vom Anbaurahmen;

Fig. 2C den Steckverbinder der Fig. 2A und 2B nach dem Abziehen des

Steckverbinders vom Anbaurahmen;

Fig. 3 den am Anbaurahmen angesetzten Steckverbinder, wobei zur
Ubersichtlichkeit einige Komponenten des Steckverbinders nicht

dargestellt sind;

Fig. 4 eine seitliche Ansicht eines Steckergrundkérpers und des Riickteils

des Steckverbinders;
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Fig. 5 die Kontaktierung einer Schirmung eines mit dem Steckverbinder
verbindbaren Kabels mittels eines Federrings einer

Kabelverschraubung des Steckverbinders; und

Fig. 6 die Anordnung des Kabels und des Federrings aus Fig. 5 an dem

Rickteil des Steckverbinders.

Fig. 1A zeigt einen Steckverbinder 1 mit einer kastenférmigen aul3eren Schiebehiilse 11 und
einer Rlckseite mit einem Riickteil 10 und einer Kabelverschraubung 4. Fig. 1B zeigt
denselben Steckverbinder 1 in einer Ansicht schrag auf die Vorderseite des Steckverbinders
1 mit einem Steckeinsatz 2 und mit einem an der Kabelverschraubung 4 angeordneten
Kabel 5.

Das Riickteil 10 umfasst eine Rickwand 104 mit einer im Wesentlichen rechteckigen Form
mit langen Seiten 106 und kurzen Seiten 107. Die Schiebehiilse 11 umschliet mit ihrer
rickseitigen umlaufenden Kante 111 die Rickwand 104 des Rickteils 10 mit einem geringen
Abstand, sodass sich ein umlaufender Schlitz 13 ergibt. Sowohl die Schiebehiilse 11 als
auch das Riickteil 10 sind zumindest zu einem Teil aus einem elektrisch leitfahigen Material,

insbesondere einem Metall hergestelit.

Der Steckverbinder 1 umfasst an der Vorderseite einen den Steckeinsatz 2 teilweise
umgebenden Fihrungsrahmen 120, der zur Flhrung des Steckverbinders 1 bei einem
Ansetzen an einen Gegenstecker an einem zugeordneten Teil (wie einem Rahmen) des
Gegensteckers fihrt und zur Halterung des Steckverbinders am Gegenstecker dient. Der
Flhrungsrahmen 120 ist Teil eines sich sonst innerhalb der Schiebehiilse 11 erstreckenden

Steckergrundkorpers 12.

Der Steckeinsatz 2 ist derjenige Abschnitt, Giber den eine elektrische Verbindung zu einem
entsprechenden Verbindungsabschnitt eines Gegensteckers (wie z.B. des Anbaurahmens
der Fig. 2A—-2C) hergestellt werden kann. Hierzu weist der Steckeinsatz 2 einen oder
mehrere elektrische Kontakte 20 bzw. Kontaktflachen auf. Der Steckverbinder 1 eignet sich
zwar allgemein zum Verbinden von elektrischen und optischen Leitern, insbesondere jedoch
zum Verbinden von elektrischen Datenleitungen. Die Ausgestaltung des Steckeinsatzes 2
gemal der Fig. 1A und 1B in Form eines RJ-45-Steckverbinders ist dabei lediglich
beispielhaft zu verstehen. Allgemein kdnnen verschiedene Steckeinsatze und sowohl
mannliche (gemal Fig. 1A und 1B) als auch weibliche Steckeinsatze verwendet werden. Ein
Steckeinsatz muss auch nicht zwingend von dem Fihrungsrahmen 120 hervorstehen,

sondern kann entlang einer den Steckverbinder 1 mittig durchtretenden Mittelachse 16
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komplett von diesem umgeben sein. Ferner muss der Steckeinsatz 2 auch nicht als
separates Teil ausgefiihrt sein, so wie in Fig. 1A und 1B gezeigt, sondern kann alternativ

auch einstiickig mit dem Filhrungsrahmen 120 verbunden sein.

Der Steckverbinder 1 ist gemaly Fig. 1B mit einem Kabel 5 verbindbar, welches in einer
Kabelaufnahme 41 der riickseitig am Steckverbinder angebrachten Kabelverschraubung 4 in
den Steckverbinder gefiihrt und mittels einer Uberwurfmutter 40 der Kabelverschraubung 4

befestigt wird.

Die Schiebehililse 11 ist entlang einer parallel zur Mittelachse 16 ausgerichteten
Verschieberichtung Z verschiebbar am Steckverbinder 1 angeordnet. Die Funktion der
Verschiebbarkeit der Schiebehiilse 11 wird nachfolgend anhand der Fig. 2A-2C naher
erldutert werden. Um die Verschiebbarkeit der Schiebehlilse 11 nicht zu behindern, ist der
Schlitz 13 zwischen der rlickseitigen Kante 111 der Schiebehiilse 11 und der Riickwand 104

vorgesehen.

Fig. 1C zeigt dieselbe Ansicht auf den Steckverbinder wie Fig. 1B, wobei die Schiebehiilse
11 (sowie weitere Komponenten des Steckverbinders 1) transparent dargestellt sind (ihre
Umrisse sind mit gestrichelten Linien dargestellt), um einen Blick auf die Fiihrung des Kabels
5, bzw. von Adern 51 des Kabels 5, im Steckverbinder 1 freizugeben. Um die im Inneren des
Kabels 5 angeordneten Adern 51 (einzelne elekirische Leiter) vor dem Einfluss &uferer
elektromagnetischer Stérungen zu schitzen, umfasst das Kabel 5 eine die Adern 51
umgebende Schirmung 50. Fir eine elektrische Verbindung der Adern 51 mit dem
Steckverbinder 1 bzw. dem Steckeinsatz 2 des Steckverbinders 1 kann die Schirmung 50 an
einem im Inneren des Steckverbinders 1 gelegenen Abschnitt entfernt werden. Damit an
diesem Abschnitt trotz Fehlen der Schirmung 50 (sowie in anderen Bereichen des
Steckverbinders 1) keine Anfalligkeit flir externe elektromagnetische Stérungen vorliegt,
werden die Schiebehlilse 11 und das Riickteil 10 aus Metall (bzw. allgemein einem elektrisch
leitfahigen Material) hergestellt und als Abschirmung gegen &ultere elektromagnetische
Einfliisse verwendet. Diese Funktion wird nachfolgend anhand der Fig. 5 und 6 naher
erlautert werden. Auch wenn die Schirmung 50 nicht an einem Abschnitt entfernt wird,
sondern z.B. bis zu dem Steckeinsatz 2 (insbesondere bis zu einem im Inneren des
Steckverbinders 2 liegenden Ende des Steckeinsatzes) fortgefiihrt wird, kann durch
dieselben Malnahmen die Schirmung des Steckverbinders 1 verbessert werden.
Selbstverstandlich kébnnen die Schiebehlilse 11 und das Riickteil 10 auch lediglich teilweise

aus Metall (bzw. allgemein einem elektrisch leitfahigen Material) bestehen und darlber
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hinaus auch andere Materialien umfassen, wie z.B. eine Lackierung, eine

Kunststoffummantelung, eine Gummierung oder ahnliches.

Anhand von Fig. 2A bis 2C soll nun erlautert werden, wie der mit einem vorliegend als
Anbaurahmen 3 ausgefiihrten Gegenstecker verbundener Steckverbinder 1 (gemaf der Fig.

1A-1C) geldst und verbunden werden kann.

Dabei zeigt Fig. 2A den Steckverbinder 1 mit dem daran angeschlossenen Kabel 5. Der
Steckverbinder 1 ist an den in diesem Beispiel in einer Wand 6 montierten Anbaurahmen 3
eingesteckt und mit diesem verrastet. Hierzu umfasst der Steckverbinder 1 nachfolgend
unter Bezugnahme auf Fig. 4 erlauterte Rastarme 121, die mit Rasthaken 30 (siehe Fig. 2C)
des Anbaurahmens 3 verrasten. Ohne die Rastverbindung zu I6sen, kann der
Steckverbinder 1 nicht vom Anbaurahmen 3 getrennt werden, beispielsweise durch einen

Zug am Kabel 5.

In Fig. 2B ist der Steckverbinder 1 in einem Zustand gezeigt, in dem die Schiebehiilse 11
gegeniiber Fig. 2A entlang der Verschieberichtung Z relativ zum Riickteil 10 verschoben ist,
wodurch die Rastverbindung mit dem Anbaurahmen geldst ist. Der vom Anbaurahmen 3
entriegelte Steckverbinder 1 kann durch einen weitergehenden Zug in Verschieberichtung Z

vom Anbaurahmen 3 abgezogen werden.

Fig. 2C zeigt schlief3lich den Steckverbinder 1 nach dem Abziehen vom Anbaurahmen 3.
Darin ist ein Rahmen 31 des Anbaurahmens 3 zu erkennen, der eine ahnliche Form wie der
Fuhrungsrahmen 120 des Steckverbinders 1 aufweist und einen etwas gréReren Querschnitt
hat als dieser, sodass der Fiihrungsrahmen 120 des Steckverbinders 1 beim Ansetzen an

den Anbaurahmen 3 in dessen Rahmen 31 eingreift und an diesem gefiihrt wird.

Der Rahmen 31 oder der gesamte Anbaurahmen 3 kénnen aus einem elektrisch leitfahigen
Material, insbesondere Metall hergestellt sein, um durch Zusammenwirken mit dem
Steckverbinder 1 eine mdglichst gute Abschirmung der Adern 51 des Kabels 5 und des

Steckeinsatzes 2 gegenlber aulleren elektromagnetischen Einfllissen zu gewahrleisten.

Anhand der Fig. 2A-2C wurde gezeigt, wie der Steckverbinder von dem Anbaurahmen
geldst werden kann. Wenn der Steckverbinder 1 wieder an den Anbaurahmen 3 angesetzt
und mit diesem verbunden wird, verrasten beide Teile ohne eine Verschiebung der

Schiebehiilse automatisch miteinander.

Der Anbaurahmen kann sowohl mit einem mannlichen als auch mit einem weiblichen

Verbindungsabschnitt zur Verbindung mit einem Steckverbinder mit einem entsprechenden
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weiblichen bzw. mannlichen Steckeinsatz ausgeflihrt werden. Es sei angemerkt, dass der
Gegenstecker nicht zwingend als Anbaurahmen 3 ausgefiihrt werden muss, sondern auch in
Form eines Steckers realisiert werden kann. Auch ist es moglich, einen Gegenstecker zu
schaffen, der an zwei Seiten mit jeweils einem Steckverbinder 1 der in Fig. 1A bis 2C
dargestellten Art verbindbar ist, um eine elektrische Verbindung zwischen diesen beiden

Steckverbindern 1 zu schaffen.

Fig. 3 zeigt den am Anbaurahmen 3 angesetzten Steckverbinder 1, wobei zur
Ubersichtlichkeit weder die Schiebehiilse 11 noch der Steckergrundkdrper 12 des

Steckverbinders 1 dargestellt sind. Auch der Steckeinsatz 2 ist in Fig. 3 nicht abgebildet.

In der Darstellung der Fig. 3 sind zwei elektrisch leitfahige Uberbriickungselemente 14 zu
erkennen, welche zur Abschirmung gegen aulere elektromagnetische Einfliisse dienen und
am Steckverbinder 1 innerhalb der Schiebehlilse 11 angeordnet sind. Die
Uberbriickungselemente 14 stellen in einem an den Anbaurahmen 3 angesetzten
(aufgesteckten) Zustand des Steckverbinders 1 eine elektrische Verbindung zwischen dem
Rickteil 10 des Steckverbinders 2 und dem Anbaurahmen 3 her. Dazu umfassen die
Uberbriickungselemente 14 eine erste Federzunge 141, die sich von einem flachigen
Grundkérper 145 aus in Richtung des Anbaurahmens 3 erstreckt und diesen beriihrt und
damit elektrisch kontaktiert. Vorliegend greift die erste Federzunge 141 dabei durch einen als
Verbindungselement dienenden Schlitz 32 im Rahmen 31 des Anbaurahmens 3 hindurch.
Weiterhin umfassen die Uberbriickungselemente 14 jeweils einen Kontaktarm 143, welcher
sich vom Grundkoérper 145 ausgehend in die entgegengesetzte Richtung in Bezug auf die
erste Federzunge 141 erstreckt und einen Abschnitt des Riickteils 10 elekirisch kontaktiert.
Im montierten Zustand der Uberbriickungselemente 14 kann dabei vorgesehen sein, dass
der Kontaktarm 143 federelastisch vorgespannt ist und gegen einen Abschnitt des Ruckteils
10 driickt, insbesondere eine Kraft auf eine Fldche an einer Aufnahme 103 auswirkt, um die
elektrische Kontaktierung des Kontaktarms 143 mit dem Rickteil 10 sicherzustellen.
Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass der Kontaktarm 143 in die Aufnahme
103 am Ruckteil 10 eingreift.

Die Uberbriickungselemente 14 umfassen ferner jeweils eine zweite Federzunge 144 mit
einem gebogenen Ende 146, deren Funktion mit Bezug auf Fig. 4 ndher erldutert werden
wird. Um eine genaue Positionierung der Uberbriickungselemente 14 am in Fig. 3 nicht
dargestellten Steckergrundkdrper 12 zu erleichtern, sind im Grundkdrper 145 der

Uberbriickungselemente 14 jeweils zwei Positionierelemente 142 in Form von Léchern



WO 2015/140240 PCT/EP2015/055752
11

ausgebildet, welche auf entsprechende Positionierelemente, wie z.B. Positionierstifte, am

Steckergrundkoérper 12 aufgesetzt werden.

Des Weiteren sind an einem kastenférmigen Innenabschnitt 105 des Rickteils 10 zwei
elektrisch leitfahige Unterbrechungsfedern 15 angeordnet, bzw. seitlich auf den
Innenabschnitt 105 aufgesteckt (davon st in Fig. 3 nur eine sichtbar). Die
Unterbrechungsfedern 15 liegen mit jeweils einem l&nglichen Steg 152 an
gegeniiberliegenden Seiten des Innenabschnitts 105 benachbart zum Schlitz 13 an den
langen Seiten der Riickwand 104 an und greifen mit von beiden Enden des Stegs 152
rechtwinklig abstehenden, eine Klammer bildenden Klammerarmen 151 um
gegeniiberliegende Seiten des Innenabschnitts 105 und stellen so einen elekirischen
Kontakt zum Rilckteil 10 her. Darlber hinaus liegen die Stege 152 der
Unterbrechungsfedern 15 auch an der Innenseite der Riickwand 104 des Rickteils 10 an
und kontaktieren diese elekirisch. Von jedem der Stege 152 gehen jeweils drei im
Wesentlichen koplanar zum Steg 152 und parallel zueinander ausgerichtete ldngliche
Kontaktzungen 150 ab, die sich in Richtung der Vorderseite des Steckverbinders erstrecken.
Selbstverstandlich kbnnen auch mehr oder weniger als drei Kontaktzungen 150 vorgesehen
sein, z.B. eine, zwei, vier oder noch mehr. Die Anzahl von Kontaktzungen 150 kann an die
Grolle des Steckverbinders 1 angepasst werden, z.B. kénnen bei einem gréfleren
Steckverbinder 1 mehr Kontaktzungen 150 vorgesehen sein als bei einem kleineren. Somit
erstrecken sich die Kontaktzungen 150 im Wesentlichen in einer Ebene senkrecht zu den
Ebenen, in denen die Grundkdrper 145 der Uberbriickungselemente 14 liegen. Die Funktion
der Kontaktzungen 150 wird nachstehend in Bezug auf Fig. 4 naher beschrieben werden.
Vorstehend wurden die Unterbrechungselemente 15 als zwei separate Bauteile beschrieben,
gleichermalien ist es jedoch auch mdglich, die beiden Unterbrechungselemente 15 sind
miteinander zu verbinden bzw. einteilig auszufiihren. Gleiches gilt auch flr die
Uberbriickungselemente  14. Sowohl die Uberbriickungselemente 14 als auch die
Unterbrechungsfedern 15 kénnen aus einem Metall hergestellt, insbesondere aus einem

Metallblech ausgestanzt werden.

Fig. 4 zeigt den Steckverbinder 1 aus den vorangehenden Figuren in einer seitlichen Ansicht,
wobei der Steckeinsatz 2 sowie die Uberwurfmutter 40 nicht dargestellt sind. Ferner ist die
Schiebehiilse 11 transparent dargestellt (ihre Umrisse sind mit gestrichelten Linien
angezeigt), um den Blick auf die darunterliegenden Komponenten des Steckverbinders 1

freizugeben.
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Dabei ist der Steckergrundkdrper 12 mit dem Fihrungsrahmen 120 erkennbar. Der
Steckergrundkérper 12 umfasst zur Vorderseite des Steckverbinders 1 gerichtete Rastarme
121 zur Ibsbaren Rastverbindung mit den =zugeordneten Rastelementen 30 des
Anbaurahmens 3 sowie zur Rickseite des Steckverbinders 1 gerichtete Rastarme 122 zur

festen Rastverbindung mit Rastarmen 102 des Rickteils 10.

In Fig. 4 ist zu erkennen, dass die Uberbriickungselemente 14 auf einander
gegeniiberliegenden Seiten auf den im Wesentlichen kastenférmigen Steckergrundkdrper 12
aufgesteckt und jeweils Giber Rastabschnitte 140 mit dem Steckergrundkdrper 12 verbunden
sind. Die zweite Federzunge 144 beider Uberbriickungselemente 14 steht jeweils schrig in
Richtung der Riickseite des Steckverbinders 1 geneigt vom Steckergrundkérper 12 ab und
greift hinter jeweils eine Schrige 110 der Schiebehlilse 11, gegen die sie federelastisch
vorgespannt ist. Bei einer Verschiebung der Schiebehilse 11 entlang der Verschieberichtung
Z weichen die zweiten Federzungen 144 federnd zuriick und iiben eine Riickstellkraft auf die
Schiebehiilse 11 aus. Diese Rickstellkraft fihrt zu einer entgegengesetzten Verschiebung
der Schiebehiilse 11, sobald diese nicht mehr betatigt wird (d.h. keine duftere Kraft entlang
der Verschieberichtung Z mehr auf sie ausgeiibt wird). Da die zweiten Federzungen 144
somit stets gegen die Schragen 110 der Schiebehiilse 11 vorgespannt sind, ist in jeder
bestimmungsgemallen Verschiebeposition der Verschiebehlilse 11 eine elekirische
Kontaktierung dieser (iber die 2zweiten Federzungen 144 mit den beiden
Uberbriickungselementen 14 sichergestellt. Um mdglichst ohne zu verkanten an den
Schragen 110 entlanggleiten zu kdnnen, sind die zweiten Federzungen 144 mit jeweils

einem abgerundeten Ende 146 versehen.

Die Uberbriickungselemente 14 haben somit eine Doppelfunktion: einerseits dienen sie zur
Kontaktierung der Schiebhlilse (und weiteren Bauteilen) und andererseits zum Ausiliben

einer Ruckstellkraft auf die Schiebehlilse.

Wie in den Fig. 3 und 4 fermer zu erkennen ist, sind die Kontaktzungen 150 der
Unterbrechungsfedern 15 abschnittsweise nach aufien (d.h. vom Steckergrundkdrper 12
weg) in Richtung der Schiebehiilse 11 gebogen und liegen federelastisch vorgespannt an
der Schiebehiilse 11 an. Somit stellen die Unterbrechungsfedern 15 eine elekirische
Verbindung zwischen der Schiebehiilse 11 und dem Rickteil 10 her. Darlber hinaus haben
die Unterbrechungsfedern 15 die Funktion, die Lange des Schlitzes 13 zwischen der
Schiebehilse 11 und der Rickwand 104 an den langen Seiten 106 der Rickwand 104 zu
unterbrechen und damit die Empfindlichkeit des Steckverbinders 1 flir elektromagnetische

Einstrahlungen durch den Schlitz 13 zu verringern. Mittels der vorliegend drei Kontaktzungen
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150 werden die Abschnitte des Schlitzes 13 an den langen Seiten 106 der Rickwand somit

in vier klirzere Abschnitte unterteilt.

Das Ruckteil 10 umfasst neben dem Innenabschnitt 105 und der Rickwand 104 einen
Stutzen 100 mit einem AuRengewinde 101, auf das die Uberwurfmutter 40 der
Kabelverschraubung 4 zur Befestigung des Kabels 5 am Steckverbinder 1 aufgeschraubt

wird.

Um eine mdglichst gute Abschirmung gegen &uliere elektromagnetische Einfliisse zu
erzielen, wird die Schiebehilse 11 elektrisch mit der Schirmung 50 des mit dem

Steckverbinder 1 verbundenen Kabels 5 verbunden.

In den Fig. 5 und 6 ist dargestellt, wie diese Verbindung hergestellt wird. Konkret umfasst der
Steckverbinder einen Kontaktring 42, welcher einen Abschnitt des Kabels 5, an dem dessen
Schirmung 50 freiliegt, d.h. an dem eine aullere, die Schirmung 50 umgebende Isolierung 52
entfernt (oder nicht bereitgestellt) wurde, umgibt. Der Kontaktring 42 umfasst mehrere
Kontaktfedern 420, die eine entlang des Kabels 5 ldngserstreckte Form aufweisen und sich
an einer Seite des Kontaktrings 42 um das Kabel 5 herum nebeneinander erstrecken. Die
Kontaktfedern 420 sind ausgehend vom Kontaktring 42 leicht konzentrisch nach innen
geneigt, beriihren die Schirmung 50 des Kabels 5 im ihrem entspannten Zustand und bei
einer zum Kabel 5 konzentrischen Ausrichtung des Kontaktrings 42 jedoch nicht. Durch
Aufsetzen eines in Fig. 6 gezeigten Klemmrings 43, der gemeinsam mit dem Kontaktring 42
durch einen Teil (z.B. einen in den Stutzen 100 eingreifenden Hintergriff) der auf das
Gewinde 101 des Rickteils 11 aufgeschraubten (in Fig. 6 nicht dargestellten)
Uberwurfmutter 40 (oder durch ein durch die Uberwurfmutter 40 in Richtung des
Steckergrundkorpers 12 gedrangtes Teil, wie z.B. einen Klemmkéafig) in Richtung des
Steckergrundkérpers 12 gedréngt wird, werden die Kontaktfedern 420 an die Schirmung 50
gedrickt und kontaktieren diese elektrisch. Hierzu weist der Klemmring 43 einen
Innendurchmesser auf, der geringer ist als der Aufendurchmesser des Kontakirings 42.
Sobald bei einem Aufschrauben der Uberwurfmutter 40 der Kontaktring 42 nicht weiter in
Richtung des Steckergrundkdrpers 12 ausweichen kann (z.B. weil er an einen Anschlag im
Inneren des Stutzens 100 anschlagt), driickt der Klemmring 43 auf die schrag nach innen
gebogenen Kontaktfedern 420 und biegt diese nach innen bis zur Kontaktierung der
Schirmung 50. Auf diese Weise wird gleichzeitig eine sichere elektrische Kontaktierung des
Kontaktrings 42 mit der Schirmung 50 einerseits sowie des Kontaktrings 42 mit dem Ruckteil

10 andererseits hergestellit.
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Da sowohl das Rickteil 10 als auch die Schiebehiilse 11 aus elektrisch leitfahigen
Materialien gefertigt sind und mittels der Uberbriickungselemente 14 und der
Unterbrechungsfedern 15 miteinander sowie mit der Schirmung 50 des Kabels 5 einerseits
und mit dem Anbaurahmen 3 anderseits elektrisch verbunden sind, wird durch den
Steckverbinder 1 eine umfassende und effektive Abschirmung der Adern 51 des Kabels und
des Steckeinsatzes 2 gegen externe elektromagnetische Stérquellen aus dem Umfeld des

Steckverbinders 1 bereitgestellt.

Der der Erfindung zugrunde liegende Gedanke ist nicht auf die vorangehend geschilderten
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, sondern lasst sich auch bei anders ausgestalteten

Ausfiihrungsformen verwirklichen.
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Patentanspriiche

1. Steckverbinder zum l6sbaren Verbinden mit einem Gegenstecker (3), mit

- einem Steckergrundkdrper (12), der an den Gegenstecker (3) anzusetzen ist und in
einem angesetzten Zustand des Steckverbinders (1) an dem Gegenstecker (3)

gehalten ist, und

- einer an dem Steckergrundkérper (12) verschiebbar angeordneten, metallischen
Schiebehlilse (11), die zum Ldsen des Steckverbinders (1) von dem Gegenstecker
(2) betatigbar ist,

gekennzeichnet durch

mindestens ein elektrisch leitfahiges Uberbriickungselement (14), das mit der
Schiebehlilse (11) elektrisch kontaktiert ist und mit einer Schirmung (50) eines mit dem
Steckverbinder (1) verbindbaren Kabels (5) elektrisch verbindbar und zusatzlich
ausgebildet ist, in dem angesetztem Zustand des Steckverbinders (1) einen elektrischen

Kontakt mit dem Gegenstecker (3) herzustellen.

2. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Uberbriickungselement (14) mindestens eine erste Federzunge (141) zur Kontaktierung
mit der Schiebehiilse (11) und eine zweite Federzunge (144) zur Kontaktierung mit dem

Gegenstecker (3) aufweist.

3. Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Federzunge (141) des Uberbriickungselements (14) nach einer Betatigung der
Schiebehiilse (11) riickstellend auf die Schiebehiilse (11) wirkt.

4. Steckverbinder nach einem der vorangehenden Anspriche, gekennzeichnet durch ein
elektrisch leitfahiges Riickteil (10), welches mit der Schirmung (50) des mit dem

Steckverbinder (1) verbindbaren Kabels (5) elektrisch verbindbar ist.

5. Steckverbinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Uberbriickungselement (14) einen Kontaktarm (143) zur Kontaktierung mit dem

elektrisch leitfahigen Ruickteil (10) des Steckverbinders (1) aufweist.
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Steckverbinder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das elektrisch

leitfahige Riickteil (10) fest mit dem Steckergrundkérper (12) verbunden ist.

Steckverbinder nach einem der Anspriiche 4 bis 6, gekennzeichnet durch eine
Unterbrechungsfeder (15), die einen Schlitz (13) zwischen dem elektrisch leitfahigen
Riickteil (10) und der Schiebehiilse (11) unterbricht.

Steckverbinder zum |6sbaren Verbinden mit einem Gegenstecker (3), mit

- einem Steckergrundkdrper (12), der an den Gegenstecker (3) anzusetzen ist und in
einem angesetzten Zustand des Steckverbinders (1) an dem Gegenstecker (3)

gehalten ist, und

- einer an dem Steckergrundkérper (12) verschiebbar angeordneten, metallischen
Schiebehiilse (11), die zum Ldsen des Steckverbinders (1) von dem Gegenstecker
(2) betatigbar ist,

gekennzeichnet durch

mindestens eine elekirisch leitfahige Unterbrechungsfeder (15), die einen Schlitz (13)
zwischen der Schiebehiilse (11) und einem elekirisch leitfahigen Riickteil (10), welches
mit einer Schirmung (50) eines mit dem Steckverbinder (1) verbindbaren Kabels (5)

elektrisch verbindbar ist, unterbricht.

Steckverbinder nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Unterbrechungsfeder (15) eine Klammer (151) und einen Steg (152) umfasst, die mit

dem elektrisch leitfahigen Riickteil (10) des Steckverbinders (1) verbunden sind.

Steckverbinder nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Unterbrechungsfeder (15) mindestens eine Kontaktzunge (150) =zur elektrischen

Kontaktierung der Schiebehlilse (12) umfasst.

Steckverbinder nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Steckverbinder (1) zur Verbindung von Datenleitungen zum Ubertragen von

Daten ausgebildet ist.

Steckverbinder nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch

einen vom Steckergrundkorper (12) zumindest teilweise aufgenommenen und mit dem
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Kabel (5) elektrisch verbindbaren Steckeinsatz (2) mit elektrischen Kontakten (20) zur

elektrischen Kontaktierung von Kontakten des Gegensteckers (3).

Anordnung mit einem Gegenstecker (3) und einem Steckverbinder (1) nach einem der

vorangehenden Anspriiche.

Anordnung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Gegenstecker (3)
ein Verbindungselement (32) zur elekirischen Kontaktierung durch mindestens ein

elektrisch leitfahiges Uberbriickungselement (14) des Steckverbinders (1) aufweist.

Anordnung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gegenstecker (3) als Anbaurahmen mit einem Rahmen (31) ausgebildet ist, wobei der
Rahmen (31) in einem angesetzten Zustand des Steckverbinders (1) einen Teil des
Steckergrundkorpers (12) umgibt und wobei am Rahmen (31) das Verbindungselement
(32) zur elektrischen Kontaktierung durch das Uberbriickungselement (14) des

Steckverbinders (1) ausgebildet ist.

KRXRAK
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Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

EP 0 738 029 AL (MOLEX INC [US])
16 October 1996 (1996-10-16)

44

7, line 7
figures 1, 2, 9, 10, 13-14

29 September 1993 (1993-09-29)

> <

22

figure 1

page 3, column 3, line 32 - column 4, line

page 4, column 6, line 33 - page 5, column

EP 0 562 311 A2 (HOSIDEN CORP [JP])

page 2, column 2, line 10 - line 13
page 3, column 3, line 35 - column 4, line

page 5, column 8, line 16 - line 41

1-6,
11-15
7

7,9,10
11-15

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :
"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

earlier application or patent but published on or after the international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

U=

UK

"Qr

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

22 May 2015

Date of mailing of the international search report

01/06/2015

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Criqui, Jean-Jacques

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT nternational application No
PCT/EP2015/055752

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

Y EP 1 115 179 A2 (AMPHENOL CORP [US]) 9,10
11 July 2001 (2001-07-11)

paragraph [0033] - paragraph [0037]
figures 1, 5

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/EP2015/055752

Box No. 11 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

1. D Claims Nos.:

2. D Claims Nos.:

3. D Claims Nos.

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2 X a) for the following reasons:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. Il Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

See additional sheet

claims.

additional fees.

pavment of a protest fee.

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

L. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
2. As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the

l:] The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified i the invitation.
|:| No protest accompanied the payvment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)
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PCT/EP2015/055752

The International Searching Authority has found that this international application
contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-15

Plug connector for releasable connection to a matching plug (3), with

- a main plug body (12) ... and

- a metallic sliding sleeve (11) which can be actuated for releasing the plug
connector (1) from the matching plug (2).

1.1.  Claims 1-7 (in full); 11-15 (in part)

Plug connector for releasable connection to a matching plug (3), with

- a main plug body (12) ... and

- a metallic sliding sleeve (11) which can be actuated for releasing the plug
connector (1) from the matching plug (2).

characterized by

- at least one electroconductive bridging element (14) in electrical contact with the
sliding sleeve (11) and

- electrically connectable to a shield (50) of a cable (5) that is connectable to the
plug connector (1) and

- additionally designed to establish an electrical contact with the matching plug (3)
in the fitted state of the plug connector (1).

1.2.  Claims 8-10 (in full); 11-15 (in part)

Plug connector for releasable connection to a matching plug (3), with

- a main plug body (12) ... and

- a metallic sliding sleeve (11) which can be actuated for releasing the plug
connector (1) from the matching plug (2).

characterized by

at least one electroconductive interruption spring (15) which interrupts...a slot (13)
between the sliding sleeve (11) and an electroconductive rear component (10).

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 2015)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2015/055752
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

EP 0738029 Al 16-10-1996 CN 1140348 A 15-01-1997
DE 69601240 D1 11-02-1999
DE 69601240 T2 09-09-1999
EP 0738029 Al 16-10-1996
JP 2887579 B2 26-04-1999
JP HO8273760 A 18-10-1996
SG 50616 Al 20-07-1998
W 303537 B 21-04-1997
us 5580268 A 03-12-1996

EP 0562311 A2 29-09-1993 DE 69311177 D1 10-07-1997
DE 69311177 T2 18-09-1997
EP 0562311 A2 29-09-1993
JP 2595406 Y2 31-05-1999
JP HO577878 U 22-10-1993
SG 40036 Al 14-06-1997
us 5338227 A 16-08-1994

EP 1115179 A2 11-07-2001 EP 1115179 A2 11-07-2001
JP 2001214993 A 10-08-2001
TW 468008 B 11-12-2001
us 6267612 Bl 31-07-2001

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/055752

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

INV. HOIR13/633 HO1R13/6582
ADD.

s
HO1R24/64

HO1R13/627

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder hach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO1R

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

16. Oktober 1996 (1996-10-16)
Zeile 44

Spalte 7, Zeile 7
Abbildungen 1, 2, 9, 10, 13-14

> <

Zeile 22
Abbildung 1

X EP 0 738 029 AL (MOLEX INC [US])

Seite 4, Spalte 6, Zeile 33 - Seite 5,

Seite 5, Spalte 8, Zeile 16 - Zeile 41

1-6,
11-15

Y Seite 3, Spalte 3, Zeile 32 - Spalte 4, 7

X EP 0 562 311 A2 (HOSIDEN CORP [JP]) 8
29. September 1993 (1993-09-29)

Seite 2, Spalte 2, Zeile 10 - Zeile 13
Seite 3, Spalte 3, Zeile 35 - Spalte 4,

7,9,10
11-15

_/__

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen

"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" frilhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)
"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

"T" Spatere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

22. Mai 2015

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

01/06/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Criqui, Jean-Jacques

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT o Avorroihen
PCT/EP2015/055752

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

Y EP 1 115 179 A2 (AMPHENOL CORP [US]) 9,10

11. Juli 2001 (2001-07-11)
Absatz [0033] - Absatz [0037]
Abbildungen 1, 5

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2015/055752
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengeblihr gerechtfertigt hatte, hat die Behodrde nicht zur Zahlung solcher Gebtihren aufgefordert.

o

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprlichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebltihr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/055752
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
EP 0738029 Al 16-10-1996 CN 1140348 A 15-01-1997
DE 69601240 D1 11-02-1999
DE 69601240 T2 09-09-1999
EP 0738029 Al 16-10-1996
JP 2887579 B2 26-04-1999
JP HO8273760 A 18-10-1996
SG 50616 Al 20-07-1998
W 303537 B 21-04-1997
us 5580268 A 03-12-1996
EP 0562311 A2 29-09-1993 DE 69311177 D1 10-07-1997
DE 69311177 T2 18-09-1997
EP 0562311 A2 29-09-1993
JP 2595406 Y2 31-05-1999
JP HO577878 U 22-10-1993
SG 40036 Al 14-06-1997
us 5338227 A 16-08-1994
EP 1115179 A2 11-07-2001 EP 1115179 A2 11-07-2001
JP 2001214993 A 10-08-2001
TW 468008 B 11-12-2001
us 6267612 Bl 31-07-2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2015/ 055752

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-15

Steckverbinder zum 1ésbaren Verbinden mit einem Gegenstecker
(3), mit

- einem Steckergrundkorper (12) ... und

- einer ... metallischen Schiebehiilse (11), die zum Ldsen
des Steckverbinders (1) von dem Gegenstecker (2) betadtigbar
ist.

1.1. Anspriiche: 1-7(vollstandig); 11-15(teilweise)

Steckverbinder zum 1ésbaren Verbinden mit einem Gegenstecker
(3), mit

- einem Steckergrundkérper (12) ... und

- einer ... metallischen Schiebehiilse (11), die zum Losen
des Steckverbinders (1) von dem Gegenstecker (2) betatigbar
ist,

gekennzeichnet durch B

- mindestens ein elektrisch leitfahiges Uberbriickungselement
(14), das mit der Schiebehiilse (11) elektrisch kontaktiert
ist und

- mit einer Schirmung (50) eines mit dem Steckverbinder (1)
verbindbaren Kabels (5) elektrisch verbindbar und

- zusatzlich ausgebildet ist, in dem angesetztem Zustand des
Steckverbinders (1) einen elektrischen Kontakt mit dem
Gegenstecker (3) herzustellen.

1.2. Anspriiche: 8-10(vollstandig); 11-15(teilweise)

Steckverbinder zum 1ésbaren Verbinden mit einem Gegenstecker
(3), mit

- einem Steckergrundkérper (12) ... und

- einer ... metallischen Schiebehiilse (11), die zum Losen
des Steckverbinders (1) von dem Gegenstecker (2) betadtigbar
ist,

gekennzeichnet durch

mindestens eine elektrisch leitfahige Unterbrechungsfeder
(15), die einen Schlitz (13) zwischen der Schiebehiilse (11)
und einem elektrisch leitfahigen Rickteil (10) ...
unterbricht.
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