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Die Erfindung betrifft Knochenimplantatauflagen zur Erzeugung einer Oberflichenstruktur fiir metallene
Verankerungselemente von Knochenimplantaten, welche Auflagen mindestens einen Teil der Oberfliche des
Verankerungselementes bedecken und mit dieser iiber eine Anzahl Haftstellen verbunden sind, wobei die Summe
der Haftstellen eine Haftfestigkeit ergibt, die mindestens der Belastbarkeit des Knochens entspricht.

Um die Haftung eines Implantates in einem Knochen oder einem Knochenzementbett zu verbessern, ist s
bekannt, die Oberfliche des Implantates mit einer Struktur zu versehen. Fiir metallene Verankerungselemente
besteht eine bevorzugte Art einer solchen Oberfléichenstruktur im - gegebenenfalls teilweise in den Grundkérper
versenkte - metallischen Auflagen in der Form von Lochplatten (EP-A-0 038 902) oder Drahtgeweben
(GB-A-2059267). Die Verbindung der einzelnen Auflageteile untereinander und mit der Grundsubstanz wird dabei
durch metallurgische - z. B. geschweifite oder gelotete - Verbindungen an einzelnen Haftstellen gewihrleistet.

Bekanntlich ist die Operationsoffnung, in die die Verankerungselemente eingesetzt oder eingetrieben werden,
im allgemeinen kein Hohlraum mit einer, an die Form des Verankerungselementes ideal angepaBten
geometrischen Form und glatten Winden, sondern weist haufig ortliche UnregelmiBigkeiten, Kanten und
Vorspriinge auf. Weiterhin muB bekanntlich fiir eine gute Verankerung zwischen Implantat und Wand des
Knochens oder des Zementbettes eine méglichst groBe Kontaktfliiche gegeben sein.

In der Praxis hat sich nun gezeigt, da die beschricbenen bekannten Oberflichenstrukturen hiufig eine zu
geringe elastische Verformbarkeit besitzen, um sich értlich beim Eintreiben weitgehend elastisch zu verformen
und nach dem Vorbeigleiten an einer solchen UnregelmiBigkeit wieder an die Wand anzulegen.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, fiir metallene Verankerungselemente eine Oberflichenstruktur zu
schaffen, die den UnregelméBigkeiten der Hohlraumwande in erheblichem Masse elastisch nachgibt, ohne daB
dabei ins Gewicht fallende bleibende Verformungen entstehen, durch die die Kontaktfliche in der Endlage des
Elementes unzulissig verringert ist.

Diese Aufgabe wird nach der vorliegenden Erfindung dadurch gelést, da die Auflage aus diinnen,
wellenférmigen Blechen besteht, in deren Wellenflanken oder -bergen Durchbriiche verteilt sind.

Gegeniiber geflochtenen Drihten oder Lochplatten haben wellenformig geformte, diinne Bleche, besonders im
Bereich ihrer Wellenberge, vor allem in Richtung quer zu den Wellenkdimmen eine hohe elastische
Verformbarkeit. Sie kénnen daher Unebenheiten an den Wénden relativ leicht ausweichen. Dariiberhinaus bietet
die Wellenform einwachsendem Gewebe eine relativ groBe Kontaktfliche, wobei die Durchbriiche ein Einwachsen
von Gewebe bzw. ein Eindringen von Knochenzement in die durch die Wellenform entstehenden Hohlréume
erméglichen.

Als zweckmi#Big hat es sich erwiesen, wenn die Wellenkimme mindestens im wesentlichen in
Einsetzrichtung des Verankerungselementes verlaufen, die Wellenziige also senkrecht dazu angeordnet sind.

Wie fiir die Verankerungselemente selbst, konnen auch fiir die Auflagen alle in der Implantat-Technik
iiblichen Metalle und Metall-Legierungen verwendet werden, sofern sie fiir die Blechfabrikation geeignet sind.
Dabei ist es moglich, im individuellen Fall Verankerungselemente und Auflagen aus dem gleichen oder
unterschiedlichen Werkstoffen herzustellen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung
naher erldutert.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Aufsicht auf das proximale Ende eines Schaftes einer Hiiftgelenkprothese;

Fig. 2 ist in groBerem MaBstab ein Schnitt (II-IT) von Fig. 1;

Fig. 3 und 4 stellen in gleicher Darstellung wie Fig. 2 weitere Ausfiihrungsbeispiele dar.

Bei dem in Fig. 1 skizzierten Schaft handelt es sich um einen bekannten - siehe z. B. EP-A1-0 058 745 -,
blattartigen Geradschaft, der in der Grundform seines Querschnitts ein relativ schmales Rechteck bildet. Bei in den
Knochen eingesetzter Prothese sind seine Lings- oder Blattseiten (2) mit ihren Flichennormalen im wesentlichen
nach anterior bzw. posterior gerichtet und durch eine laterale und mediale Schmalseite zu dem Rechteckquerschnitt
erginzt.

Der gezeigte Schaft (1) tréigt einen zapfenartigen Prothesenhals (3), auf den der nicht dargestellte Gelenkkopf
aufgesteckt ist.

Die Fléchen der Blattseiten (2) sind teilweise mit einer Auflage (4) bedeckt, die eine Oberflichenstruktur der
Blattseiten (2) bildet. ErfindungsgemiB besteht die Auflage (4) aus einem wellenformig geformten Blech, das
durch punktférmige metallurgische Verbindungen (5), beispielsweise SchweiB-Stellen, mit den AuBenflichen
seiner Talsohlen an die Blattseite (2) angeheftet ist. Selbstverstindlich ist es auch moglich, das Anhaften der
Auflage (4) auf der Oberflache (2) durch Klebe- oder mechanische Verbindungen sicherzustellen.

Die Auflage (4) kann dabei unter Umstéinden teilweise in der Blattseite (2) versenkt sein (Fig. 3). Die
Ausrichtung des gewellten Bleches erfolgt dabei mit Vorteil so, daB seine Kdmme (6) bzw. Tiler (7) in
Einsetzrichtung der Prothese, also in Fig. 1 in Richtung der Achse des Schaftes (1), verlaufen. Die
"Gesamtamplitude” des Wellenzuges, d. h. die Hohe (H) (Fig. 2) von Spitze zu Spitze, wird bei den iiblichen
Abmessungen von Endoprothesen vorzugsweise im Bereich von 1 bis 4 mm liegen.

Die Seitenflanken (Fig. 2) oder die Kimme (6) (Fig. 3 und 4) der Wellenziige der Auflagen (4) sind mit
Durchbriichen (8) versehen, die beispielsweise aus Bohrungen (Fig. 2 und 4) bestehen oder durch partielles
Abfrisen der Wellenkdmme (6) (Fig. 3) hergestellt werden. Die Durchbriiche (8) gestatien - je nach Art der
Verankerung des Schaftes ohne oder mit Knochenzement - ein Einwachsen von Knochengewebe oder Eindringen
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von Knochenzement in das Innere der durch die Wellenziige gebildeten Hohlriume.

Zur Ausbildung einer Oberfléchenstruktur sind Teile der Oberfléichen (2) von metallenen Schiften (1) fiir
Endoprothesen mit einer Auflage (4) versehen, die von einem wellenformigen Blech gebildet werden.
Durchbriiche (8) in den Flanken oder in den Wellenkéimmen (6) gestatten ein Einwachsen von Gewebe oder ein
Eindringen von Knochenzement in die von den Wellenziigen gebildeten Hohlriume. Die Befestigung der Auflage
(4) auf der Schaftoberfliche (2) erfolgt beispielsweise iiber punktformige metallurgische Verbindungen (5),
z. B. iiber SchweiBstellen.

Eine Auflage (4) aus relativ diinnem Blech ermoglicht der Oberflichenstruktur beim Einsetzen der Prothese
in den Knochen Unebenheiten der Wand des operativ ausgeriumten Knochenhohlraums elastisch nachzugeben und
sich anschlieBend wieder an die Wand anzulegen, so daB die Kontaktfliche zwischen Knochen und
Schaftoberfléche (2) nicht durch plastische Verformungen der Oberflichenstruktur verringert wird.

PATENTANSPRUCHE

1. Knochenimplantatauflagen zur Erzeugung einer Oberfléchenstruktur fiir metallene Verankerungselemente von
Knochenimplantaten, welche Auflagen mindestens einen Teil der Oberfliiche des Verankerungselementes bedecken
und mit dieser iiber eine Anzahl Haftstellen verbunden sind, wobei die Summe der Haftstellen eine Haftfestigkeit
ergibt, die mindestens der Belastbarkeit des Knochens entspricht, dadurch gekennzeichnet, da8 die Auflage
(4) aus diinnen, wellenférmigen Blechen besteht, in deren Wellenflanken oder -bergen Durchbriiche (8) verteilt
sind.

2. Knochenimplantatauflagen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Wellenkimme (6)
mindestens im wesentlichen in Einsetzrichtung des Verankerungselementes (1) verlaufen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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