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(57) Abstract: A rolling bearing has a multiplicity of
rolling bodies (6), wherein between two directly adjacent
rolling bodies (6) along a bearing pitch circle there is
arranged a selected spacer element (9) designed to ensure
a predetermined minimum spacing between the two
adjacent rolling bodies (6), wherein the selected spacer
element (9) is formed physically separately from all other
spacer elements (8) of the rolling bearing and is
composed of a first subcomponent (10) situated at the
inside in the radial direction and of a second
subcomponent (12) situated at the outside in the radial
direction, the second subcomponent being connected to
the first subcomponent (10) in a positively locking, non-
positively locking or cohesive manner.

(57) Zusammenfassung: Fin Wailzlager weist eine
Mehrzahl von Wilzkérpern (6) auf, wobei entlang eines
Lagerteilkreises zwischen zwei direkt benachbarten
Wailzkérpern (6) ein ausgewdhltes Abstandselement (9)
angeordnet ist, welches ausgebildet ist, um zwischen den
zwei benachbarten Wilzkérpern (6) einen vorbestimmten
Minimalabstand zu gewéhrleisten, wobei das ausgewéhlte
. Abstandselement (9) physikalisch getrennt von allen
Fig. 1 weiteren Abstandselementen
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(8) des Wilzlagers ausgefiihrt ist und aus einem ersten, in einer radialen Richtung innenliegenden Teilelement (10) und aus einem
zweiten, in der radialen Richtung auflenliegenden Teilelement (12) besteht, welches mit dem ersten Teilelement (10) form-, kraft-
oder stoffschliissig verbunden ist.
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Die vorliegende Erfindung befasst sich mit Wélzlagern und insbesondere mit einem neuen
Kifigkonzept bzw. mit einem Konzept, das es ermoglicht, die Mehrzahl von Wilzkorpern

in einem Walzlager relativ zueinander in einem definierten Minimalabstand zu halten.

Zur Vermeidung des gegenseitigen Berithrens bzw. des Anlaufens der Rollen bzw. der
Walzkorper in einem Wailzlager werden Wailzlagerkafige verwendet. Zur Erhohung der
Tragzahl eines Walzlagers kann die Grofle der Wélzkorper selbst erhoht werden, sodass
ein insgesamt grof3eres Lager entsteht. Alternativ kann versucht werden, eine hohere An-
zahl von Wilzkorpern in dem Lager konstanter Grof3e einzusetzen. Letzteres kollidiert oft
mit den Anforderungen, die die Produktion bzw. der Zusammenbau eines Lagers an die
Lagerkafige stellen. Schnappkéfige sind beim Zusammenbau eines Lagers gut zu handha-
ben, da sie die Walzkorper, beispielsweise die Kugeln eines Kugellagers, durch ihre Ei-
genelastizitét halten, wodurch sie auch ein Auseinanderfallen des Lagers nach der Montage
verhindern. Allerdings verbrauchen Schnappkafige vergleichsweise viel Platz, da die Stege
der Schnappkéfige zwischen den Wélzkorpern vergleichsweise dick sein missen, um die
erforderliche Haltekraft fiir die Walzkorper aufbringen zu kénnen. Bei Verwendung eines
Schnappkéfigs ist es daher schwierig, die Anzahl der Walzkorper auf das theoretische
Maximum zu erhohen, das durch die Anzahl der moglichen Wélzkorper in einem Lager

gegeben ist, in dem auf einen Kéfig verzichtet wird.

Herkoémmliche Kafige wiederum, die radial vollstindig umlaufen, kénnen so konstruiert
werden, dass die Stege zwischen den einzelnen Walzkorpern vergleichsweise diinn sind.
Allerdings ist die Verwendung solcher Kifige beim Zusammenbau des Lagers von Nach-

teil. Bei Kugellagern werden beispielsweise nach dem eigentlichen Bestiicken des Lagers
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mit Kugeln von beiden Seiten Kéfighalften auf das Lager aufgelegt und miteinander ver-
presst, vernietet oder anders in der axialen Richtung miteinander verbunden. Bei einigen
Wailzlagertypen wird ein solcher herkommlicher Lagerkéfig nach der Montage zusétzlich
eingezogen, das heif3t, sein Durchmesser wird nach dem anbringen des Kéfigs durch einen
weiteren Bearbeitungsschritt verringert, um ein Auseinanderfallen des Lagers zu verhin-
dern. Dies rithrt daher, dass der Kéfigring bei der Montage typischerweise zunachst in der
axialen Richtung uiber einen Bord bewegt werden muss, weswegen der Kafigdurchmesser
grofer sein muss als der Durchmesser des Bords. Im Betrieb ist jedoch gewtinscht, dass der
Kafigdurchmesser geringer ist als der Durchmesser des Bords, um das Auseinanderfallen
des Lagers bzw. der Walzkorper zu verhindern. Diese soeben beschriebenen Verfahren
verursachen bei den herkommlichen Kéfigen, bei denen eine hohe Anzahl von Walzkor-

pern pro Lager moglich wire, einen erheblichen Montagemehraufwand.

Es besteht somit ein Bedarf nach einem Konzept, das es effizienter ermoglicht, die Bertih-
rung zueinander benachbarten Walzkorper eines Wélzlagers zu verhindern und eine mog-

lichst grof3e Zahl von Walzkorpern im Lager zu verwenden.

Bei einigen Ausfithrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung wird zwischen zwei zuein-
ander direkt benachbarten Wilzkorpern in einem Wilzlager ein separates Abstandselement
verwendet, das geometrisch so dimensioniert ist, dass es einen vorbestimmten Minimalab-
stand zwischen den beiden Wilzkorpern gewéhrleistet.

Das Abstandselement ist zweiteilig ausgefiihrt, d.h., es besteht aus einem ersten, radial
innenliegenden Teilelement und aus einem zweiten, radial aullenliegenden Teilelement.
Radial innen liegend heif3t in diesem Zusammenhang, dass sich das Teilelement in der
radialen Richtung vollstdndig innerhalb (d.h. ndher zur Lagerachse) des radial au3enlie-
genden Teilelements befindet. D.h. mit anderen Worten, das radial auBenliegende Teilele-
ment iiberbedeckt das innenliegende Teilelement in der radialen Richtung nach auf3en
vollstandig. Wie tiblich bezeichnet eine axiale Richtung eine Richtung parallel zur Rotati-

onsachse des Lagers und eine radiale Richtung jede mogliche Richtung senkrecht dazu.

Die beiden Teilelemente sind miteinander entlang einer Trennflache verbunden und bilden
gemeinsam das Abstandselement. Diese Verbindung kann form-, kraft- oder stoffschliissig
sein und die Trennflache kann jedwede geometrische Form aufweisen. So kann bei einigen

Ausfithrungsbeispielen die Trennflache die Form einer T-Nut haben oder mianderférmig
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verlaufen, um beispielsweise beim Verkleben die Kontaktflache und somit die Stabilitat
der Verbindung zu erhohen. Bei anderen Ausfithrungsbeispielen ist die Trennfldche bei-
spielsweise derart ausgestaltet, das das erste Teilelement und das zweite Teilelement Giber

einen Schnapp-Mechanismus miteinander verbunden werden.

Die Verwendung eines Abstandselements, das aus zwei Teilelementen besteht, ermoglicht
es, die Anzahl der Walzkorper beispielsweise dann weiter zu erhohen, wenn das aus min-
destens zwei Teilelementen bestehenden Abstandselement als letztes montiert wird. In
diesem Fall kann der verfiigbare Platz auf dem Lagerteilkreis bzw. der Platz, der zwischen
den letzten Wélzkorpern noch frei ist, minimal sein, da ein verkipptes Einbringen bzw.
Montieren des letzten Abstandselements aufgrund dessen Zweiteiligkeit nicht erforderlich
ist. Vielmehr kann bei Verwendung eines zweiteiligen Abstandselements zunédchst das
innenliegende Teilelement oder das auBBenliegende Teilelement eingebracht und gegebe-
nenfalls so positioniert werden, dass es sich in eine Ausnehmung im Innen-oder Auf3enring
hinein erstreckt, bevor das zweite Teilelement in der axialen Richtung ebenfalls zwischen
die beiden Lagerringe eingebracht wird. In der endgultig ausgerichteten Position konnen
dann die beiden Teilelemente zum Abstandselement verbunden werden. Dadurch wird der
Platzbedarf, der fir die Montage des letzten Abstandselements erforderlich ist, minimiert
und dartiber durch die Maximierung der Anzahl von Wélzkorpern eine Erhohung der

Tragfahigkeit erreicht.

Bei einigen weiteren Ausfithrungsbeispielen der vorliegenden Erfindung wird jeweils
zwischen den einander direkt benachbarten Wélzkorpern in einem Wélzlager jeweils ein
separates Abstandselement verwendet, das geometrisch so dimensioniert ist, dass es einen
vorbestimmten Minimalabstand zwischen den beiden Wélzkorpern gewéhrleistet. So wird
mit den Abstandselementen erreicht, dass zwischen zwei jeweils benachbarten Walzkor-
pern ein Minimalabstand eingehalten wird und sich die benachbarten Walzkorper nicht
direkt bertihren konnen bzw. aneinander anlaufen. Dartiber hinaus kénnen die einzelnen
Abstandselemente (Spacer) duf3erst diinn hergestellt werden, was es ermoglicht, eine ma-
ximal mogliche Anzahl von Walzkorpern innerhalb eines Wélzlagers anzubringen und

somit die maximale Tragfahigkeit fir ein Walzlager gegebener Grof3e zu erreichen.

Anstatt den Abstand von mehreren Wilzkorpern gleichzeitig mittels eines einstiickigen

oder eines zusammenhédngenden mehrstiickigen Kéfigs einzustellen, wie dies bei her-
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koémmlichen Kéafigen oder Kafigsegmenten der Fall ist, wird also zwischen direkt benach-
barten Wilzkorpern jeweils ein separates Abstandselement verwendet. Separat bedeutet,
dass jedes Abstandselement mit den tibrigen in dem Lager verwendeten Abstandselemen-
ten weder starr noch flexibel verbunden ist, dass jedes Abstandselement von den tibrigen
also physikalisch getrennt ist. Dies ermoglicht dartiber hinaus eine einfache Montage, da
auch die Abstandselemente zusammen mit den Walzkorpern in das Lager gefullt bzw.
eingelegt werden konnen. Ein zusétzlicher Montageschritt fir die Anbringung des Lager-

kéfigs kann dadurch entfallen.

Die Verwendung von Ausfuhrungsbeispielen erfindungsgemélBer Abstandselemente er-
moglicht also die Verwendung einer moglichst grole Anzahl von Wélzkorpern ohne einen

zusitzlichen hohen Montageaufwand zu verursachen.

Je nach Geometrie der Lautbahn bzw. des Lagers konnen dabei die Abstandselemente
wihrend des Befiillens bzw. des Bestiickens des Walzlagers neben den Wilzkorpern in das
Lager eingelegt bzw. eingebracht werden. Erforderlichenfalls wird bei der Bestiickung des
Lagers bzw. des Au3en- oder Innenrings das Abstandselement zunéchst in einer Orientie-
rung, die tangential zu einem Lagerteilkreis verlduft, zwischen die beiden Lagerringe
eingebracht, um danach in eine finale, radial ausgerichtete Position gekippt zu werden.
Dies kann vorteilhaft sein, wenn ein Teil des Abstandselements sich in der radialen Rich-
tung in eine Ausnehmung in dem Lagerinnen- oder in dem LagerauBenring erstreckt. Bei
derartigen Ausfithrungsbeispielen wird verhindert, dass das Abstandselement im zusam-

mengebauten Zustand des Lagers aus dem Lager fallen kann.

Bevorzugte Ausfithrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend, be-

zugnehmend auf die beiliegenden Figuren, erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Walzlagers mit einer Mehrzahl von Walzkorpern und

Abstandselementen,;

Fig. 2 ein Ausfithrungsbeispiel eines Abstandselements in einer perspektivische Ansicht;

Fig. 3 eine Schnittansicht durch das Abstandselement von Fig. 2; und
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Fig. 4 ein Ausfithrungsbeispiel eines Verfahrens zum Montieren eines Walzlagers.

Wenngleich die nachfolgenden Ausfithrungsbeispiele anhand eines Kugellagers illustriert
werden, versteht es sich von selbst, dass bei weiteren Ausfihrungsbeispielen erfindungs-
gemifBer Wilzlager saimtliche anderen Lagertypen, beispielsweise Zylinderrollenlager,
Kegelrollenlager usw. verwendet werden konnen. Ebenso konnen alternative Ausfiih-
rungsbeispiele von Abstandselementen in den eben bezeichneten Lagertypen verwendet

werden.

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines Kugellagers, d.h. eine Ansicht des Lagers in einer
axialen Richtung. Das Kugel- bzw. Wilzlager weist einen Lagerinnenring 2 sowie einen
Lagerauf3enring 4 auf. Ferner weist das Wailzlager als Wélzkorper 6 eine Mehrzahl von
Kugeln auf. Die Kugeln 6 sind zwischen dem Lagerinnenring 2 und dem Lagerauf3enring 4
angeordnet und Rollen auf einer Lautbahn ab, die sich in einer radialen Richtung 7 um eine
Laufbahntiefe nach innen bzw. au3en in den Innen- bzw. AuBBenring erstreckt. Die Kon-

taktflache der Kugeln 6 mit der Laufbahn ist hier jeweils gestrichelt angedeutet.

Zwischen jeweils zwei direkt zueinander benachbarten Walzkorpern 6 ist je ein Abstands-
element 8 angeordnet, um zu verhindern, dass sich die benachbarten Walzkorper 6 direkt
bertihren. Der Minimalabstand, der durch die Verwendung der Abstandselemente 8 ge-
wihrleistet wird, ist von der Geometrie der Abstandselemente 8 abhéngig und kann insbe-
sondere duflerst klein gehalten werden. Der minimale Abstand zwischen benachbarten
Wilzkorpern 6 tritt hier in etwa an einem Lagerteilkreis auf, der durch einen idealisierten
Kreis definiert ist, welcher durch die Zentren der einzelnen Kugeln 6 verlduft und dessen

Mittelpunkt sich auf der Rotationsachse des Lagers befindet.

Wie bereits weiter oben ausgefuihrt, ist zwischen zwet direkt benachbarten Wélzkorpern 6
jeweils ein separates Abstandselement 8 vorgesehen, d.h. die einzelnen Abstandselemente
8, die entlang des Umfangs des Wailzlagers angeordnet sind, sind miteinander weder flexi-
bel noch starr verbunden und beriihren sich nicht. Durch die Verwendung der Abstands-
elemente 8 ergeben sich die oben beschriebenen Vorteile hinsichtlich der Anzahl mogli-
cher Kugeln bzw. Wilzkorper 6 in einem Lager und hinsichtlich der Montage des Lagers

selbst.



10

15

20

25

30

WO 2012/076594 PCT/EP2011/072053
6

Zusétzlich bieten die separaten Abstandshalter gegentiber herkdmmlichen Kéafigen, bei-
spielsweise aus Messing oder Blech, den Vorteil eines reduzierten Materialeinsatzes und

somit einer Kostenersparnis.

Verglichen mit Kunststoff-Schnappkéafigen oder dergleichen hat die Verwendung einzelner
Abstandselemente 8 zusétzlich den Vorteil, dass auch bei hohen Schiefstellungen die
Performance des Lagers gewahrleistet ist, dass also das Lager auch bei hohen Schiefstel-

lungen zuverléssig seinen Dienst verrichtet.

Wie in Fig. 1 angedeutet und nachfolgend in Fig. 2 noch deutlicher ersichtlich, sind bei
einigen Ausfuhrungsbeispielen die Anlaufflachen eines Abstandselements 8, also diejenige
Seitenflachen, die dem benachbarten Wilzkorper 6 zugewandt sind, an die Oberflachen-
kontur des jeweils angrenzenden Wélzkorpers 6 angepasst. Anpassung bedeutet beispiels-
weise, dass die Konturen der einander berithrenden bzw. gegeniiberliegenden Oberflachen
des Wilzkorpers 6 und des Abstandselements 8 derart aufeinander abgestimmt sein kon-
nen, dass eine Schmierung verbessert und die Reibung zwischen Walzkorper 6 und Ab-
standselement 8 minimiert wird. Dabei kann die Kontur des Abstandselements 8 bei-
spielsweise der Kontur des benachbarten Walzkorpers 6 entsprechen, um so eine moglichst
groBe Kontaktflache zu erzielen. In alternativen Ausfithrungsbeispielen kann beispielswei-
se vorgesehen werden, dass das Abstandselement 8 und der benachbarten Walzkorper 6
sich lediglich in einem Punkt berithren. Allgemein gesprochen kann ein Verhéltnis der
Krimmungen der Oberflache des Walzkorpers 6 und der daran angrenzenden Oberfldche

des Abstandselements 8 beliebig eingestellt werden.

Es versteht sich von selbst, dass, obwohl in Fig. 1 exemplarisch nur vier Walzkorper 6 mit
drei dazwischen liegenden Abstandselementen 8 dargestellt sind, in alternativen Ausfiih-
rungsbeispielen eine beliebige Anzahl von Walzkorpern 6 und Abstandselementen 8 vor-
gesehen sein konnen. Die tibrigen Wélzkorper, die das Lager fullen, wurden in Fig. 1 aus
Griinden der Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Insbesondere beschreibt der Begriff Mehr-
zahl also auch ein Ausfithrungsbeispiel mit einem ersten Walzkorper, einem zweiten
Walzkorper, einem dritten Wélzkorper und einem vierten Walzkorper, wobet ein erstes
Abstandselement zwischen dem ersten Wélzkorper und dem zweiten Walzkorper, ein

zweites Abstandselement zwischen dem zweiten Walzkorper und dem dritten Walzkorper
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und ein drittes Abstandselement zwischen dem dritten Walzkorper und dem vierten Wélz-

korper angeordnet ist.

Fig. 2 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel eines ausgewéhlten Abstandselements 9, das in dem

Lager von Fig. 1 verwendet wird.

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ist zweiteilig ausgefiihrt und besteht aus
einem innenliegenden Teilelement 10 und einem auBlenliegenden Teilelement 12. Wenn-
gleich anhand von den Figuren 2 und 3 nachfolgend ein zweiteiliges, ausgewéhltes Ab-
standselement 9 diskutiert werden wird, welches, wie oben beschrieben, beispielsweise als
letztes Abstandselement bei der Montage eines Walzlagers verwendet werden kann, gelten
die geometrischen Uberlegungen und Betrachtungen gleichermaBen fiir einteilige Ab-

standselemente 8, die beispielsweise in Fig. 1 dargestellt sind.

Fig. 3 zeigt einen radialen Schnitt durch das ausgewahlte Abstandselement 9 von Fig. 2 im
eingebauten Zustand in einem Kugellager. Die Figuren 2 und 3 werden nachfolgend zu-
sammen beschrieben, wobel fiir die Erlduterung der einzelnen Merkmale des Abstands-
elements 8 bzw. des ausgewéhlten Abstandselements 9 auf die jeweils besser geeignet

Figur Bezug genommen werden wird.

Wie in Fig. 3 ersichtlich, erstreckt sich das ausgewahlte Abstandselement 9 entgegenge-
setzt zu der radialen Richtung 7 in eine Ausnehmung 14, die sich in der radialen Richtung
in den Lagerinnenrings bzw. in den ersten Lagerrings 2 erstreckt. Bei weiteren Ausfiih-
rungsbeispielen erstreckt sich das Abstandselement in der radialen Richtung 7 zusétzlich
oder alternativ in eine Ausnehmung am AuBlenring 4. Die Ausnehmung wird vorliegend
von der Laufflache fiir die Kugeln 6 gebildet. Bei weiteren Ausfithrungsbeispielen kann
auch eine von der Laufflache getrennte Ausnehmung in einem der Lagerringe vorgesehen
werden, die sich zum Zweck der Fithrung des ausgewahlten Abstandselements 9 in einen

der Lagerringe erstreckt.

Das ausgewdhlte Abstandselement 9 kann wéhrend des Betriebs des Lagers sowohl an der
Schulter, also an einer AuBBenringschulter 16 oder einer Innenringschulter 18, als auch an
der Laufbahn, also durch die Ausnehmung 14, gefiihrt werden. Das ausgewéhlte Abstands-

element 9 bzw. ein Abstandselement 8 kann sich bei alternativen Ausfiihrungsbeispielen
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auch um mehr als eine in Fig. 3 dargestellte Erstreckungslange 20 in die Ausnehmung
erstrecken, so dass die Laufflaiche von dem ausgewéahlten Abstandselement 9 bertihrt und
zur Fihrung genutzt werden kann. Ferner versteht es sich von selbst, dass bet alternativen
Ausfithrungsbeispielen das ausgewahlte 9 auch umgekehrt eingesetzt werden kann, so dass
es sich nicht in die Laufbahn des Lagerinnenrings 2 sondern in die Laufbahn des Lagerau-
Benrings 4 erstreckt. In dem in Fig. 3 dargestellten Fall mit Schulterfihrung ist ein radialer
Abstand 22 zwischen dem ausgewdhlten Abstandselement 9 und der Oberflache der Lauf-
bahn (eine radiale Luft am unteren Segmentteil) grof3er 0, um eine Laufbahnfithrung zu

vermeiden.

Bei einigen Ausfithrungsbeispielen mit Schulterfiihrung weist das Lager eine definierte
Radialluft 24 zwischen AuBlenringschulter 16 bzw. Innenringschulter 18 und ausgewéhlten
Abstandselement 9 auf. D h., in der radialen Richtung ist die Dimension des ausgewéhlten
Abstandselements 9 so, dass sich zwischen dem Abstand des Innenrings 2 vom Aullenring
4 und der radialen Ausdehnung des ausgewiahlten Abstandselements 9 ein der Radialluft 24
entsprechender Unterschied ergibt. Dabei kann die Radialluft 24 so gewéhlt werden, dass
durch sie ein eventuelles Klemmen bzw. ein Verkippen des ausgewihlten Abstandsele-
ments 9 im Lager verhindert wird. Bei einigen Ausfithrungsbeispielen wird ein Herausfal-
len des montierten ausgewéahlten Abstandselements 9 (des Segments) dadurch vermieden,
dass die Erstreckungslange 20 am innenliegenden Teilelement 10 (dem unteren Segment)

grofBer ist, als die Radialluft 24.

Das dargestellte zweiteilige ausgewihlte Abstandselement 9 weist eine Trennflache 26 auf,
an der das innenliegende Teilelement 10 und das auB3enliegenden Teilelement 12 aneinan-
der grenzen und einander bertihren. Die Trennfldche 26 ist dadurch charakterisiert, dass sie
sich vorwiegend in axialer Richtung erstreckt und das ausgewéhlte Abstandselement 9 in
zwei Teile geteilt, wobei sich die Trennflache26 im konkreten Ausfithrungsbeispiel auch
nicht bis zu einem radialen Ende eines der Teilelemente erstreckt. Mit anderen Worten
verlauft die Trennfldche26 im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im Wesentlichen horizontal

(in axialer Richtung) und nicht vertikal.

Bei weiteren Ausfithrungsbeispielen kann die Trennfldche26 eine andere definierte geo-
metrische Form aufweisen, um beispielsweise durch Klemmen oder Quetschen einzelner

Teile des innenliegenden Teilelements 10 oder des auBBenliegenden Teilelements 12 beim
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Zusammenfiigen der Teilelemente eine dauerhafte Verbindung herzustellen. Allgemein
gesprochen kann die Verbindung der Teilelemente 10 und 12 form-, kraft-oder stoft-

schliissig sein.

Im konkreten Ausfithrungsbeispiel der Figuren 2 und 3 ist die Verbindung formschliissig
ausgefiithrt. Zu diesem Zweck ist die Trennflache 26 auch in Form einer T-Nut 28 ausge-
bildet, so dass eines der beiden Teilelemente beim Zusammenfiigen in die Nut 28 des
anderen Teilelements eingreift. Wenn die Zusammentfithrung der Teilelemente in der axia-
len Richtung vollendet ist, wird die endgultige Verbindung mittels eines Verriegelungs-
pléattchens 30 vorgenommen, welches sich am Ende der T-Nut 28 befindet. Das innenlie-
gende Teilelement 10 weist eine Gewindebohrung 32 auf, mittels derer das Verriegelungs-
pléattchen 30 von einer Schraube 34 gegen das innenliegende Teilelement 10 geschraubt
werden kann. Dadurch wird ein Herausgleiten aus der T-Nut 28 verhindert und so die
formschliissige Verbindung zwischen dem innenliegenden Teilelement 10 sind dem au3en-

liegenden Teilelement 12 hergestellt.

Wie aus der Fig. 2 ersichtlich, ist die den benachbarten Kugeln 6 zugewandte Anlaufflache
40 des ausgewéhlten Abstandselements 9 ferner an die kugelige Oberfldchenkontur des
benachbarten Walzkorpers 6 angepasst. D.h., die Anlaufflache 40 weist einen dhnlichen
oder identischen Radius wie die benachbarte Kugel 6 auf, um gute Schmierbedingungen

fur den Walzkorper bzw. fiir die Kugel 6 zu gewihrleisten.

Fig. 4 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgemifBen Verfahrens zum Montieren

eines Walzlagers unter Verwendung eines ausgewahlten, zweiteiligen Abstandselements 9.

In einem Teilpositionierungsschritt 54a wird ein erstes, radial innenliegendes Teilelement
10 zwischen zwei benachbarten Walzkorpern angeordnet, so dass sich das erste Teilele-
ment 10 entgegen einer radialen Richtung 7 von einer Trennflache 26 zu einem Lagerin-

nenring 2 hin erstreckt.

In einem zweiten Teilpositionierungsschritt 54b wird ein zweites, radial aul3enliegendes
Teilelement 12 zwischen den benachbarten Walzkorpern 6 angeordnet, sodass sich das
zweite Teilelement12 in der radialen Richtung 7 von der Trennflache 26 zu dem Lagerau-

Benring 4 hin erstreckt.
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In einem Verbindungsschritt S4c wird das erste Teilelement 10 und das zweite Teilelement

12 form-, kraft-oder stoffschliissig miteinander verbunden.

Zusitzlich kann bei dem Verfahren optional in einem Positionierungsschritt 50 eine Mehr-
zahl von Wilzkorpern 6 zwischen einem Lagerinnenring 2 und einem Lagerauf3enring 4

angeordnet werden.

Zusitzlich kann in einem optionalen Fertigstellungsschritt 52 ein separates Abstandsele-
ment 8 zwischen zwei jeweils direkt zueinander benachbarten Walzkorpern 6 angeordnet
werden, wobei jedes Abstandselement 8 ausgebildet ist, um zwischen den zwei benachbar-
ten Walzkorpern 6 einen vorbestimmten Minimalabstand zu gewéhrleisten und wobet das
Abstandselement 8 jeweils physikalisch getrennt von allen weiteren Abstandselementen 8

des Walzlagers ausgebildet ist.

Bei Anwendung der Ausfiihrungsbeispiele der Verfahren zur Montage eines Lagers kann
ohne grof3en Montagemehraufwand die Anzahl von Walzkorpern in einem Wailzlager

maximiert werden.
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4 Lagerauf3enring
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54c¢ Verbindungsschritt
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Patentanspriche

Wiilzlager mit neuem Kiifigkonzept und Montageverfahren des Lagers

Wilzlager mit einer Mehrzahl von Wélzkorpern (6), wobei entlang eines Lagerteil-
kreises zwischen zwei direkt benachbarten Walzkorpern (6) ein ausgewahltes Ab-
standselement (9) angeordnet ist, welches ausgebildet ist, um zwischen den zwei be-
nachbarten Walzkorpern (6) einen vorbestimmten Minimalabstand zu gewéhrleisten,
wobei das ausgewihlte Abstandselement (9) physikalisch getrennt von allen weiteren
Abstandselementen (8) des Wélzlagers ausgefiihrt ist und aus einem ersten, in einer
radialen Richtung innenliegenden Teilelement (10) und aus einem zweiten, in der
radialen Richtung au3enliegenden Teilelement (12) besteht, welches mit dem ersten

Teilelement (10) form-, kraft- oder stoffschliissig verbunden ist.

Wiilzlager geméll Anspruch 1, bei dem eine dem benachbarten Wélzkorper (6) zu-
gewandte Anlaufflache (40) des ausgewiéhlten Abstandselements (9) an eine Oberfla-
chenkontur des benachbarten Wélzkorpers (6) angepasst ist.

Wilzlager gemil einem der vorhergehenden Anspriiche, welches entlang des Lager-
teilkreises ferner eine Mehrzahl von jeweils zwischen zwei direkt benachbarten
Wilzkorpern (6) angeordneten Abstandselementen (8) aufweist, die ausgebildet sind,
um zwischen den zwei benachbarten Walzkorpern (6) einen vorbestimmten Minimal-
abstand zu gewahrleisten, wobei jedes der Abstandselemente (8) jeweils physikalisch
getrennt von allen weiteren Abstandselementen (8) des Waélzlagers ausgefiihrt ist.
Wilzlager gemal3 einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem sich das erste
Teilelement (10) von einer einem Lagerinnenring (2) zugewandten Innenseite des
ausgewahlten Abstandselements (9) bis zu einer Trennflache (26) erstreckt, und bei

dem sich das zweite Teilelement (12) von der Trennflache (26) bis zu einer einem
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LagerauBBenring (4) zugewandten AuBenseite des ausgewahlten Abstandselements (9)
erstreckt, wobei sich die Trennflache (26) vollstandig zwischen der Aul3enseite und

der Innenseite des ausgewiahlten Abstandselements (9) befindet.

Wailzlager gemal3 einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem sich das ausge-
wihlte Abstandselement (9) in oder entgegen der radialen Richtung (7) um eine vor-
bestimmte Lange (20) in eine Ausnehmung (14) eines ersten Lagerrings (2) erstreckt,
wobei die vorbestimmte Lange (20) groBer ist als ein Abstand zwischen dem ausge-
wihlten Abstandselement (9) und einem zweiten, dem ersten Lagerring gegentiber-

liegenden Lagerring (4) in der radialen Richtung (7).

Wailzlager gemil Anspruch 5, bei dem die Ausnehmung (14) von einer Laufbahn fiir
die Wilzkorper gebildet wird, die an dem ersten Lagerring (2) angebracht ist.

Wilzlager gemél3 Anspruch 5 oder 6, bet dem der erste Lagerring (2) ein La-

gerinnenring ist.

Abstandselement (9) fur ein Walzlager, welches ausgebildet ist, um entlang eines
Teilkreises des Walzlagers zwischen zwei benachbarten Wélzkorpern (6) des Wélz-
lagers einen vorbestimmten Minimalabstand zu gewahrleisten, wobei eine Ausdeh-
nung des Abstandselements (9) entlang des Teilkreises kleiner oder gleich einer
Summe aus dem Minimalabstand und einer Ausdehnung des Walzkorpers entlang
des Teilkreises ist und wobei der Abstandshalter (8) aus einem ersten, in einer radia-
len Richtung (7) innenliegenden Teilelement (10) und einem zweiten, in einer radia-
len Richtung (7) auBBenliegenden Teilelement (12) besteht, welches mit dem ersten

Teilelement (10) form- kraft- oder stoffschliissig verbunden ist.

Verfahren zum Montieren eines Walzlagers, umfassend:

Anordnen eines ersten, radial innenliegenden Teilelements (10) zwischen zwei direkt

benachbarten Walzkorpern, sodass sich das erste Teilelement (10) entgegen einer ra-

dialen Richtung von einer Trennflache (26) zu dem Lagerinnenring (2) hin erstreckt;
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14
Anordnen eines zweiten, radial auBBenliegenden Teilelements (12) zwischen den zwei
benachbarten Wélzkorpern, sodass es sich das zweite Teilelement (12) in der radialen

Richtung von der Trennfldache (26) zu dem LagerauBenring (4) hin erstreckt; und

form-, kraft- oder stoffschliissiges Verbinden des ersten Teilelements (10) und des

zweiten Teilelements (12).

Verfahren gema3 Anspruch 9, bei dem das Anordnen bei zumindest einem Abstands-

element die folgenden Schritte umfasst:

Anordnen einer Mehrzahl von Walzkorpern (6) zwischen einem Lagerinnenring (2)

und einen Lagerau3enring (4),

Anordnen eines separaten Abstandselements (8) zwischen zwei jeweils direkt zuein-
ander benachbarten Walzkorpern (6), wobei das Abstandselement (8) ausgebildet ist,
um zwischen den zwei benachbarten Walzkorpern (8) einen vorbestimmten Minimal-
abstand zu gewihrleisten und wobei das Abstandselement jeweils physikalisch ge-

trennt von allen weiteren Abstandselementen (8) des Wélzlagers ausgebildet ist.
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