JP 4216387 B2 2009.1.28

(19) B FEHEFT (JP) i F 2 B2 ()sHEs
55T eE42163872
(P4216387)
(45) #1TH FER214E1 8288 (2009. 1. 28) CHBHE TH20E11A148 (2008.11.14)
G1) Int.Cl. Fl
GO1T /24 {2006.01) GO1T 1/24

BEREO® S (£14 R)

@) HEES FFREE11-1905 (73) ®rFT1EE 594164531
22) B SERLIIELATH (1999.1.7) REERAYAT ALY PZT ) Y IHAE
65) BHES #FHI2000-206255 (P2000-2062554) it
43) &HB ER125ETH 288 (2000. 7. 28) WARREKERTTFALE]L 38 o8&
FERERE ERIBEIA 108 (2006. 1.10) (73) ¥FFFHEE 000003078
HWHEHRZE

RE#ERZR—TH1I&1 S
(74) fRE A 100058479
FET W1 RE
(74) fREA 100084618
FEL R RE
(74) fRE A 100092196
fEL WE RAE
(74) L A 100091351
EL WEF @
BRRICHL <

(54) [FEADBIR] XM LR

(570
O

O
O
O
OJ
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Ooooobooogoao
Ooooooggoao

]

O

O

O

[

O

O

OJ

O

O

O

]

O

]

O

O

O

(]

O

O

O

OO oio;oo
OO oo o
O O oo o
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooo0oooDoooogogoooog
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
Oo0ooooo o oooooogooooo

OO0 Do oogogUogoooDoogogogooo x »d
Oo0oooooooooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood



OoOOoooooo0oooooooo0 4D oooDoooo oo oDoDoo0ooooDooogogooao
Iy e [y [ |

O

tector”,Zhao et.

O

OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 0Doooo4Qgooood

ey ) ) s [

0

O

uo
od
gd
go
u o
O

go
g
o
guo
uo
u o
aod
go
u o
od
guo
g
o
gd
uo
u o
od
go
od
ud
uo
g
o
go
g
od
oo
uo
od

go
g
od
go
g
od
oo
uo
g
od
go
g
od
oo

O 0Ooo0ooao

Oo0ooooooooooooooooDoooooooooodg

O0Oooooaog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog

O

O
O
O
O

O
O
O
(]

O
O

O
O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OoOoogog

O
O
O
O

O
O
O
OJ

[y |

gono
uono

O

Ooooooooogoogogoo

O O ogo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

OO0 0o
I B |

go
uno

Ooo0ooOond
OooOood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Oooo

O 0o oo

[ B |
[ O I R |
[ B |
I I I |
I o |
[ B |

O

O

O

O

0

O

a
O
g
a

""Construction

O

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(2)

gono

O 0oo o
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

and

a
O
g
a

[ I |

O

t
O
U

O

[ B |
[ I |
O 0O oo

O

O

t
O
g
t

evaluation of
Phys.Vol.24(12),19970 0 0 0 O O
OO000000OAmplifier-Multiplexer array chip,MB Series

|

O Oooo

a

JP

g
O
g
g

4216387 B2 2009.1.28

[ O A |
I B |
I I |
[ o R |
[ I R |

O

O

O

O

O

a
O
g

O

o0
oo
uo

OO
o0

ao

o0

g
OO
oo
go

O
O

O Oooo
O 0Oooo

prototype real-time
ocooooDooOoOooood

O

oo
g
OO

uo
00
oo
uo

oo

O
O

O
O

de

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooo0ooDoDooooooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao

3) JP 4216387 B2 2009.1.28

gbooooobooboboboooooboobobobooboog

oooao
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
gboooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
ooooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooooobobobooogoboboboboooobobobobooooboogonn
gboooobooboboboobooooobooba

oooao
gboooogobobobooogobobobobooooboboboboooDogono
gboooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
oooobOooooboooooboboooobooooboooooobOoorOooboao
gbooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
g

oooao
gboboooobobobooogoboboboboooobobobobooooDoonon
gboooobooboboooobobobobooooboobobobooooboonn
oooooOooooboooooobooboboooobooooboooooobOboooooao
oooobOoooobooooooboboooobooooboooooobOoooooao
gboooobobooboooobobobobooooboobobobooooboonn
gbouooobobobooouobuobobooboooobooboboboooobogann
oooobOoooboboooooobbooooboobooan

good

00000000000 oocOooOooODDODOO0OO0O0O0O"® 00D low noise amplifier F

or microstrip readout design and results'”O ,Nuclear Instruments and Method in Ph
ysics Research A301(1991)0 0 0 0D 00 O00DDODOO0OODDODOOODODOOODOODD

Ooooooo0ooooooooDoDoogogooooaog
OoooooooooooooooDooogoggooao
OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

gboooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn

|

0000000020 0200000000000000
0000000000000 0000D000ODoOoOoOoOoOaO

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
OoOoo0ooodg
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ooodg
O Ooooo<
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooooooogogoooao.o
OO0 oDoogog4Uo0ooDooggoooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo
Oooooooooooogoooaoo
Oo0oDooo4ogooooogoggoooao
Ooooooo0ooooogoggogoooaoo
Oooooooooooogogoooaoo
OO0 oDooo4U0gooDoog4goooao
Oooooooooooogoggoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oo0oooooooooooogogoooab-o
Oooooo4oooooogoggoooao
Oooooooooooogoooaoo

Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
O0Oo0ooodg

OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
e R e e e e s e e e A s [ s [
Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg

Oooooooooooogoooao
OOoooOooooooooogooooOoao
OO0 ooDooogooooogogoooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

O
O
O
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooQgogoao
Ooooooooooooogoao
OO0 oDooogoggogogogobo o gogo

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooojgd
O0Ooo0ooo|jgod
O0Oo0oo0oo|god
OO0o0Oo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OoOooOooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O
O
OJ

|

]

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

JP

4216387 B2 2009.1.28

O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O

OJ
O
O
O

OooooooDhOo0ooD oo oD oo o oo ooogogoogo

OoOooOoooDooooooooooogooodg

e s e e ) e e ) ey I A

Oo0ooooooo0oooDooo oo oooodg

I s e ) e e ) By I B

Oo0oooooo0ooDooooooooogdg

oo ooooooooooo o0 oo ooooooo-o

Ooooooooooooooooooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OO x oo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooooooo x
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood

Oo0OooO0o0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood

)

ood
oogd

]

|

JP

oo

O
O

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

4216387 B2 2009.1.28

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo

oood

O

O Ooo0oooao

O

O0Ooo0oo0ooao

0

O Oo0oooo

ugoao

O

O Oooooo

O

OOoo0oooao

O

O 0Oo0oo0ooao

goad

O

O Ooo0oooao

O

OOoo0oooaoo

O

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
Oo0oooo00ooooUgdUoDoDoDooUdUoDoDoooUd X oo ooooooooo4gooooooogoogoogoao
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

sy e ey Iy o

OoooooooooooooDooDooooooDoooooooooooooofdg

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo

OooOoo0oooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

I [ o [

O Oooo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

I Y o [

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

(6

gono

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O O oo

O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O

O o0Oood

[

O o0Oood

I [ i [

I [ I [

O Oooo

O 0o oo

JP

O 0o oo

O 0o oo

4216387 B2 2009.1.28

O O oo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0ooo

O g
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O

O

I [ o [
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0ooooo0oooDoo0o0ooDoDooo0DoDoDooOooODoDoDoogdoy »»»»»»» OOoOo o oooo

Ooooooo0oooooo0ooDoooo0ooDooooDooDoDoo0o0ooDooo0if0ifb  OooOogooao

Do oDoooooDooDoDooOo - oo0oooooooooogoadg
OOoooooo0oooooooooDoooooooood
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
Oooooooooooooooooooooooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O A 000
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

OO0 00D « « « €« « «s 00000000
O O e e e e e e e e e e e e O s e O s R
O e O e e e e e e e e e e O e O s I e A s R
e O e e e e e e e e e e O s I e s R

O
Q

O

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

Ooooogogaog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao

O
O
O
O

Ooooogogao

O Oooo

OoooooOoogoao

O 0Oooo

Oo0ooogogaog

O 0O oo

O O

Ooooogogao

O Oooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

OooooooQgoogo

O 0Oooo

OooOoo0oooOoogoano

O 0ooo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
» O OO 0O
O oOoooo
« OO 0O0O
O oOoooo
O oOoooo
» O OO O

Ooooogogaog

O Oooo

OooooQgogao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

P

-

|

JP

4216387 B2 2009.1.28

O
O
O
O
O
O
O

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e =y e e e e [ e Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0o x O

Oo0ooooooooooooooooogod

O
O

O~ OoOoag
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0gooo

O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
Oo=T O

(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O x O 0O

O
O
O
(@)

—

O
X
O
O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O ook
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

C))

O

O
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
Oooog -~

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

JP

O

O

O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

4216387 B2 2009.1.28

(]
~-
O
O
O
-
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e s e s A [ =

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooogogoao

Iy ) R [ Iy

OOoooooggdg
Oooooogdg
OoooOoT o0o0ogao
OOo0ooooogoogdg
Oooog - Oooo-g

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoooOoooooogooogo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Oooo

Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDooooooooggogao
Ooooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oo0ooooooooooogoao
Oo0ooDoooooooogoQgoao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDoooooooggogao

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O Oo0ooogoao

O 0Oooo

O Oooooao

OooooooQgdg
oo OoooTE »Oo

O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

OOooooogoogdg
OooooT ooQdgodg

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
Oooog - T oog

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O OoO0oooao

O oOooo

Ooooooooooogdg
Ooooooooooogdg
OOooooooooooOod
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooogoooogdg
Ooooooooooogdg
Ooooooooooood

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

~
©
o/

O o0Ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

|

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao

O oOooo

O 0Oooo

(&
o

OoOoo0ooodgadg

O o0Ooo

4216387 B2 2009.1.28

gboooboooboopup 0O
oooooooooao
gooooooooao
gbpDbO0oO0OOoOOO
uboobooooaood
ooooocooooao
gbobooobooog
g
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
uboobooooaood
goooooooao
gboobooaoobodaao
gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
gooooooooao
gbooobooooobooad
uboobooooaood
ooooocooooao
gboobooooboood
ooooooaoooan
ooooocooooao
gboboooboogd
gbooobooooobooo
uboodogooaood
gboobooobooaood

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O o0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg

OooocooooooooooooooooobooOooOoa.o
Ooo0ooooooOoooDoooDoooogogoogoo

OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
O~ Oog
O 0Oooo
R I
O 0Ooo
O oOooo
- O Og
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
o~ OO
O 0Ooo
O oOooo
o~ OO
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
o~ = 0O
O 0Oooo
O oOooo
oo~ O

OooooDoDooooDoDoDoooDooooo - oooogoa.g

OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
O0Ooo0oox Od
OOo0o0oooogdg
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B

Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

Oooooooooooo4gogoooog

Do ooooogo - ooao
OoooooooogoOooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

ooog -

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

—~

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

(10)

gono

—~

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP

4216387 B2 2009.1.28

goaoaao

O

O
O

O

O

0

OJ
O
O

ugoao

O

O

O

goad

O

O
O
O

O

10

20

30

40

50



OOoooooao

Oo0DoDoooooooogoogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0oooooooooQgdg

O Ooooo

Ooooooooooogoggg
O oOoooo

gooano

O Ooo0ooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

(11) JP 4216387 B2 2009.1.28

gbooooboobooboboooooooboboboobooo

oooooboooooao
oooooboooooooooooooooao
oooooooooao
oooooOocooobOoooobooooobooooooDbn

oogd
10

D000
- glz%Ag 8
ﬁ[:ﬂ‘[;‘g?‘[ M3 = ﬁ:;;r—k .....
{%{{MZ N %\r%m 2
g 318 als
VYYYYe o, | M
v Bk
&
’ :



JP 4216387 B2 2009.1.28

(12)

ogoaoao

gooao

ON

3 ,l_ i
3 1 L= —
Y
# F o I8
p
3 e
3 B+
3 b
3 <& s
3 _H
3 =
E L . - ZSp—— A S
3 z ’ M - =
3 ? H_ i Hr
.......... = R P - e .~
nm.1 Do _m WIVAV
o R
S R
““““““ . 8- = & m ;
£ % £
" N m By
5 s w‘\ 2 ® 5
- £
. o &
= = K] W > W s N
(L®m1LEUN
BNy 3Lk (S8 1EUN
A N (@
< {5 v\ _._ {— c — L1411 e
lecack <M\ B¥me P
m Nk B¥mez) | |
: 43k HE®L: |
| (GHEDGUN P
: B¥Ee HEmL | W
: = A ESFﬂ&ﬁ
IR " [ooom: .
: m m Jeacg
— YA

SWsample2

2EBOYT UL

1HBDY T

goaao

ugbodauo

T4

IR

TFT

I

R1-1

Swi

SW

R1-2

sSwW

J AAA, 1
Yvy

R1-1
AAA
\AAZ

R1-2

Vi1

R1

R1

(b)

@

Sw2
Va2

SWsample1

SWsample2



(13) JP 4216387 B2 2009.1.28

oooao oooao
Uty hSW ‘?;,
o I \Ci
n ,.Ct SWsample1 y iR
TFT l; o—p———oVour R — SN
Q-I:CP Cs Vol 7 v ce ]
7; éNo N1 SWsample2 I outz E
> JAN VAN
_.._»t
oooao
ooooao
ON
Uty FSW OFF —
ON Ids
OFF . |
TFT ’f’;{ b — L 1ds
¥ —
% q w_1
Vo — | Vds
SWSampIM—l—! -
I —
SW: : ﬂ 0 Vds



(14) JP 4216387 B2 2009.1.28

gbooooogooan

(74)000 100088683
0Dooooooo
(74) 000 100070437
0D0ooooooo
(72000 00000
0000000000000000000000000000C0
(7000 000000
0D000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000
(7000 00000
00000000000000000000000000000000

ooo ooogd

(60000 DOOoOoooooooooooooogd
ooooooboobooooooooo
ooooooboobooooooooo
gboboobooboooobooooooo
gboboooooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gbobooooooooboooooo
gbobooooboobooboooooao

GHoOooooodant.Cl.0OOO)
60171/00-7/12
A61B6/00-6/14
HO4N5/335



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

