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OZET
Bir Ara Devridaim Akimi Kullanan Parcalanmig Gaz Akiginin Ayrigtiriimasina Yonelik
Yéntem ve ilgili Tesis

5 Sogutma ve aynstirma islemleri igin kullanilan mansap dizenegdi (20} bir mansap esanjoru

(58) ve yakit gazi akisi Gretiimesi amaciyla bir akis asadi ayirict tankindan (60) meydana

gelmektedir
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ISTEMLER

- sikistinlmig  parcalanmis gaz akisinin (90} olusturulmasi amaciyla islenmemis
pargalanmis gaz akiginin (20) bir sogutma ve sikistirma asamasinin (24) bir birinci
kompresorunde (36) ve bir ikinci kompresorunde {38) sikistirlmasi;

- birinci sicaklikta 6n sodutulmus pargalanmis gaz ara akisinin (114) olusturulmasi
amaciyla en az bir memba balonu {46) icerisinde sikigtinimig pargalanmis gaz akisindan
(90) ve bir memba akiskaninin (112) ayristirlmasindan elde edilen pargalanmis gaz
memba akisinin (102) en az bir memba esanjérde (42) akis yukari sogutulmasi ve kismi
yogunlagsmasi;

- birinci sicakligin altinda bir ikinci sicakliga sogutulmus bir pargalanmis gaz mansap
akisi (130) olusturulmasi amaciyla ara esanjorde (50) bir pargalanmig gaz ara akiginin
(114) ara sogutulmasi ve kismi yodunlastiriimasi ve ara akiskanin (128) bir ara ayristirma
balonu (56) icerisinde ayristirimasi;

- en az bir mansap esanjdrunde (58) bulunan parcalanmis gaz mansap akisinin {130)
ikinci sicakhdin altinda bir Oclincil sicakhga akis asadl sogutulmasi ve kismi olarak
yogunlastiriimasi;

- mansap esanjorunden (58) gelen kismen yogunlasmis parcalanmis gaz mansap
akisinin (140) bir akis asagi ayiriciya (60) gonderilmesi;

- akis asagi ayiricinin (60) Gst kisminda C»* hidrokarbon icerigi diisiik yiksek basingh bir
yakit gazi akisinin (144) geri kazaniimas! ve akis asagl ayircinin tabaninda bir C,*
hidrokarbon igerigince zengin bir mansap akiskani {142) geri kazaniimasi;

- sitilmis yiiksek basingh yakit akisinin (146) elde edilmesi amaciyla ylksek basingli
yakit akisinin {144) mansap esanjorunden (58) ve ara esanjorden (50) gecirilmesi;

- kismen genlesmis yakit akisi (148) elde edilmesi amaciyla isitilmis ylksek basingh yakit
akisinin {146) en az bir birinci dinamik genlesme cihazinda (68) genlesmesi;

- kismen genlesmis yakit akisinin (148) mansap esanjoru (58) ve ara esanjor (50)
tarafindan isitilmasi;

- etilen agisindan zengin kesit (12) elde edilmesi amaciyla memba sodutma, ara so§utma
ve mansap soguima iglemleri esnasinda elde edilen en az bir akiskan akisinin {(113)

aritiimasi

adimlarini iceren etilen icerigi zengin bir kesit (12) ve C2" hidrokarbon-igeridi fakir bir yakit
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akigi (14) elde edilmesi amaciyla bir hidrokarbon 1sil ayrisim tesisinden (18) elde edilen bir
parcalanmis gaz akisinin (20) damitilmasi igin bir yontem olup,

- akis yukar soutma velveya ara sogutma adimlarindan ya da akis yukaridan akig
asagiya sogutma adimindan elde edilen bir akigskandan (112, 128) bir genlesmis ara
devridaim akisi (170) olusturulmasi;

- ara devridaim akisinin (170) pargalanmis gaz memba akisinin (102) sogutulmasi
amaciyla en azindan memba esanjoriinde (42) devridaim yaptiriimasi;

- yeniden 1sitilimig ara devridaim akiginin (170) sogutma ve sikistirma agsamasinin (24)
birinci kompresori (36) ile ikinci kompresoru (38) arasinda iglenmemis pargalanmis gaza
(20) yeniden enjekte ediimesi, memba, ara ve mansap sogutma adimlarinin sirasiyla
pargalanmis gazi memba akisi {102), parcalanmis gaz ara akisi (114) ve parcalanmis
gaz mansap akigi (143) ile etilen gevrimi benzeri bir harici sogutma cevrimi ile 1s
aligverisi olmaksizin ger¢eklestiriimesi ve genlesmis ara devridaim akisinin (170)
basincinin sikistirilmis pargalanmis gaz akiginin (90) basincindan %15 daha buyik
olmasi

adimlarini icermesi ile karakterize edilmektedir.

2. istem 1'e gore yontem olup, genlesmis ara devridaim akisinin (170) basincinin
stkistinlmig pargalanmis gaz akisi {90) basincinin %20 ile %50’si orani arasinda olmasi ile

karakterize edilmektedir.

3. istem1 ya da 2'ye gore yontem olup, genlesmis ara devridaim akisinin (170) basincinin 5
bar dederinden ylksek olmasi ve 6zellikle 5 bar ile 20 bar deferleri arasinda olmasi ile

karakterize edilmektedir.

4. Onceki istemlerden herhangi birisine gore yontem olup, genlesmis ara devridaim akiginin
(170) molar debisinin iglenmemis parcalanmis gaz akisinin (20) molar debisinden %25 daha
yiksek olmasi ve 6zellikle de islenmemis parcalanmis gaz akisinin (20) molar debisinin %30

ile %60°1 orani arasinda olmasi ile karakterize edilmektedir.

5. Onceki istemlerden herhangi birisine gore yontem olup, genlesmis ara devridaim
akigindaki (170) etilen molar iceriginin %50 oranindan daha yiliksek olmasi ve o6zellikle de

%55 ile %65 oranlari arasinda yer almasi ile karakterize edilmektedir.
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6. istem 5'e gore yontem olup, ara devridaim akigindaki (170) etanin molar igeriginin %15 ile
%30 oranlar arasinda yer almasi, ara devridaim akigindaki (170) metanin molar igeriginin

%10 ile %20 oranlari arasinda ver almasi ile karakterize edilmektedir.

7. Onceki istemlerden herhangi birisine gore yontem olup, genlesmis ara devridaim akisinin
(170) yeniden enjekte edilmesi sonrasinda sikistinimis islenmemis parcalanmis gaz akisi
(90} icerisindeki etilenin molar igeriginin hidrojenin molar igerigine oraninin genlesmis ara
devridaim akiginin (170} yeniden enjekte edilmesi 6ncesindeki islenmemis parcalanmis gaz
akisi (20) icerisindeki etilenin molar igeriginin hidrojenin molar igceridine oranindan 1.3 kat

daha ylksek clmasi ile karakterize edilmektedir.

8. Onceki istemlerden herhangi birisine gore yontem olup, ara devridaim akisinin {170)
sicakhginin genlesme sonrasinda ve bir esanjore gonderiimeden once -75°C ila -95°C

degerleri arasinda olmasi ile karakterize edilmektedir.

9. Onceki istemlerden herhangi birisine gore yontem olup, bir ara akiskanin {128) en az bir
kesitinden ve/veya mansap akiskaninin (142) en az bir kesitinden bir genlesmis devridaim
akisinin {162) olusturulmasini icermesi, genlesmis devridaim akisi (162) islenmemis
parcalanmis gaz akisinin (20) sogutma ve sikistirma asamasinin (24) en az bir
kompresorunden (38) gegmesinden dnce islenmemis parcalanmis gaz akisi ile karismadan
once mansap esanjorine (58) velveya ara eganjore (50} gonderiimesi ve genlesmis
devridaim akisinin (162) basincinin genlesmis ara devridaim akisinin (170} basincindan

disuk olmasi ile karakterize edilmektedir.

10. istem 9'a gore yontem olup, yiksek basingli yakit gazi akigsindan (144) alinan en az bir
kesitin (180) genlesmis devridaim akigina (162) enjeksiyonunu igcermesi ile karakterize

edilmektedir.

11. Onceki istemlerden herhangi birisine gore yontem olup, ara esanjérin (50) akis
yukarisinda pargalanmis gaz ara akisindan (114) bir baypas akisinin (200) alinmasi ve
baypas akisinin (200) genlesme sonrasinda genlegmis ara geri donlisum akigina (170)

enjekte edilmesi ile karakterize edilmektedir.

12. Onceki istemlerden herhangi birisine gore yontem olup, memba ayirici balonundan (46)

gelen memba akiskanindan {112) en az bir ara devridaim akisinin (170) olusturulmasi ve ara
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ayirict balondan (56) gelen ara akiskandan (128) en az bir ara devridaim akisinin (170; 270)
olusturulmasi ile karakterize edilmektedir.

13. Onceki istemlerden herhangi birisine gore yontem olup, sikistinlmis parcalanmis gaz
akisinin (90) en az bir kesiti (92) ile bir harici sogutma cevrimi icerisinde devridaim yapan bir
sogutucu akigkan arasinda bir i1s1 aligverisi iliskisi saglanmasini ve ardindan parcalanmis
gaz memba akisinin (102) olusturuimasi amaciyla bir memba ayirici balonuna (40)

gonderilmesi ile karakterize edilmektedir.

14,
- iglenmemis parcalanmis gaz akisi (20) icin sikistirnlmis pargalanmis gaz akisi (90)
olusturmak amaciyla bir birinci kompresor (36) ve ikinci kompresor (38) iceren bir
sodutma ve sikistirma asamasi (24);
- bir birinci sicakhga onceden sodutulmus bir pargalanmis gaz ara akisinin {114)
olusturulmasi amaciyla sikistinimis pargalanmis gaz akisindan (90) elde edilmis bir
parcalanmis gaz memba akisi (102) igcin bir memba sogutmasi ve memba akigkani (112)
icin en az bir memba esanjérii (42) ve en az bir memba ayirici balon (46) iceren kismi
yogunlastirma diizenedi (26);
- par¢alanmis gaz ara akisi (114) igin ikinci sicakhdin altinda bir Gigincu sicakhda akig
asagl sogutulmus bir pargalanmis gaz mansap akisinin (130) olusturulmasi amaciyla bir
ara esanjor (50) ve bir ara akigkan (128) icin bir ara ayirici balon {56) igeren bir ara
sogutma ve kismi yogunlagtirma diizenedi (28);
- pargalanmis gaz mansap akisi (130) igin pargalanmis gaz mansap akisimi (130) ikinci
sicakligin altinda bir liclincl sicaklida sogutmak amaciyla en az bir mansap esanjoril (58)
iceren bir mansap sogutma ve kismi yogunlastirma diizenegi {30);
- bir akis asagi ayinci {60) ve mansap esanjorlnden (58) gelen kismen yodunlasmis
pargalanmig gazin mansap akisinin (140) akis asagi ayiriciya (60) gonderilmesi igin bir
diuzenek;
- Cz* hidrokarbon igerigi dislk gaz halinde yilksek basingll yakit gazi akisinin (144) geri
kazanilmasi amaciyla akis asadr ayircinin {60) Gst kisminda ve C;* hidrokarbon
acisindan zengin bir mansap akiskaninin (142) geri kazanilmasi igin akis asagi ayircinin

(60) alt kisminda yer alan bir geri kazanim dilzenegi;
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- yeniden sitilmig yilksek basingll yakit akisinin {146) elde edilmesi amaciyla yiksek
basingli yakit akisinin (144) mansap esanjérinden (58) ve ara esanjorden (50)
gegirilmesi icin bir gegis dizenegi (144);
- kismen genlesmis yakit akisi (148) elde edilmesi amaciyla yeniden isitilmis yiksek
basingli yakit akisi icin (146) en az bir birinci dinamik genlesme cihazi (68);
- kismen genlesmis yakit akisinin (148) yeniden isitilmasi amaciyla kismen genlesmis
yakit akisinin (148) mansap esanjorinden (58) ve ara esanjérden (50) gecirilmesi icin bir
gecis duzenegi ve
- etilen agisindan zengin kesit (12) elde edilmesi amaciyla memba sodutma, ara sogutma
ve mansap sofutma duzeneklerinden (26, 28, 30) en az bir tanesinde elde edilen en az
bir akigkan akisi (113) icin bir aritma dizenegi (32)
iceren etilen igerigi zengin bir kesit (12} ve C;™ hidrokarbon-igerigi fakir bir yakit akigi (14)
elde edilmesi amaciyla bir hidrokarbon isil ayrigim tesisinden (18) elde edilen bir biringi
parcalanmis gaz akisi (20) igin bir damitma tesisi (22} olup;
- akig yukari sogutma ve/veya ara sogutma duzeneklerinden (26, 28) en az birisinden
mansap sogutma dlzeneginin akis yukarisinda elde edilen bir akigkandan (112, 128) bir
genlesmis ara devridaim akiginin (170} olusturulmasi igin bir duzenek;
- ara devridaim akisinin (170) pargalanmis gaz memba akiginin {102) sodutulmasi
amaciyla en azindan memba esanjoriinde (42) devridaim yaptiriimasi igin bir duzenek;
- yeniden 1sitilmis ara devridaim akisinin (170) sogutma ve sikistirma asamasinin (24)
birinci kompresori (36) ile ikinci kompresoru (38) arasinda islenmemis parcalanmis
gaza (20) yeniden enjekte edilmesi igin bir duzenek icermesi, genlesmis ara devridaim
akisinin (170) basincinin sikistinlmis pargalanmis gaz akisinin (90) basincindan %15

daha buylk ve faydall bir sekilde %20 ila %50 araliginda olmasi,

memba, ara ve mansap sogutma duzeneklerinin sirasiyla pargalanmis gazi memba akisi
(102), pargalanmis gaz ara akigl (114) ve pargalanmis gaz mansap akisinin (140) etilen
cevrimi benzeri bir harici sogutma cevrimi ile 1sit alisverisi olmaksizin gerceklestirilecek

sekilde yapilandirnimasi ile karakterize edilmektedir.
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TARIFNAME
Bir Ara Devridaim Akimi Kullanan Parcalanmig Gaz Akiginin Ayrigtiriimasina Yonelik
Yéntem ve ilgili Tesis

Teknik Alan
Bu bulus istem 1'in dn sbzune gore etilen agisindan zengin kesit ve C,* hidrokarbon igerigi
dislk bir yakit akigi elde etmek amaciyla bir hidrockarben i1sil ayrisim tesisinden pargalanmis

gaz akisinin ayristirilmasi igin bir proses ile ilgilidir.

Parcalanmis gaz buhar catlatma finni benzeri bir hidrokarbon 1sil ayrisim tesisinden
gelmektedir. Isil ayrigim tesisine beslenen gaz faydali bir sekilde propan, bitan, nafta

ve/veya gazyagi ile birlikte %60 ile %70 aralifinda etan icermektedir.

Yukarida bahsi gegen ydntemin pargalanmis gazda bulunan Etilenin mol olarak %99.5
oranindan fazlasini geri kazanarak %99.95 oranindan yuksek bir etilen igerigine sahip bir

etilen kesiti elde edilmesi amaciyla par¢alanmig gazi iglemesi amaclanmaktadir.

Onceki Teknik
Bu gibi bir islemi yerine getiren yukarida bahsi gecen yontem oérnegin EP1215459 icerisinde

agiklanmaktadir.

Bu iglemin oldukga yiksek hacimlerde, &érnedin saatte 50 tonun Uzerinde, ozellikle de saate

100 tonun Uzerinde parcalanmig gazin islenmesi igin kullanilmasi amaglanmaktadir.

Hem etilen Urindn yiksek saflikta olmasini saglamak hem de maksimum etilen geri kazanim
oranini elde etmek amaciyla islenmis gazin -100°C sicakhidinin altinda ve 6zellikle de

-120°C sicakhidinin altinda sicakliklara sojutulmasi gerekmektedir.

Bu gayeyle, parcalanmis gaz akisi harici bir sodutma gevriminde akan etilen ile bir isi

alisverig iliskisindedir.

Etilen sodutma c¢evrimi genellikle (¢ sicaklik seviyesi icermektedir: yaklasik -50°C
sicakhginda bir birinci esanjdr, yaklagik -75°C sicakhi@inda bir ikinci esanjér ve yaklasik
-100°C sicakhginda bir lictinct esanjor.

Her 151 aligverisi sonrasinda, kismen yogunlasmis pargalanmis gaz olusan sivinin tahliye
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edilmesi amaciyla bir ayristiriciya génderilmektedir.

GenellikleC," hidrokarbon igerigi agisindan zengin olan toplanan sivilar en az bir igeren bir
aritma Unitesine godnderilmektedir. Damitma kolonu kriyojenik iglem aracihigiyla geri

kazanilan etileni iceren bir akis Uretmektedir.

U¢ 151l seviyede etilene dayali bir harici sogutma ¢evriminin kullanimi prosesin enerji
tuketimini énemli dlglide artirmaktadir. Cevrimin kurulmasi igin gerekli olan yatinm da
oldukca yuksektir.

Bu sorunun Ustesinden gelinmesi amaciyla, W02011/051614 sayil dokiman etilen esasli
sogutma g¢evriminin Gglincl soguk seviyesinin ortadan kaldirildigr ve yerine iki ardisik
genlegme unitesinde yakit akiginin gifte genlesmesinin uygulandigi pargalanmig gaz akisinin
dlsik sicaklikta sogutulmasi igin gerekli olan sodutmayi sadlayacak kadar dinamik olan bir
proses aciklamaktadir.

Bu sayede bu ytntem sogutma ¢evriminin etilen ile bir 1sil seviyesini ortadan kaldirmaktadir
ve bu da uygulanmasi igin gerekli olan yatinmi sinirlandirmaktadir.  Yéntem buna ragmen
gelismis enerji performansi sergilerken ayni zamanda etilen geri kazanim oranini da
korumaktadir.

Baz) durumlarda, gerekli olan yatinmin daha da azaltimasi istenmektedir. Bu durum
érnegin Unitenin donanim bedelinin %5 oranina kadar bir kismi temsil edebilmesi nedeniyle
dzellikle pahal olan bir etilen halkasinin kuruldugu ve igletildigi kiguk dlgekli etilen uretim

Uniteleri agisindan gecerlidir.

Buna ilaveten, dnitenin galistiriimasi igin gerekli olan ilk etilen tedariki ve sogutma ¢evriminin
devreye alinmasi esnasinda taginmasi 6zellikle etilenin Gniteye génderilmesinin zor oldugu

durumlarda karmasik olabilmektedir.

Bu nedenle bulusun bir amaci oldukga ylksek bir etilen geri kazanim orani ve tatmin edici
enerji performansi saglarken Ozellikle kiglk Slcekli Gnitelere uyarlanmasi icin ¢ok daha
ddsik bir yatinm gerektiren bir parcalanmis gaz damitma prosesi saglamaktir.

Bu amagla, bulug Istem 1'e gore bir ydntem ile ilgilidir.
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Bulus konusu ydntem istem 2 ila 13'te belirtilen §zelliklerden birisini ya da birkacini ya da tek
basina veya teknik olarak mimkiln olan her kombinasyonda asadida belirtilen dzelliklerden
bir tanesini igerebilir:
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- ydntem asagida belirtilen adimlar icermektedir:

ogenlesmis yakit akigi olusturmak amaciyla kismen genlesmis yakit akigini ara
esanjorden ikinci dinamik genlesme cihazina aktariimasi;
oikinci dinamik genlesme cihazindan gelen genlesmis yakit akisinin mansap
esanjor ve ara esanjor ve memba eganjor igerisinde yeniden 1sitilmasi;
oCz" hidrokarbon icerigi dlislik yakit akisi olusturmak amaciyla genlesmis 1sitilmis
yakit akisinin birinci dinamik genlesme cihazinin ve/veya ikinci dinamik genlesme
cihazinin en az bir genlesme tlrbinine baglanmis en az bir genlesme turbini
igerisinde sikistinimasi
memba gaz akiginin birinci sicaklia sogutulmasi igin gerekli olan 1sil gl¢ bir
sogutma gevriminde devridaim yapan bir harici sodutucu akigkan ile 1si aligverisi
olmadan ara geri déntisiim akisgi ile 1s1 aligverisi aracihgiyla memba eganjérunde ve
faydal bir sekilde genlesmis yakit akigi ile 1s1 aligverisi saglanmaktadir;
parcalanmis gaz ara akisinin ikinci sicakli§a sogutulmasi icin gerekli olan 1sil giic bir
sogutma gevriminde devridaim yapan bir harici sogutucu akiskan ile 1s1 alisverisi
olmadan ylksek basingh yakit akisi ile 1s1 aligverigi, kismen genlesmis yakit akisi ile
1s1 aligverisi, ara geri dénlsim akisi ile 1s1 aligverisi ve faydal bir sekilde genlesmisg
yakit akigli ile 1s1 aligverisi suretiyle ara esanjérde sadlanmaktadir;
parcalanmis gaz mansap akisinin Gg¢lncid sicaklia sogutulmasi icin gerekli olan 1sil
glc bir scutma c¢evriminde devridaim yapan bir harici sogutucu akigkan ile s
aligverigi olmadan ylksek basingh yakit akisi ile 1s1 aligverigi, kismen genlesmis yakit
akigi ile 1s1 aligverisi, faydali bir sekilde genlesmis yakit akigi ile 1s1 algverisi ve
faydali bir sekilde geri dondisum gaz akisi ile 1s1 alisverisi suretiyle mansap esanjérde
saglanmaktadir;
ara esanjorden gelen 1sitilimis yliksek basingli yakit akisinin tamami birinci dinamik
genlesme cihazina goénderiimekiedir, ara esanjorden gelen kismen isitilmis kismi
akis ise ikinci dinamik genlesme cihazina gonderilmektedir;
aritma adimi etilen agisindan zengin kesitin olusturulmasi1 amaciyla memba akiskani,

ara akigkan velveya mansap akiskanindan elde edilen en az bir akisin damitma
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kolonuna gonderilmesi ve damitma kolonunda etilen agisindan zengin bir akis
uretilmesinden ibarettir;

- damitma kolonundan gelen Ust akis bu akisin bir kesiti damitma kolonuna geriye
akmak Uzere yogunlasmadan ham parcalanmis gaz ile kanstinlmadan o6nce
tamamen ara esanjorden ve faydali bir sekilde bir memba esanjorunden
geciriimektedir;

- yiksek basingh yakit akisinin molar hidrejen igeridi %75 oranindan biyUkt(r;

- birinci sicakhk -63 °C degerinin altindadir, ikinci sicaklik -85 ° C degerinin altindadir
ve lglncl sicaklik -125 ° C degerinin altindadir;

- yontem en az bir kompresor icerisinde sikistirilmak suretiyle kismen sikistinimis yakit
akisindan C»* hidrokarbon igeridi dislik yakit akisi clusturulmasi adimi igermektedir;

- yontem kismen genlesmis yakit akisinin en az bir esanjor igerisinde Iisitilarak

genlestiriimesi adimini igermektedir.

Bulus ayrica istem 14’e gére etilen agisindan zengin kesit ve C,™ hidrokarbon icerigi diisiik
bir yakit akisi elde etmek amaciyla bir hidrokarbaon 1sil ayrisim tesisinden parcalanmis gaz

akiginin aynistirilmasi igin bir tesis ile de ilgilidir.

Bulus sadece o6rnek olarak ve eslik eden gizimlere atifta bulunularak verilen asagidaki
agiklamanin okunmasi Uzerine daha iyi anlagilacaktir:

Sekil 1 bulus konusu hirinci yéntemi uygulamasi amaglanan bulug konusu bir birinci
aynistirma tesisinin iglevsel bir blok diyagramidir

Sekil 2 bulug konusu alternatif ayristirma tesisinin bir detayini gdstermektedir.

Asadida yer alan metinde, bir boru icerisinde akan bir akis ve bu akigi tagiyan boru i¢in ayni
referans numarasi kullanilmaktadir. Buna ilaveten, aksi belifilmedigi slirece ylizde degerler

molar ylzdelerdir ve basincglar géreli bar cinsindendir.
Sekil 1’de bulug konusu bir birinci buhar ¢atlatma Unitesi (10) gosterilmektedir.

Bu Unitenin (10) bir yukten {16) etilen agisindan zengin bir kesit (12) ve C2* icerigi diglk
olan hir yakit gazi akisi (14) Gretmesi amaglanmaktadir.

Ham par¢alanmig gaz akigi (20} Uretmek amaciyla bir buhar c¢atlatma firini iceren unite (10)
hidrokarbonun 1sil ayrisimi icin bir tesis (18) icermektedir. Buna ilaveten, Unite (10) yakit
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gazi akigl (14) ve etilen agisindan zengin kesit (12) Uretmek amaciyla islenmis ham gazin
ayrigtiriimasi igin bir tesis (22) igermektedir.

Yuk (16) faydali bir sekilde propan, butan, nafta ve/veya gazyadi ile hirlikte mol olarak en az

%060 etan igermektedir.

Buhar catlatma finm (18) yuku (16) 800°C dederinin Gzerinde bir sicakhiga 1sitmak igin
devridaim ettirmek uUzere uyarlanmistir. Bu devridaim ham pargalanmis gaz akigt (20)
olusturulmasi| amaciyla yukte (16) bulunan hidrokarbon molekillerinin 151l olarak ¢atlamasina
neden olmaktadir.

Aynistirma tesisi (22) ardisik olarak pargalanmis gaz bir sogutma ve sikistirma asamasini
(24) ve sogutma ve ayristirma islemleri igin bir memba dizenedi (26), bir ara duzenek (28)

ve bir mansap diizenedi (20) icermektedir.

Bulusa gore, memba dizenegi (26), ara duzenek (28) ve mansap dlizenedi (20) dzellikle

etilen igeren harici sogutma cevrimi icermemektedir.

Tesis (22) ayrica yakit gazinin genlestiriimesi ve i1sitiimasi amaciyla setlerde (26 ila 30) ve

bir sette (34) olusan akiskanlarin aritilmasi icin bir set (32) de icermektedir.

Sikistirma ve sogutma asamasi (24) bir sodutma cihazi (gosterilmemektedir), bir birincil
kompresor (36) ve bir ikincil kompresor (38) icermektedir ve ikincil kompresor (38) birincil

kompresorin (36) akis asagisina yerlestiriimistir.

Sodutma ve ayrigtirma iglemleri igin kullanilan memba dizenedi (26) bir birinci memba
ayiricisi (40), bir memba esanjérii (42) ve bir ikinci memba ayiricl tankindan {46) meydana

gelmektedir.

Sogutma ve aynistirma islemleri icin kullanilan ara duzenek (28) akis yukaridan akis asadiya
dogru, bir ara esanjor (50) ve bir ara ayirici tanktan (56) meydana gelmektedir. Bu ornekte,
ara duzenek (28) tek hir ara esanjér (50) icermektedir.

Sogutma ve ayrnistirma iglemleri igin kullanilan mansap dizenegi (20) bir mansap eganjori
(68) ve yakit gazi akig Uretilmesi amaciyla bir akis asadr ayirici tankindan (60) meydana

gelmektedir.
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Akiskan aritma dizenegi (32) bir damitma kolonundan (62), bir kaynama esanjoriinden (64)
ve kolonun tabaninda bir pompadan (66) meydana gelmektedir.

Bu ornekte, akigkan aritma diizenedi {32) bunlara ilaveten faydah bir sekilde kaynama
esanjoru (64) tarafindan beslenen sodutma 1sil gicunun bir fonksiyonu olarak degisken bir
sogutma sil gucu sadlayabilen hir yardimci esanjér (67) de icermektedir. Bu yardimci
esanjor {67) érnedin propilen henzeri bir sodutucu akiskan ile beslenmektedir.

Genlesme ve yeniden 1sitma diizenedi (34) bir birinci dinamik genlesme cihazi (68) ve
tercihen bir ikinci dinamik genlesme cihaz) {70) icermektedir. Bu cihazlar (68, 70) en az bir

dinamik genlesme turbinine (68A, 70A) sahiptir.

Genlegsme ve yeniden 1sitma diizenedi {34) buna ilaveten 1sitma igin bir esanjor (72), bir
birinci sikistirma aygiti (74) ve bir ikinci sikistirma aygiti (75) da icermektedir, bu aygitlarin
(74 ve 75) her birisi birinci dinamik genlesme cihazi (68) ile ikinci dinamik genlesme
cihazinin (70) ilgili genlesme turbinine (68A, 70A) bagdh bulunan en az bir kompresore (74A
ve 75A) sahiptir.

Isitma esanjori {72) propilen sogutma ceviriminde (78) devridaim yapan bir sogutucu
akiskani sogutmaktadir. Propilen ¢cevrimi (78) alt pompanin (66) akis asagisinda yer alan bir
taban esanjori (80) icermektedir. Bu esanjor (80) esanjor (72) icerisine entegre

edilebilmektedir.

Simdi bir yOkin (16) buhar catlatma isleminden elde edilen pargalanmis gaz akisinin

arttilmasi igin Unite (10) icerisinde uygulanan bulus konusu birinci yontem agiklanacaktir.

Ik olarak, baskin olarak etan gaz ihtiva eden yik (16) 800 °C {zerinde bir sicakhiga
iIsttilmasi ve 1sil catlama islemi gegirmesi amaciyla buhar g¢atlatma firnina (18)

beslenmektedir.

Firindan (18) 800 °C (izerinde bir sicaklikta ve 1 barin Uzerinde bir basingta bir parcalanmig
gaz akigi (20) alinmaktadir.

Bu akis (20) daha sonra sogutulmakta ve damitma kolonundaki (62) basingtan ciddi 6lgtde

daha duslk olan 10 bar basincindan daha yiiksek bir basingta sikistiriimak Gzere birincil
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kompresore (36) ve ardindan 30 bar (zerinde bir basingta sikistinimak (zere ikincil
kompresore (38) aktariimaktadir.

ikincil kompresbrden (38) cikan sikistirlmis gaz akigi (90) daha sonra bir birinci kaynama

kesiti (92) ve bir ikinci kesit (94) olarak ayristiriimaktadir.

Sekil 1'de gosterilen dérnekte, kaynama kesiti (92) ilk olarak kaynama esanjérinun (64) 1sil
gug gereksiniminin bir fonksiyonu olarak kontrolli bir 1sil glg ile kismen sodutulmak (izere
yardimcl esanjore (67) gonderilmektedir.

Kaynama kesiti {(92) sogutulmak ve kismen yogunlastirmak amaciyla kaynama esanjorine

(64) gonderilmektedir.

lkinci kesit (94) kismen yogunlasmis sikistirilmis yogunlasmis bir gaz akisi (98) elde
edilmesi amaciyla esanjorden (64) gelen kaynama kesiti (92) ile kangmadan 6nce bir birinci

akis kontrol valfinden (96) gegmektedir.

Yontemin bir varyantinda, parcalanmis gaz akisi (90) esanjor (72) vefveya yardimci esanjor
(67) icerisinde sogumak amaciyla kesitlere (92 ve 94) ayrigtirma iglemi dncesinde faydal bir
sekilde kismen ya da tamamen esanjor (72) velveya esanjor (67) icerisinde devridaim

yapabilmektedir.

Birinci kaynama kesitinin (92) ikinci kesite (94) molar orani %0 ile %20 aralidindadir.
Kismen yogunlasmis pargalanmis gaz akisi (98) mol olarak en az %15 akiskan igermektedir.

Bu akigin sicakhdi -30 °C degerinin altindadir.

Bunun ardindan, akig (98) bir birinci memba akigkani (100} ile pargalanmis gaz memba akigi

(102) olusturmak amaciyla birinci memba ayirict tankina (40) gonderilmektedir.

Birinci memba akigkani (100) birinci ayirici tankin (40) taban kismindan alinmakta ve ikinci
akis kontrol valfinden (104) gegirildikten sonra damitma kolonunun (62} alt bir seviyesinden
(N1) kolona heslenmektedir.

Damitma kolonundaki (62) basing faydal bir sekilde 10 bar ile 14 bar degerleri arasindadir.
Parcalanmis gaz memba akisi (102) daha sonra memba esanjiriine (42) gonderilmektedir.
Akis memba esanjoriinde {42) sodutulmakta ve kismen yogunlastinimaktadir.
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Bulugsa gdre ve asadida gorilecedi Uzere, parcalanmis gaz memba akiginin (102)
sogutulmasi ve kismi yogunlastirimasi ozellikle etilen igeren bir sojutma gevriminde

devridaim yapan harici bir sogutucu akiskan kullanimini gerektirmemektedir.

Pargalanmis gaz memba akigi (102) memba esanjdriinde (42) -63 °C degerinin altinda ve
ozellikle de buyuk olgude -63 °C ile -78 °C degerleri arasinda bir birinci sicakliga

sogutulmaktadir.

Memba esanjorinun {42) cikisinda, kismen yodunlasmis pargalanmis gaz memba akisl
(110) elde edilmektedir. Bu kismen yodunlagsmis pargalanmis gaz memba akigi (110} ikinci

memba ayirici tankina (46) beslenmektedir.

Kismen yogunlagmis pargalanmig gaz memba akisindaki (110) akiskanin molar igerigi %30

ile %60 araligindadir.

lkinci memba ayirici tankinda (46), kismen yogunlasmis parcalanmis gaz memba akisi {110)
bir ikinci memba akiskani (112) ve -63 °C dederinin altinda bir sicaklija sogutulmus bir ara

parcalanmis gaz akisi (114) olarak aynsmaktadir.

ikinci memba akiskani (112) ikinci memba ayirici tankinin (46) tabanindan alinmaktadir.
lkinci memba akigkaninin (112) birinci kesiti (113) iiglinci akis kontrol valfinden (116)
gecmekie ve genlesme sonrasinda faydali bir gekilde kolonun (62) Ust kisminda, N1

seviyesinin Uzerinde yer alan bir seviyeden (N2) damitma kolonuna {62} beslenmektedir.

Parcalanmis gaz ara akisi (114) -85 °C degerinin altinda bir sicaklija sogutulmasi ve
kismen yodunlasmig parcalanmig gaz ara akisini (128) olusturmasi amaciyla birinci ara
esanjore (50) beslenmektedir. Bu akisin {(126) sicakhdi -85 °C degerinin altindadir, dzellikle
-105 °C ve -120 °C degerleri arasindadir ve akiskan igerigi mol olarak %5 ve %30

araligindadir.

Bulus konusu yontemde, akisin (114) sogutulmasi islemi diger bir ara esanjor igerisinden
gecirmek zorunda kalmadan ve bir etilen ¢evrimi de dahil olmak lzere bir harici sogutma
cevrimi icerisinde devridaim yapan bir soJutucu akigkan ile 1sil temas olmadan bir ara

esanjor {50) icerisinden gecirmek suretiyle gerceklestiriimektedir.
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Kismen yodunlasmis parcalanmis gaz ara akisi {126) daha sonra bir ara akigskan (128) ve
bir parcalanmis gaz mansap akisi {(130) olusturmak amaciyla ara ayirici tank (56) igerisine
beslenmektedir.

Bulusa goére, akis yukari sogutma ve/veya ara sogutma, akis agsagl ve akig yukari sogutma
agsamalan esnasinda elde edilen bir akiskandan (112, 128) en az bir genlesmis ara geri
ddnusum akigi {170) olusmaktadir.

Bu ornekte, genlesmis ara geri donlsim akisi (170) memba akigskaninin (112} ikinci
kesitinden (122) ara akiskanin (128) hir birinci kesitinden (132} meydana gelmektedir.

Bu gayeyle, memba akigkaninin (112) ikinci kesiti (122) bir dordincu kontrol valfi (124)
icerisine beslenmekte ve burada genlesmektedir. Memba akigskaninin (112) ikinci kesitinin
(122) molar debisi faydal bir sekilde memba akiskaninin (112) molar debisinin %50 ile %90

oranlarl arasindadir.

lkinci ara akiskanin (128) birinci kesiti (132) bir besinci kontrol valfi (134) igerisine
beslenmekte ve burada genlesmektedir.

Asagida goriilecedi lzere ikinci ara akiskanin (128) ikinci yeniden devridaim kesiti {136)

mansap esanjorinde (58) sojutulmaktadir.

Ara akigkanin (128) birinci kesitinin (132) molar debisi faydall bir sekilde ara akiskanin {128)

molar debisinin %70 ile %100 oranlarn arasindadir.

Bu kesitler (122, 132) daha sonra ara geri donusium akisini (170) olusturmak uzere

birlesmektedir.

Ara geri donlisim akisinin (170) valflerde (124, 134) genlesme sonrasinda ve bir esanjore
(50) beslenmeden énceki sicakh@ -75 °C ile -95 °C degerleri arasindadir.

Ara geri donlisim akisi (170) daha sonra ara esanjor (50), memba esanjori (42) ve yeniden

Isitma esanjoru (72) ataciligiyla yeniden 1sitiimaktadir.
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Ara geri donlsim akigi (170} daha sonra en az bir kompresorun (36, 38) akis yukarisinda
sikistirma ve sogutma asamasi (24) esnasinda islenmemis parcalanmis gaza (20) yeniden
enjekte edilmektedir.

Bulusa gore, ara geri ddnugum akigi (170) islenmemis parcalanmis gaza (20) birinci

kompresor (36) ile ikinci kompresor (38) arasinda yeniden enjekte edilmektedir.

Bulusa gére, ara geri dontsim akisi (170) tamamen genlesmis durumda degildir. Akis {170}
askinda kendisinin birinci kompresor (36} sonrasinda yeniden enjekte edilmesine izin veren
basing ortamina genlesmis durumdadir.

Bu nedenle, ara geri dénlisim akisinin (170) valflerde (124, 134) genlesme sonrasindaki ve
ara esanjorden (50} gegmeden &nceki basinct sikistinlmis pargalanmis gaz akisinin (90)

basincindan %15 daha yuksektir ve faydall bir sekilde %20 ile %50 oranlari arasindadir.

Faydali bir sekilde, genlesmis ara geri donlsim akisinin (170) basinci 5 bardan yiksektir ve
ozellikle 5 bar ile 30 bar degerleri arasinda, ama ozellikle de 8 bar ile 15 bar dederleri

arasindadir.

Ara geri doénisim akisinin (170) molar debisi onemlidir. Bu molar debi islenmemis
parcalanmis gaz akisinin sogutma ve sikistirma asamasindan ge¢meden &nceki molar
debisinden %25 daha buyuktiur. Bu molar debi ézellikle pargalanmis islenmemis gaz akisinin
(20) molar debisinin %30 ile %60 oranlar arasinda, faydal bir sekilde pargalanmig

islenmemis gaz akisinin (20) molar debisinin %40 ile %60 cranlari arasindadir.

Ara geri donisim akigi (170) etilen agisindan zengindir.  Etilenin ara geri doéniigiim
akigindaki (170) molar igerigi faydah bir sekilde %50 oraninin (zerindedir ve ¢zellikle de

%55 ile %65 oranlan arasindadir.

Tipik olarak, Etanin ara geri donlsim akisindaki (170) molar igerigi %15 ile %30 oranlan
arasinda iken metanin ara geri dénisim akigindaki (170} molar icerigi ise %10 ile %20

oranlar arasindadir.

Faydali bir sekilde, ara geri donusum akisi (170) mol olarak %3 oraninin altinda hidrojen ve
mol olarak %1 oraninin altinda G¢ ya da daha fazla karbon molekila iceren bilesikler

icermektedir.

10
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Bu bulusun énemli bir avantaji akisin (170) molar bilegiminin pargalanmis islenmemis gaz
akiginin (20) etan igeriginden bagimsiz olarak zaman igerisinde blylk ©&lglide sabit
kalmasidir. Bu bilesim yukun (16) firn (18) igerisinde ddnastlrilmesi ile bir miktar degisiklik
gostermektedir. Bulus konusu damitma yontemi bu sayede islenmemis pargcalanmig gazin
(20) bilesimi degdisse dahi islenmemis pargalanmis gaz akisindaki (20) ara geri donisim

akisi (170) tarafindan kararl hale getirilmektedir.

Akis (170) akis (20) icerisine yeniden enjekte edilmesi sonrasinda islenmemis parcalanmis

gaz akisini (20} etilen yénunden zenginlestirmektedir.

Bu nedenle, genlesmis ara geri doénlsim akisimin (170) yeniden enjekte edilmesi
sonrasinda sikistinlmis islenmemis parcalanmis gaz akisi (90) icerisindeki etilenin molar
igeriginin hidrejenin molar igeridine orani genlesmis ara geri dénisum akisinin (170) yeniden
enjekte edilmesi 6ncesindeki islenmemis pargalanmis gaz akisi (20) igerisindeki etilenin
molar igeriginin hidrojenin molar icerigine oranindan 1.3 kat, dzellikle de 1. 5 kat daha
yuksektir.

Bu durum yiiksek bir sicaklikta etilenin kismi basincinin artinimasini ve akiglarda (90, 98,
102, 114, 130) yer alan etilenin yodunlasmasini saglamakta ve enerji maliyetini

azaltmaktadir.

Pargalanmis gaz mansap akisi (130} sodutulmak ve kismen yogunlasmis pargalanmis gaz
mansap akigi (140) olusturmak zere mansap esanjorine {58) beslenmektedir. Akigin (140)
mansap esanjorl (58) gikisindaki sicakhgr -125 °C degerinin altindadir ve dzellikle de
-125°C ile -140 °C degerleri arasindadir.

Akis (140) daha sonra mansap akiskani (142) ve genlesecek olan ylksek basingh bir yakit
gazi akisl (144) olarak ayristirimak dzere akis asadi ayirnici tankina (60) gonderilmektedir.
Yakit gazi akisi (144) mol olarak %75oraninin Gzerinde hidrojen ve mol olarak %0.5 oraninin

altinda Cz* hidrockarbon igermektedir.

Akis (144) -85 °C degerinin Gzerinde bir sicakhda isitiimak Gzere ilk olarak sojutulmusg

parcalanmis gaz mansap akigi (130) ile kargi akim 1s1 ahsverisinde bulunmak suretiyle
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isitiimak (zere mansap esanjorine (58) ve ardindan birinci pargalanmig gaz ara akisi (114)
ile 181 aligverisinde bulunmak suretiyle 1sitilmak Gizere esanjore {50} gonderilmektedir.

- 85 °C degerinin uzerinde bir sicakhda isitiimis yiksek basingl yakit gazi akigi (146) daha
sonra 12 bar degerinin altinda bir basinca genlegtirimek ve bir ara basingh yakit gazi
olusturmak amaciyla birinci dinamik genlesme cihazinin (68) dinamik genlesme turbinine
(68A) gonderilmektedir.

Akisin (148) sicakhdr -115 °C degerinin altindadir.  Akis (148) daha sonra onceden
agiklanan sgekilde sirasiyla akis (130) ve akis (114) ile ardigik olarak 1s1 ahgveriginde
bulunmak suretiyle 1sinmak (zere yeniden mansap esanjérine (58) ve ardindan ara

esanjore (50) gdonderilmektedir.

Akisin (148) esanjérlerden {50, 58) bu gsekilde gegisi birinci aygitin (68} turbini (68A) ile ikinci
aygitin (70} turbini (70A) arasinda gerceklestirimektedir.

Faydal bir sekilde, ara basing degerindeki 1sitilmis yakit gazi akisi (150) daha sonra 4 bar
dederinin altinda bir basinca genlestiriimek ve diisik basingli sojutulmus bir yakit gazi akisi
(152) olusturmak amaciyla ikinci dinamik genlesme cihazinin (70) dinamik genlesme

turbinine (70A) gonderilmektedir.
Akisin {152} sicakhigi -115 °C degerinin altindadir ve basinci 4 bar degerinin altindadir.

Akis (152) daha sonra onceden agiklanan sekilde sirasiyla akis (130) ve akis {114) ile
ardisik olarak 1s1 aligverisinde bulunmak suretiyle 1sinmak uGzere yeniden mansap

esanjorline (58) ve ardindan ara esanjore (50) gbnderilmektedir.

Birinci ara esanjorden (50) gelen isitimis algak basingh gaz akisi (154) daha sonra
parcalanmis gaz memba akigi (102) ile 1s1 aligverisi iligkisi icerisine girmek (zere ardisik
olarak memba esanjorine (42) ve ardindan vyeniden Isitma esanjorine (72)

gonderilmektedir.

Akis (154) yeniden 1sitma esanjorinde {72} sodutma cevriminde (78) devridaim yapan

propilen sodutucu akiskan {156} ile 1s1 alisverisinde bulunmak suretiyle 1sitiimaktadir.

12
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Bu nedenle esanjérden (72) gelen algak basingli 1sitiimig yakit gazi akigi (160) atmosfer
basincina yakin bir basinctadir.

Akis (160) daha sonra tesisat sebekesini beslemek lizere yakit akigi (14) olusturmak
amaciyla ardisik olarak ikinci sikistirma cihazinin (75} kompresorune {75A) ve daha sonra
mansap sikistirma cihazinin (74) kompresorune (74A) gonderilmektedir. Akisin (14} basinci

5 bar degerinin Uzerindedir.

Yiksek basingh yakit gazinin (144) etilen igeridi, yakit gazi (14) ile benzer sekilde mol clarak

%0.5 oraninin altindadir. Tesisin etilen geri kazanim arani %99.5 oraninin (zerindedir.

Yakit akisi (14) faydali bir sekilde islenmemis pargalanmis gaz akisinda (20) bulunan

metanin %99 oranindan fazlasini igermektedir.

Mansap akiskani (142) mol olarak %25 oraninin tzerinde hidrokarbon C.* igeridine sahiptir.
Bu akiskan -130 °C degerinin altinda bir sicakhga alt sodutulmak Uzere mansap esanjoriine
(58) gonderilmektedir.

Esanjorden {58) gectikten sonra, akiskanlarin {136, 142) basinglari alinmakta ve ardindan
karistirimakta ve bu esanjorlerde devridaim yapan ilgili akiglar ile 1s1 aligverisinde bulunarak
isinmak ve buharlasmak Ulizere ardisik olarak esanjorlere (58, 50, 42 ve 72)

gonderilmektedir.

Akiskanlar daha sonra sicakhidl 10 °C degerinin Gzerinde olan i1sitilmis bir geri ddnisim gaz
akis (162) olusturmaktadir. Gaz formundaki akis (162) birincil kompresorde (36) yeniden

islenmemis pargalanmis gaz akigi (20) ile karigtinlmaktadir.

Gaz formunda geri dénlgim akigi {162) algak basing degerinde tutulmaktadir. Bu nedenle
ara geri doniigim akiginin (170) basincinin altinda, 6zellikle de ara geri dénisim akiginin

(170) basincinin %40 altinda bir basinca genlesmektedir.

Gaz formunda geri donlsim akisinin (162} mansap esanjoriinden {58) gegmeden onceki
basinci 5 bar degerinin altinda, dzellikle de 2 bar dederinin altindadir.

Damitma kolonunda (62) metan igerigi zengin Gst akis (164) ve etilen agisindan zengin bir
alt akig (166) Uretilmektedir.
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Ust bilesen (164) memba eganjériinde (42) yeniden isitildiktan sonra ve 1sitma eganjorunde
(72) yeniden isitildiktan sonra birincil kompresor (36) ve ikincil kompresor (38) arasindan

islenmemis parcalanmig gaz akisina (20) verilmektedir.

Damitma kolonundan gelen taban akigi (166) geri kazanim esanjdrune (80) (esanjore (72)
entegre edilebilen) génderiimeden dnce pompa (66) tarafindan pompalanmaktadir. Bu akis
daha sonra sodutucu akigkan g¢evrimini (78) olusturan propilen ile temas ederek yeniden
isitiimaktadir. Esanjorden (80} gectikten sonra etilen agisindan zengin kesit (12)
olusmaktadir. Bu kesit {(12) islenmemis pargalanmis gaz akisinda (20) bulunan etilenin mol

olarak %99.5 oranindan fazlasini igermektedir.

Bulusa gore, esanjérler {64 ve 87) tarafindan saglanan sojutma sayesinde -30 °C ile -50 °C
dederleri arasinda bir sicakliga sogutulmus olan pargalanmig gaz memba akigi (102) daha
sonra eganjorde (42) -63 °C degerinin altinda bir sicakhga ve ardindan da esanjdrde (50) -
85 °C degerinin altinda bir sicakhda ve daha sonra esanjorde (58) -125 °C dederinin altinda

bir sicakhga sogutulmaktadir.

Bu sogutma islemi sadece yiiksek basinch yakit gazi akisi (144} ile, kismen genlesmis yakit
gazi akigl (148) ile, faydal bir sekilde genlesmis yanici gaz akisi (152) ile 1s1 aligverisinde
bulunmak suretiyle ve ara geri dénasim akisinin {170) isitiimasi ile iligkili akisin (162)

yeniden isitilmasi suretiyle gerceklestirilmektedir.

Bu nedenle etilen iceren harici bir sogutma c¢evrimi saglanmasi gerekli dedildir. Bu da

prosesin enerji tiketimini ve uygulanmasi i¢in gerekli yatirnimi azaltmaktadir.

Buluga gdre proses bu nedenle yatirim ve bakim maliyetlerinin asgariye disurulmesi zorunlu
olan diislik ve orta kapasiteli Uniteler agisindan 6zellikle uygundur.

Bu sekilde %99.5 oranin lzerinde bir etan geri kazanim oranini ve etilen igeridi zengin bir

kesit (12} Oretilmesine ilaveten diisik sogutma glic( kullanimi da mimkiin olmaktadir.

Bu sonug etilen ile harici bir sogutma c¢evrimi uygulanmasi icin gerekli olan kompresorler,
esanjorler ve ayirici tanklar benzeri donanim artik gerekli olmadigindan kurulum icin gerekli

yatirimin azaltilmasi suretiyle elde edilmektedir.
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Bulusa gore proses ayrica drnegin erisimi zor olan yerlerde ilk olarak etilen tedariki
yapilmasi gerekli clmadan da baglatilabilmektedir.

Akis (20, 90, 170 ve 144) sicakhgi, basinci, molar debisi ve bilesimi agadida yer alan tabloda

ornek olarak verilmektedir.

Akis 20 90 170 144
Debi (base 100 170 50 2
100)
Sicaklik{*C) ortam Ortam ila -20°C -75°Cila -95°C -130°C ila -155°C
Basing (bar) 0.8 35 10,5 1
Bilegim
Hidrojen %36 %22 %2 %15
Metan %7 %12 %15 %53
Etilen %34 %44 %60 %29
Etan %21 %21 %22 %3
C3+ %2 %1 %0 %0

Bu tablo, akis (90) igerisindeki etilen igeriginin akig (170) ile nasil arttigini ve ayrica
dengeleyici etkisini gostermektedir. icerigin sabit basing altinda bu sekilde artmasi etilen
10 kismi basincinin artmasina neden olmakta ve bu da daha dlslk enerji maliyeti ile etilenin

daha yOksek bir sicakhkta yogunlastiriimasint miimkin kilmaktadir.

Asagdida yer alan tabloda ara geri dénlisim akisinin (170} orta basingta genlesmesi
durumunda kompresérler tarafindan tiketilen gi¢ verilmektedir: guc WO 2011/051614

15  dokimanina gére yontemin sikistirma asamasi (24) bakimindan 100 taban Uzerinden ifade

edilmigtir.
Tuketilen gug (100 baznda) WO 2011/051614 gore Bulusa gére
Sikistirma asamasi 24 100 120
Propilen sogutucu 60 60
Etilen sogutucu 20 -
Toplam 180 180

Bulug konusu yontem bir etilen dongusunin uygulanmasina gerek olmaksizin WO
20 2011/051614dokimaninda ag¢iklanan faydali yonteme benzer bir 1sil glg¢ tiketimi elde
edilmesini mimkun kilmaktadir.
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Bu sonug ara geri donusum akiginin (170) genlesmesinin sasirtici bir sekilde mimkin olan
en soguk genlesme sonrasi sicakliklar elde edilmesi igin genellikle kullanilan sekilde disik

basingta dedil orta basingta gergeklesmesi ile elde edilmektedir.

Yontemin Sekil 1'de kesik cizgiler ile gdsterilen bir varyantinda, viksek basingh yakit gazi
akisinin (144) bir kesiti (180) cekilmekte ve kontrol valfinde (182) genlesme sonrasinda geri

ddnlisim gaz akisina (162) enjekte edilmektedir.

Ornek alma islemi dncesinde kesitin (180) molar debisinin Ust yakit gazi akisinin (144) molar

debisine orani %5 oraninin altindadir ve 6zellikle de %0.5 ile %2 oranlar arasindadir.

Prosesin Sekil 1'de kesik gizgiler ile gdsterilen dider bir varyantinda, ara esanjorun (50) akis
yukarisinda parcalanmis gaz ara akigindan (114) bir baypas akis (200} alinmaktadir. Baypas
akis (200) bir kontrol valfinde (202) genlesmekte ve ardindan genlesmis ara geri doniisim
akisina (170) enjekte edilmektedir.

Ornek alma islemi éncesinde baypas akigin molar debisinin parcalanmig gaz ara akiginin
(114) molar debisine orani %5 ocraninin altindadir ve o6zellikle de %1 ile %3 oranlarn

arasindadir.

Prosesin di§er bir varyantinda, akigkanlar (136 ve 142) yeniden islenmemis pargalanmis gaz
akisi (20) ile kanstinimadan once isitilmak Uzere ayr ayri esanjorlere (50, 42, 72)

gonderilmektedir.

Bir varyantta, her bir dinamik genlesme cihazi (68) birden fazla sayida dinamik genlesme
turbini, érnedin 2 ila 3 dinamik genlesme turbini icermektedir. Dider bir varyantta, yakit gazini
daha yuksek bir basinca sikistirmak amaciyla kompresorlerin (76A, 76B) akis asagisina bir

kompresor daha yerlestiriimektedir.

Diger varyantlarda, isleme Gnitesi 6rnedin EP 1 215 459 sayili dokimanda agiklanan sekilde

birden fazla sayida damitma kolcnu igermektedir.

Sekil 2'de kismen gosterilen yontem bu yontemin memba akiskaninin (112) ikinci kesitinden
(122) hir birinci ara geri ddéntsim akiginin {170} olugturulmasi ve ara akigkanin (128) birinci

kesitinden (132) birinci ara geri donlsim akisindan (170) farkl olarak ikinci ara geri
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dénisim akisinin (270) olusturulmas) ile Sekil 1'de gdsterilen ydntemden farklilik
gostermektedir.

Her akig (170, 270) daha sonra ara esanjor {50}, memba esanjorl (42) ve 1sitma esanjoru

(72) tarafindan ayr1 ayn isitiimaktadir.

Her akis (170, 270) en az bir kompresorun (36, 38) akis yukarisinda kompresor ve sojutma
asamasinda (24} daha sonra islenmemis parcalanmis gaza (20) yeniden enjekte

edilmektedir.

Sekil 1'de gosterilen sekliyle yiksek basingh yakit akisinin (144) tamaminin birinci dinamik
genlesme cihazi (68) igerisine tamamen gdnderiimeden oénce ardisik olarak mansap

esanjoru ve ara esanjorde (50) 1sitildigina dikkat edilecektir.

Benzer sekilde, birinci dinamik genlesme cihazindan (68) gelen kismen genlesmis yakit
akisinin  (148) tamami da ikinci dinamik genlesme cihazi {70) icerisine tamamen
ginderilmeden &nce ardisik olarak mansap esanjoriinden (58) ve ara esanjdrden (50)

gecmektedir.

ikinci dinamik genlesme cihazindan (70) gelen genlesmis yakit akisinin (152) tamami daha
sonra sirasiyla mansap esanjorune (58} ve ara esanjore (50) gonderilmektedir.

Bu sekilde, gazin sodutulmasina imkan tammak amaciyla sogutucularin geri kazanimi

maksimum orandadir.

Tanklarin (40, 46, 56 ve 60) sadece ayirici tanklar olduguna, damitma kolonlari olmadigina

dikkat edilmelidir. Dolayisiyla, bu balonlarda tavalar ya da ambalaj bulunmamaktadir.

Damitma kolonu (62) "siyiricl” turde bir kolondur. Bu nedenle, kolondan (62) gelen metan
agisindan zengin dst akis (164) bu akisin {164) kolonda {62) geri akmak (izere yogunlagan

bir kesiti olmaksizin tamamen iglenmemis pargalanmis gaza (20) geri donmektedir.

17



P649/7026

1/2

ol
- 09

0%l

\\NN

>l

L

™



P649/7026

2/2

29
4326 16

.k\ 7
-46

0¢

>4l




