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Zékladnim reskénim prvkem pece je
gvisld dvoutrubka, hornim koncem vyvedena
Z radlacnl komory a nad ni plynule precha-
zeglcl ve vymenlkovou &dst, kterou tvori ¥
uzavreny trubkovy vyménik, Vyménlk je s "
dvoutrubkou spojen prostrednictV1m souosych /
prechodovych dllcu, doplnenvch poprlpade
o spojovaci dilec, PPechodové dilce spolu } p
se spojovacim dilcem vyrovnavaji rozmérové s\l RN o
rozdily mezi vymenlkem a dvoutrubkou a
zprostredkuji prestup predehrate suroviny 7
2 mezitrubkoveho prostoru vymenlku do pro- : ..
storu mezi vndisi a vait¥ni trubkou. V LA
alternativnin provedeni mohou pfestup su- |
roviny zajistit vybranl provedend v okra-
jové Césti spodni trubkovnice, tvarové se (6
shodujlcl 8 profllem drd%ek v navazujici
horni d4sti vnitiniho prechodoveho dilce. )
Horni trubkovnice je vyjlmatelne uloZena 8
v piirubé vymenlku, takze trubkovy svazek
gpolu se spodnl trubkovnici a na ni napo=- 1
Jenou vnitrni trubkou mohou byt volné vy-
jmuty 2z plésté vymenlku. Pec je uréena
pro milisekundovy proces pyrolyzy g tav. L
transfer-line cracklng" kdy se stepna —_a
reakce zahajl pri pruchodu predehrate su- b
roviny vngjsi trubkou, Vyhrlvanou sdlavym
teplem stenovych ho¥dkd, a dobihd v prosto-
ru vnit¥ni trubky, s Edstenym ochlazenim

pyroplynu v horni ¢asti vanitrni trubky. Eégﬂ}@:j
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Vyndlez se tyké& nového vytvoreni pece pro tepelné 3t&peni
uhlovodikovych surovin, za normdlni teploty plynnych &i kapal-
nych. Pec je urena zejména pro proces tepelné pyrolyzy uhlovo-
d1{kx8, vedeny za relativné vysokych teplot a tlekd, p¥i velmi
krétké dobé zdrieni suroviny v reskinim prostoru za udelem
vyroby niZsich olefinl, zejména etylenu.

Klasicky proces tepelné pyrolyzy plynnych &i kapalnych
uhlovodik® se obvykle provéddi v pritomnosti fedfci pary, p¥i
teplotdch 700 a% 850°C a dob& zdr¥eni suroviny 0,3 az 1,0 s
v trubkovych pecich, jejichZ reakéni prostor tvori nejlastéji
trubkovy had, bud jednoduchy, nebo rozvitveny. Trubkovy had Jje
vyh¥{védn sdlavym teplem bezplamennych hordkd, umisténych ve -
sté&ndch, pripadné stropu &i dné pece. Vnit¥fni prim&r trubkového
hadu se pohybuje v rozmezi 75 & 160 mm, celkovd délka hadu

v rozmezi 45 # 120 m,

Spaliny z radia¥ni sekce trubkové pece jsou vedeny do kon-~’
vek&ni sekce, kde se Jjejich tepla vyuZivéd k odpareni a pPede-
h¥evu uhlovodikové suroviny, pFipadné k preh#ét! ¥edlci péry
&i k predeh¥evu spalovactho vzduchu anebo napdjeci vody pro
vysokotlaké vyméniky, v nichZ se plynny produkt reakce, tj.
pyroplyn bezprostredn& po vystupu z reaskdniho prostoru ochladi,
pri%em? se tepla odebraného pyroplynu vyuZije k vyrob& vysoko-
tleké péry, pripadn® k prehtéti této péry. Vysokotlakéd péra
z vym&n{kd pak slouZi kup¥ikladu k pohonu kompresord v procesu
nizkoteplotniho d&leni produktd pyrolyzy.

Nevyhodou klasickych trubkovych peci je predevd3im znalné
¢lenitost trubkovych hadd, jeZ Jsou opatfeny‘ve1KYm'poétem kolen
s ndtrubky, které je moZno vyrobit pouze statickym litim,
tak¥e vychézeji nezbytnd tlustosténné a zvySuji celkovou hmot-
nost trubkového hadu. Tato skutednost se nepiizniv& projevuje
i ve velké spot¥eb& vysoce legovanych Zéruvzdornych oceli,
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a tedy ve vysokych investidnich nékladech.

Podstatnou nevyhodou klasickych trubkovych pegi Je vdak pre-
dev8im skutelnost, Ze nedévaji predpoklady pro daldi zvySeni
vyrobni kapacity a vyté€Znosti cestou zvySovénl "ostrosti" reak¥-
nich pédminek, tj. cestou zvySeni reek®ni teploty p¥i zkrécend
doby zdrZeni reakéni sm&si v trubkéch pod 0,3 s. '

V souladu s timto trendem bylo vyvinuto nékolik typd pecit
pro tzv., milisekundovy proces pyrolyzy, u nich#% reak&ni prostor
tvo¥{ svazek pPimych svislych trubek relativn& malého priméru,
tzv. "single~-pass tubes", které jsou na vystupu z radiaéni zony
napo jeny bezprost¥edn& na vlastni vyménikovy 6sek, vytvo¥eny na-
prikled Jjako duplikované kvendovaci trubky, JjejichZ pléstém
protéké chladici médium, ve v&t3in& pripadd voda &i parovodni

Smés.,

V neddvné dobé& byla pro milisekundovy proces pyrolyzy na-
vrzena zcela nové koncepce pece, jejiZ reakdéni prvek tvori dvou-
trubka. V jednom z uspoféddni, které bylo ji¥ ovédeno v provoznim
méFitku, prechézi dvoutrubka v prostoru nad radiadni komorou ply=
nule ve vyménikovou &dst, umisténou nad anebo vedle radiaéni
komory a opati¥enou hrdly pro p¥ivod predehrédté Cerstvé suroviny
do vné&jdftho plésté& a odvod plynného produktu z vnit¥ni trubky.

V zdjmu sniZeni stavebni vySky pece bylo pfitom pro primyslovou
realizaci zvoleno provedeni, pfi ném? je dvoutrubka ve vym&niko-
vé ¥4sti provedena jako dvojitd dvoutrubkas

Prednosti pece v tomto usporddéni spodivaji p¥edeviim v pod-
statném zvySen{ vyhievné plochy na Jjednotku protékajic{i surovi=-
ny a ve zlepSeni prestupu tepla do suroviny. Jsou zde rovné%¥ vy~
tvoreny dobré predpoklady pro odpareni a predehfev uhlovodikové
suroviny za vyuZiti odpadniho tepla jek spalin, tak i horkého py=-
roplynu, vystupujiciho z reakce. Tim se podstatné zlepd{ tepeln&-
energetickéd bilance procesu a odpedni teplo pyroplynu se zu-
Zitkuje zplsobem, ktery je hospoddrné j8i a méné ndroény
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ne? zpisob vyuZiti v chodlostivém parogenerdtoru. Vysokého obsa-
hu tepla ve spalindch je moZno vyuZit jak v konvekci, tak i
k vyrobé technologické péry, zatimco vysokotlek#é péra, potiebnd
pro pohon kompresord v useku nizkoteplotnfiho déleni plynd a ke
kryti spotreby péry pri spousténi, zastavovdni &i odkoksovéni
za¥fzeni, se pro celou vyrobni jednotku vyrédbi ve standartnim
kotli s vyuZitim tepla odpadnich pyrolyznich plynd, zejména me-
tanu, jehoZ je v daném pripad€ k dispozici vice, neZ Jje zapotre-
bi pro vytépéni pece. Tim se doséhne toho, %e celd pyrolyzni
jednotka se stdvé energeticky sobéstadnou. '

Dals8{ prednosti nového uspoiddédni pece Jje moZnost pruZné
regulace pritoku zpracovdvané suroviny reakénim prvkem a kromé
toho i univerzdlni charakter pece, v niZ je moZno bez zvléddtnich
konstrukénich Jprav zpracovdvat jek plynné, tak i kapalné suro-
viny. Méni se pouze technologické parametry, jako objem nastii-
kované suroviny, jeJji pomér k Yedici pé¥e a vstupni teplota |
suroviny, pripadné JeJji smési s parou.

Vzhledem k tomu, Ze rychlost proudéni reakdéni smési,je,ver
viech uUsecich dvoutrubky udrfovéna na konstantni hodnotg, sniZ{
se 1 zakoksovédni trubek na minimum. Nové koncepce resk&nfho -
prvku umo¥nuje nadto, aby z vysoce legovanych materiild byly
zhotoveny pouze ty Jseky vné j81 trubky, které jsou v radiaéni
zén& vystaveny nejvétsi tepelné z&téZi,

K pfednostem nové koncepce pyrolyzni pece patr{i i znaéné
dspory investi&nich ndkladl, je# vyplyvaji z foho, Ze se pri -
stejné pldorysné plode a stejném vykonu vyska pece sni%i o 1/3,
Z jednodusSeni Udriby se pak projevi ve sniZeni provoznich ndkla-

a4 aZ o 25%.

Urditou nevyhodou nové koncepce je vS8ak sloZitost a vyrob-
ni pracnost zejména vymé&nikové C4sti. Vzhledem k tomu, Z%e prestup
tepla v tomto useku probihd mezi dvéma plynnymi médii, vychézf
délky trubek ve vyminikové E&sti pH{1i¥ dlouhé a -souhrnnd hmot-
nost vyménikovych &dstf je Casto vy38{ neZ hmotnost samostatného
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vyméniku, Nep¥iznivy Jje rovn&Z prdb&h povrchovych teplot po dél-
ce trubek, kde nejvy331 teplota se projevuje v mistech nejvy33{i-
ho mechanického neméhéni, a nepiiznivy je i teplotni profil po
délce reaktoru.

Pro odstran&ni té&chto nevyhod bylo navrZfeno uspotéddnf, kte-
ré se vraci k pouZiti samostatnych klasickych vysokotlakych vy-
m&nikd, umisténych nad anebo vedle radiaedni komory. Vnit#ni trubky
dvoutrubek jsou na trubkovy prostor vyméniku napojeny prostied-
nictvim vystupnich kolektorli, do nichZ jsou zaﬁstény bud pPrimg
anebo prostiednictvim p¥ipojovacich trubek, zatimco wvné&j3f trubky
jsou prostiednictvim vystupnich trubek napojeny na Jjeden nebo né-
kolik vstupnich kolektord, spojenych s vystupem trubek konvek&ni
sekce,

Disledkem tohoto uspotddéni je zlepdeni podminek prestupu
tepla do ¥tipené smési v reak&nim Useku o skutelnost, Ze se
umozni dobéh St&peni reak®n{ smési ve vnit¥fni trubce reakdniho
prvku, tedy tzv. " transfer-line cracking" . P¥iznivéj3i je zde
i prdb&h povrchovych teplot v reakdnim prvku, stejné jako pfﬁbéh
teplotnfho profilu po délece reaktoru, z dehoZ vyplyvd i v&tsd
Zivotnost zarizeni. Konstrukéni jednoduchost peee vede nadto ke
sniZeni vyrobni pracnosti i1 vyrobnich ndkladt.

Pyrolyzni pet v provedeni podle vyndlezu je zaloZena rovn&¥
ng nové koncepci reakdniho prvku, vytvoreného jako svislé dvou-
trubka, hornim koncem Vyvedené z radiaéni komory a nad nt pre-.
‘chédze jici ve vym&nikovou &dst, &elen vynédlezu je pomoci nové-
ho uspo¥ddéni ze jména vymEnikové Césti zlep3it ddle funkci pece,
Dosahuje se toho tim, Ze vymé&nikovou &dst dvoutrubky tvor{ trub-
kovy vyménik, JjehoZ plé3¥ je v hornif &4sti opat¥en vstupnim
hrdlem pro predehidtou smé&s suroviny a péry, zatimco spodnim kon-
cem je napojen na horni kohec vnéj8i trubky, prifemZ trubkovy
svazek vym&niku je hornim koncem zaustdn do vystupni komory s hrd-
lem pro odvod pyroplynu a spodnim koncem do vystupniho prostoru
vnit¥ni{ trubky a p¥ilemZ horni trubkovnice vym&niku je vyjimatel~
né uloZena v pfirubé vym&niku, zatimco na spodni trubkovniei Je
napojen horni okraj vnit¥ni trubky.
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Propojeni spodni &dsti vyméniku s dvoutrubkou zprostiedku-
Ji 8 vyhodou dva souosé prechodové dilce, vnéjsdi m vnitfni, kte-
ré vyrovnévajl rozmErové rozd{ly mezi vym&nikem a dvoutrubkou.,
Vn& j81 prechodovy dilec, ktery zprost¥edkuje spojeni dolniho kon-
ce pladtd vyméniku s hornim koncem vné jsi trubky, zajidtuje nedto
bud sém anebo v kombinaci s na néj navazujicim spojovecim dilcem
prestup predeh?dté suroviny z mezitrubkového prostoru vyméniku
do prstencového prostoru mezi vnéjsi a vnitfni trubkou.

Pri jiném, alternativnim provedeni mohou prestup predehPdté
suroviny zprostiedkovat vybréni vytvorend v obvodové &dsti dolni
trubkovnice. Vybréni pritom tvarové koresponduji{ s profilem dré-
%ek provedenych v navazujici horni &dsti vnit¥nrtho prechodového
dilce., V tomto usporddéni je spojovaci dilec nadbytedny a vnéjsi
prechodovy dilec plni Jen funkci &lenu vyrovndvajiciho rozméro-
vé rozdily mezi plasStém vyméniku a vnéjs{i trubkou., Vyhodou to-
hoto usporéddni Jje sniZeni spotPeby legovaného materidlu & celko-
vé hmotnosti vymé&niku. Ve srovnéni s pPedchozim provedenim je zde
kromé toho zajist&n i konstantni prdtolny prirez, ktery nemohou
ovlivnit tepelné dilatace Jjednotlivych spojovécich dilcd,

Souhrnné Jje moZno vyhody nového usporddédni pyrolfzni pece
spatfovat predev8im v tom, Ze v disledku umfisténi vét3iho podtu
teplosm&nnych trubek ve vyménikové &dsti se zv&t3{ prestupnéd
plocha na jednotku délky. Doséhne se tak zlepSeného prestupu
tepla, vym&nikové Cést se zkrdtl, a tim se sniZf{ i jeji hmotnost.
Daldftho zlepSeni prestupu teple ve vyménikové C4sti je moZno do~-
c{lit tim, Ze v mezitrubkovém prostoru vymé&niku jsou v Useku mezi
vstupnim hrdlem & spodni trubkovnici umistény v presazeném uspo-
$¥4d4n{ usmdrnovaci prepéZky, napiiklad prepdZky va tvaru mezi=-
kruz{, kruhové Usede &i vysede atp,

U nového uspoiéddédni reak&niho prvku se docil{i kromé toho
i p¥{zniv&j&iho pribéhu teplot ve vndjdi trubce v Useku radia-
ce. Vzhledem k vyhodné jSimu prdbéhu teplotnfheo gradientu po dél-
ce trubky dochézi k intenzivnéj¥fmu pPestupu tepla do trubky,
v disledku &eho¥ se zvysi stupen tépenf, a tim i kapacita pece.
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Znadné vyhody p¥ind¥{ krom& toho plovouci uchyceni vnit¥ni
“trubky. Prispivd4 negen k odstran&ni vedkerych pnuti z teplotinich |
dilatact v za¥izenf, ale soudasnd usnadnuje - dfk tomu, ¥%e trub-
kovy svazek mi%e byt spolu s na n&j napojenou vnit#ni trubkou
velmi snadno vyjmut z pléstd vym&niku- montd% i demontd? reakéni-
ho prvku, stejn& jako kontrolu, opravu anebo mechanické &isténi
jeho jednotlivych 8dsti.

V novém usporsdéni pece Jsou nadto zajistény i dobré pred-
poklady pro realizaci milisekundového procesu pyrolyzy a "trans-
fer-line cracking". Uplatni se zde 1 vSechny ostatni vyhody, které
prinds{ nové pojeti reakdéntho prvku ve tvaru dvoutrubky : odpad-
niho tepla koutovych plynd i pyroplynu je ﬁéelnym zplisobem ¥y-
uZito k odpa¥eni a predehfevu uhlovodikové suroviny vedené do
reskce, tak¥e se nejen podstatné sniZi spotPeba tepelné energie,
ale odpadni teplo’ produktu reakce se pritom zuZitkuje zplsobem,
Ktery je plynného
v provozn& choulostivém a ndkladném parogenerdtoru. Vysokého ob-
sahu tepla ve spalindch Je krom& toho moZno vyuZit k soulasné vy-
rob& technologické péry, zatimco vysokotlaké péra, potiebnd pro
pohon kompresord v Useku d&lent plynd & ke kryti spotfeby péry
p?i spouBt&ni a zastavovéni chodu pece, popripadé& pii odkoksovéni
osdlédvanych teplosménnych ploch se pp celou jednotku vyrébi ve
standartnim kotlovém zafizeni, které je levn&js{, leh&{ a proroznd
méné& ndro¥né a v némZ se krom& uhl{i mohou 8 vyhodou spalovat i
vedle j81 produkty pyrolyzy, zejména metan.

Prikladné provedeni pyrolyzni pece pbdle vyndlezu je ddle zné-

gzornéno schematicky na pPipojeném vykresu, kde

obr. 1 predstavuje svisly Fez jednim reak&nim prvkem ve tvaru
dvoutrubky s na ni navazujicim vymEnikem,

obr. 2 pldorysny fez spodni &dsti dvoutrubky podle obr. 1, vedeny
rovinou A-A,

obre 3 v detailu, ve svislém Fezu vytvoreni piechodové Edsti
vyméniku v provedeni podle obr. 1,

obr. 4 opét v detailu a svislém Pezu zpusob vytvoreni a uloZeni
horni trubkovnice vym&nfku v provedeni podle obr. 1,

hospoddrné j81 a mén& nérolny neZ zplsob vyuZiti



_7..
zssgzi'
obr. 5 pldorysny Fez spodni Easti vyméniku v alternativnim pro-
vedeni, p¥i némZ je spodni trubkovnice po obvodu opat-
Pena vybrédnimi; ¥ez Je veden rovinou B-B, naznadenou v

obrs 3 o

7é8kladni souldsti reak&éniho prvku ve znézornéném usporadéni
je dvoutrubke, sestévajici z vné&jsd trubky 1l a vnit¥ni trubky
2. Pod otev¥enym spodnim koncem vnit¥ni trubky 2 je ve vn&jsi
trubce 1 uloZen obraced toku 3, jehoZ poloha je vyskové stavitel-
né. Horni konce obou trubek la2 jsouv prostoru nad radisdni
komorou bezprostredné napojeny na trubkovy vymé&nik 4 a to vnit¥ni
trubke 2 prostfednictvim vnitfniho pfechodového dilce 8 a vnéj-
&1 trubka prostrednictvim vné j8iho prechodového dilce 10 a na
n&j navazujiciho spojovaciho dilce 9. Spojovaci dilec 9 spolu
s vn&j8im prechodovym dilcem 10 vymezuji oproti spodni trubkov-
nici 7 a na ni navazujicimu vnit¥nimu pféchodovému dilei 8
. prstencovy pritokovy kandl, kterym pPedehrdatéd smés suroviny a
péry 2z mezitrubkového prostoru vyméniku 4 vytéké do prostoru
mezi vngj8{ trubkou 1 a wvnitfni trubkou 2.

Teplosm&énné trubky 6 vyméniku 4 jéou spodnimi konci za-
Ustény do spodni trubkovnice 7 , zatimco hornfmi konei jsou
upevnény v horni trubkovnici 12, které Jje uloZena vyj{ma;elné
v pfirub& 13 vymEniku 4. Vnitifni trubke 2 je diky tomuto uspo-
réddni provedena jako plovouci a miZe byt spolu s trubkovym -
svazkem a ob&ma trubkovnicemi 7,12 velmi snadw vyjmuta z vn&jsf
trubky 1 i z plésté 5 vyméniku 4.

Na p¥frubd 13 vym&niku dosedé shora priruba 14 vystupni
komory 15 vyméniku. Mezi ob&ma p¥irubami je umisténo tésn&ni
17. V nejvy881 &4sti vystupni komory 15 Jje provédeno hrdlo 16
pro vystup pyroplynu, které je opatfeno prirubami pro napojeni
na nenaznalené pyroplynové potrubi, P143% 5 vyméniku 4 je v hor-
ni d4stiopat¥en vstupnim hrdlem 11, které je prostrednictvim
pPirub napojenc ne nenaznalené potrubi pro privod predehraté
smési suroviny a vodni pédry z nizkotlakého kolektoru. V mezis
trubkovém prostoru vymdniku 4 jsou nad sebou ve st¥idavém uspo-
Yé4déni umistény usmérnovaci prepdZky 18 ve tvaru kruhovych dsedt,
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Vytvoreni pPechodové &dsti vyméniku, tj. obou prechodovych
dilcd 8 a 10 spolu se spojovacim dflcem 9, je dob¥e patrno z obr.3,
zatimco vytvofeni horni &dsti vymé&niku je v detailu znézornéno
na obr. 4 . V detailnim pidorysném pohledu na obr. 5 je znézorn&-
no nejen rozmist&ni teplosménnych trubek 6 vyméniku 4, ale ple-
devdim také vytvoreni vybréni 19 v obvodové &ésti spodni trubkov-
nice 7. V tomto vyobrazeni je pro Uplnost zekreslen i spojovaci
‘dflec 9, trebaZe jeho pouziti neni v této kombinaci nezbytné nut-
né a zdvis{ spiBe na technologickém vybeveni a moZnostech vyrob-
ce.

Phedeh?dtd surovina, mepriklad benzin, se ve smési s vodni
parou vstupnim hrdlem 1l pfivéddi do mezitrubkového prostoru vymé-
niku 4. P¥i prdchodu mezitrubkovym prostofem je pritom tok suro-
viny usmérnovén prepé¥kemi 18. Surovine se ddle oh¥ivd v nepii-
mém styku s horkym pyroplynem, postupujicim v protiproudu trubko-
vym svazkem vymé&niku 4. Po ohifevu v mezitrubkovém prostoru vstu-
poje reak&ni smé&s prstencovym prostorem, vymezenym spojovacim
d{lcem 9 a vn&j8im pfechodovym dflcem 1Q na jedné stran& a spod-
n{ trubkovnici 7 a vnit¥nim prechodovym dflcem 8 na druhé strané&,do
prostoru mezi’vn&js{ trubkou 1 a vnit¥n{ trubkou 2. Timto prosto-
rem proud{ sm&rem k obraceli 3, p¥idemZ se do ni nepiimym pre-
stupem tepla z vn&j$i trubky l; vyhP{ivané spalinami ze sélavych
sténovych hofdkl , dostédvéd potPfebné mnoZstvi tepla k nastartovéni
§t&pné reakce. Daldif pod{il tepla je reakdni sm&si v této fézi
predédvén z pyroplynu, postupljiciho wvnit#ni trubkou 2.

V obracedi 3 mé&ni z vétsi d8sti ji%Z zreagovanéd smés smér toku
a vstupuje do vnit#ni trubky 2, v niZ 3tépnd reakce dobihd. PPri-
prichodu vnit¥ni trubkou g pfitom odevzdavéd &d4st tepla chladnéjdi
smési postuﬁijici mezitrubkovym prostorem, prifemZ se sama ochla-
zuje. Z prostoru vnitPfni trubky 2 vystupuje &4stelné& ochlazeny
pyroplyn do prostoru vnitifnrho p¥echodového dflce 8 a odtud do
jednotiivych trubek 6 vyméniku 4, kde se ochledf pod tzv. "kri-
tickou teplotu" . Ochlazeny pyroplyn s teplotou 350 a¥ 45¢°c odché-
z4d z vyméniku vystupnim hrdlem 16 do pyroplynového potrubi, kte-
rym je veden k dalsf{mu zpracovéni, tj., nizkoteplotnimu d&lenf,
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UspoPddéni reak&niho prvku pyrolyzni pece podle vyndlezu
neni ov8em omezeno Jjen na zndzornéné a popsané provedeni. Trub-
kovy svazek vyméniku mb%e byt nap¥iklad vytvoren z jiného pod-
tu teplosménnych trubek primé¥ené sv&tlosti, Mohou byt pouZity
trubky Jjiného neZ kruhového prifezu, napriklad trubky s ovdl-

nym pri¥ezem atp. Vodorovné usmérﬁovaci pFfepéZky mohou byt

p¥i  jiném uspoiddéni nehrazeny plepdZkami ve tvaru spojité &i

pPerusované Sroubovice, umfst&né ne obvodu trubkového svazku

¢i jednotlivych trubek.
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1, Pec pro tepelné &t&peni uhlovodikl, za normdélni teploty

2.

3.

kapalnych %i plynnych, sestdvajiel z alespon jedne radisd-
ni komory a alespon jedné konvekéni sekce, napojené na od-
vod spalin z radielni komory, kde v radiadni komoFe Jsou
un{stény reek&ni prvky ve tvaru svieslych dvoutrubek, hor-
nim koncem vyvedenych z radia¥ni komory & nad ni plynule
prechdze jicich ve vyménikovou &4st, vyznalend tim, Ze
vym&nikovou &4st dvoutrubky (1,2) tvori trubkovy vyménik
(4), jehoZ plddt (5) je v horni 4sti opatien vstupnim
hrdlem (11) pro predehrdtou smés suroviny a péry, zatimco
spodni konec plédté& (5) je napojen na horni konec vnéjsi
trubky (1), pfidemZ trubkovy svazek vyméniku (4) jé hornim
koncem zaustdn do vystupni komory (15) vyminiku (4) s

hrdlem (16) proddved pyroplynu a spodnim koncem do vystupniho
proatoru vnit¥ni trubky (2) a pri¥emZ horni trubkovnice (12)
vyméniku (4) je vyjimatelnd uloZena v p¥irubé (13) vyméni-
ku (4), zatimco na spodni trubkovnici (7) je napojen hornt
okraj vnit¥ni trubky (2) .

Pec podle bodu 1, vyznalend tim, Ze pl&sf (5) vyméniku je ne
horni konec vné j81 trubky (1) napojen prostiednictvim vnéj3{i-
ho ptechodového dilce (10), pop¥ipadd prostPednictvim kombina-
ce vn&jStho prechodového dflce (10) se spojovacim dilcem (9),
zatimco spodni trubkovnice (7) je s hornim koncem vnit¥ni
trubky (2) spojena prostifednictvim vnit¥ntho pPechodového
dflce (8).

‘E&éﬁpééie bodu 1, wyznalend tim, Ze spodni trubkovnice (7)

je v obvodové ¢4sti opatbena vybrénimi (19), jejich% tvar
koresponduje s profilem dréZek v navazujic{ horni &4sti
vnit#niho pfechodového dilce (8).
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4o Peé‘podle bodd 1 aZ 3, vyznelend tim, Ze v mezitrubkovém
prostoru vyménfku (4) jsou v uUseku mezi vstupnim hrdlem (11)
a spodni trubkovnieci (7) v pFesazeném uspoiddéni umistény
usmdrnovaci piepdiky (18), mopPiklad prepéZky ve tvaru
mezikru¥f, kruhové usele &i vysede.

3 vykresy
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Obr. 5

Vytiskly Moravské tiskafské zdvody,
stfed. 11 100, tf.Lidovych milic{i 3, Olomouc Cena: 2,40 K¢s
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