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Kationitowa przepona.

1
Przedmiotem w¥nalazku jest kationitowa prze-
pona do elektrolitycznego wytwarzania chloru i
wodorotlenk6w metali alkalicziych.
Chlor i wodorotlenki metali alkalicznych wy-
twarza sie przewaznie w przeponowych elektroli-
zerach, w ktorych anoda i katoda sd oddzielone

przepong przepuszczajaca plyny, zwykle wykona-

nag z azbestu i ogma:ni»czajqca przestrzen anodowag
i przestrzen katodowg. W typowych urzadzeniach
nasycong solanke wprowadza sie do przestrzeni
anodowej, w ktérej na anodzie wytwarza sig¢ chlor
i solanka przenika przez przepone do przestrze-
ni katodowej, w ktorej wytwarza sie wodomnotlenek
sodowy o stezeniu 11—18% wagowych, zanieczysz-
czony duzymi iloSciami chlorku sodowego.

W celu otrzymania wodorotlenku sodowego sta-
nowigcego handlowy produkt nalezy wodorotlenek
ten stezy¢ przez odparowanie i usungé z niego
chlorek sodowy.

Proponowano juz zamiast przepon azbestowych
stosowaé¢ przepony wykonane z innych tworzyw.
Przepony takie sg zasadniczo hydraulicznie nie-
przepuszczalne. Podczas pracy elektrolizera réw-
niez i tu roztwér chlorku metalu alkalicznego
wprowadza sie do przestrzeni anodowej, w ktérej
uwalnia sie chlor. Nastepnie, ‘'w przypadku gdy
przepona selektywnie przepuszcza kation, jony me-
talu alkalicznego sa przenoszone przez przeponeg
do przestrzeni katodowej.

Stezenie wzglednie czystego wodorotlenku me-
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talu alkalicznego wytwarzanego w przestrzeni ka-
todowej zalezy od ilosci wody doprowadzonej do
tej przestrzeni, zwykle ze Zrédia znajdujacego si€
poza elektrolizerem. Wprawdzie elektrolizery z ta-
kimi przeponami maja teoretycznie wiele zalet,
to jednak ich stosowanie w technice, na przyktad
do wytwarzania chloru i wodorotlenké6w metali
alkalicznych, ma wady wynikajgce z malej wydaj-
nos$ci pradowej procesu i czesto nier6wnej chara-
kterystyce pracy elektrolizera.

Z opisu. patentowego St. Zjedn. Am. nr 3718627
znane jest wytwarzanie zywicznych wymieniaczy
jonowych w postaci polimerébw zwigzku CFg =
= CFCFyCF2sSOsF, ewentualnie kopolimeréw z
czterofluoroetylenem, przy czym monomer ten mo-
ze byé modyfikowany chlorowcem, zwigzkami za-
wierajagcymi grupy hydroksylowe, amoniakiem
albo tlenkami metali alkalicznych.

Z opisu patentowego St.Zejdn. Am. nr 3784399
wiadomo, ze jonowymienne przepony mozna wy-
twarzaé z fluorowanego polimeru zawierajgcego w
zwisajacych lancuchach bocznych polimeru grupy
sulfonylowe, zwigzane z atomami wegla majacy-
mi co najmniej jeden atom fluoru. Jedna powie-

rzchnia takiej blony zawiera grupy sulfonylowe -

polimeru gléwpie w postaci grup o w=zorze
{SOsNH)»Q, W kitébrym Q oznacza atom wodoru,
grupe NHy lub kation metalu a m oznacza war-
tosciowos¢ Q, podczas gdy druga powierzchnia
blony ma grupy sulfonylowe w postaci grup o
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wzorze (SOg),Me, w ktérym Me oznacza kation,
a n oznacza wartoSciowo$¢ tego kationu.

Jednakze przepony te nie nadajg sie do stoso-
wania w elektrolizerach do wytwarzania chloru
i alkalii poniewaz ich powierzchnia ogtanicza
przenikanie jonéw wodorotlenowych, powodujgc
znaczne obnizenie wydajnoSci pradowej elektroli-
zera. :
" Opisanych wyzej wad nie ma przepona wedlug
wynalazku, bedqca wysoce sprawng, stosunkowo
gietka przepong katlombowa Wyposazony w takg
przepone elektrolizer pracuje z wysokg wydajno-
Sciaq pradowa i przy niskim napieciu w stasunko-
kowo szerokim zakresie warunkéw roboczych, a
zwlaszcza prry wysokich stezeniach wodorotlenku

metalu alkalicznego, umozliwiajac uzyskiwanie

wydajno$ci pﬁadowej wyiszej o 6—I10% od uzy-
ildwa.nej 'pny stosowaniu znanych przepon.

Kahomtowa przepona wedlug wynalazku jest
wykonana z fluorowanego polimefu zawierajgce-
go grupy sulfonylowe w zwisajacych lafcuchach
bocznych polimeru, a jedna jej strona jest po-
traktowana poliaming, przy czym wigkszo$¢ grup
sulfonylowych, na gleboko$é co najmniej 10 mikro-
néw, jest przeksztalcona w grupy o wzarze SO,
NRR'NRR’, w ktérym R oznacza atom wodoruy,
sodu lub potasu, a R’ oznacza rodnik alkilenowy o

3—6 atomach wegla lub grupe o Wwzorze -

Z,N(R”) lub ZN(R”)Z,N(R”) w ktérych ‘to wzorach
Z oznacza rodnik alkilenowy o 2—6 atomach we-
gla, a R” oznacza grupe —SOg— lub ma znacze-
nie podane wyzej dla podstawnika R.
Korzystnie przepona ma na powierzchni war-

stwe, w ktorej wigkszo$¢ grup sulfonylowych zo-

stata zmodyfikowana za pomocy jednej poliaminy,
. jak roéwniez warstwe podpowierzchniowg, w kté-
rej grupy zostaly zmodyfikowane za pomocg innej
poliaminy, za§ w pozostalej czeSci przepony wy-
stepuja grupy —SOgR. Jezeli powierzchnie prze-
pony traktuje sie tylko jedng poliaming, to sto-
suje si¢ poliaminy za wyjgtkiem etylenodwuami-
ny.

Przepona wedlug wynalazku, umieszczona w ele-
ktrolizerze do wytwarzania chloru i wodorotlen-
kéw tak, ze jej powierzchnia modyfikowana ami-
ng jest zwrécona w strone katody, daje szereg ko-
rzySci w préwnaniu ze znanymi przeponami stoso-
wanymi w elektrolizerach.

- Wydaje sie, ze zastosowanie przepony modyfi-
kowanej poliaming skutecznie zmniejsza powrotna
migracje - joné6w wodorotlenowych do przestrzeni
anodowej, dzieki czemu wytwarza sie mniej chlo-
ranu i tlenu, zanieczyszczajacych anolit oraz chlor,
a réwnoczesnie zwieksza si¢ wydajno$é pradowa
w porébwnaniu z wydajnoScig przy uzyciu przepon
hie modyfikowanych. Poza tym, te lepszg wydaj-
no$¢ pragdowsg mozna uzyskiwaé w réznych warun-
kach pracy, a zwlaszcza przy wysokich stezeniach
wodorotlenku metalu alkalicznego. Nieoczekiwanie
‘stwierdzono réwniez, e nawet. w. przypadku sto-
sowania do$é¢ cienkich przepon wedlug wynalazku
mozna prawie catkowicie oddzieli¢é jony chloru
od katolitu. Mozna tez stosowaé nieoczekiwanie
niskie napigcia. Poza tym, aminowanie poliamina,
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powodujgce przynajmniej <¢zeSciowe sieciowanie
zywicznej przepony pomiedzy doczepionymi gru-
pami sulfonylowymi, nie czyni membrany bardzo
tamliwg, totez manipulowanie nig jest latwe, na-
wet jezeli jest ona modyfi;kowa.né- na znacznej
grubos$ci lub tez na calej grubosci.

Przepone wediug wynalazku stosuje sie w wa-
runkach pod wieloma wzgledami podobnych do

_tych, w jakich stosowane sg przepony znane. Zwy-
kle wykonuje sie obudowe i wytworzong komore ~
«dzieli za pomocy przepony na dwie przestrzenie.
" W jednej z nich umieszcza sie odpowiednig kato-
de, zwykle metalowa, na przykiad z migkkiej stali,

a w drugiej znajduje si¢ anoda z tworzywa prze-
wodzgeego, aktywnego elektrokatalitycznie; takiego
jak grafit, albo korzystnie z tworzywa o wiekszej

stalo$ci wymiaréw, na przykilad z tytanu majacego -

powloke z metalu z grupy platyny, z tlenku metalu
z grupy platyny, albo z innego elektrokatalitycz-

‘nie’ aktywnego tworzywa odpornego na korozje.

Przestrzen anodowa ma odplyw wytworzonego
gazowego chloru, wlot do doprowadzania roztwo-
ru chlorku metalu alkalicznego (na przykiad NaCl
lub KCl) i wylot do odprowadzania“ zuzytego ele-
kirolitu. Podobnie tez przestrzen katodowa m=
wyloty dla prodruktéw cieklych i gazowych i zwy-
kle wlot, przez ktéry moina wprowadzié wode
i/albo roztwér wodorotlenku metalu alkalicznego.
Podczas_pracy pomiedzy elektrodami prowadzi si¢
staty eprq;d, zwykle rzedu 15—45 amperé6w na 1
dm? powierzchni przepony, powodujac wytwarza-
nie chloru na anodzie i selekiywne przenoszenie
uwolnionych jonéw metalu alkalicznego poprzez
przepone do przestrzeni -katadowej,  w ktérej 1g-
czg sie¢ z jonami wodorotlenowymi, utworzonymi
na katodzie przez elektrolize wody, przy czym wy-
twarza sie gazowy wodor.

Przepone wedlug wynalazku zwykle wytwarza
sie przez aminowanie i zmydlanie dowolnego po-
limeru, majgcego uczepione boczne lahncuchy, za-
wierajace przy atomach wegla grupy sulfonylowe,
Pprzy czym przy kazdym z tych atoméw wegla
znajduje sie. co najmniej jeden atom fluoru.

Fluorowane polimery wytwarza sie¢ z monome-
r6w bedgcych fluorowanymi czyli podstawionymi
fluorem zwigzkami winylowymi. Polimery te wy-
twarza si¢ z co najmniej 2 monomeréw, z ktérych
przynajmniej jeden nalezy do grupy (1) fluoro-
wanych zwigzkéw winylowych, takich jak fluorek
winylu, sze$ciofluoropropylen, fluorek winylidenu,
tréjfluoroetylen, chlorotréjfluoroetylen, fluorowane
estery alkilowinylowe, czterofluoroetylen i ich
mieszaniny i do drugiej grupy (2) obejmujacej
monomery zawierajgce grupe sulfonylowg i pre-
kursor —SOyF. Przykiadami sa. zwigzki takie jak
CFy=CFSOoF i ogélnie o wzorze CFy=CFY4sSO,F,
w ktérym Y: oznacza dwufunkcyjny, fluorowany
rodnik o 2—8 atomach wegla.

' Szczegblnie korzystnie stosuje sie kopolimery

czterofluoroetylenu z fluorkiem '3,6-dioksa-4-mety-

lo-7T-oktenosulfonylu o ciezarze réwnowaznikowym
1000—1300, a zwiaszcza 1100—1200 (ilo§¢ graméw
polimeru na 1 réwnowaznik protonu). Kationito-

{er przepony tego typu sa tez bardziej .szczegblo-
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Wo opisane z piiktu widzenia budowy zywicy i
jej wytwarzania w opisach patentowych Stanéw
~Zjedn. Am. nr nr 3041317, 3282875 i 3624053, W
holenderskim opublikowanym zgtoszeniu !/ wynalaz-
ki nr 72/13249 i w brytyjskim opisie patentowym
Ar 1184321,

Przepony tekie zawicrajace grupy sulfonylowe
nie poddane hydrolizie I&xaja zwykle grubos§: 75—
—250, zwlaszcza 125—200 mikron6w. Traktuje sie
je poliaming tak, aby gléwna cze$¢ grup sulfony-
lowych na powierzchni przeksztatcic w grupy o
wzorze SOoNRR'NRR”, w ktérym R i R” maja
“wyzej podane znaczznie. Okre$lenie ,,poliamina”
cbejmuje te pierwszorzedowe i drugorzedowe
zwigzki dwu-, tréj- i czteroaminowe zdolne do
¥worzania grup o wzorze SOsNRR'NRR” na drodz:
reakcji. z grupa sulfonylows. Poza wymieniona
etylenodwueming przykitadami takich pcliamin sa
takie jak propylencdwuamina, butylenodwuamina,
“dwuetylenotré;amina, dwupropylenotréjamina, trj-
etylenoczteroamina i ich izomery, zwlaszcza 1,3-
~dwuaminopropan.

Reakcje prowadzi sie tak, aby przemiana grup
sulfonylowych nastgpila na giebokcoéé co najmniej
10 mikron6éw. Jezeli bowiemn przemiana wigksz:$-
ci grup sulfonylowych nastapi na mniejszej gle-
bokosci, wowczas nie ma dostatecznej ,bariery”,
ktéra w znzcznym stopniu ogranicza migracje jo-
néw wodorotlenowych przez przepong napowrbt
do przestrzeni anodowej, co ma wplyw na wydaj-
no$¢ pragdowa. Przemiana.na wigkszej glebokosci,
nawet na calej grubosSci przepony, jest mozliwa
i czesto poigdana, w celu utworzenia takiej ba-
riery, a wzrost napiecia roboczego tym spowodo-
wany jest nieznaczny w poréwnaniu z innymi ko-
rzysciami osigganymi, mianowicie wiekszg wydaj-
noscig pradows i mozliwoscia uzyskiwania wodo-
-rotlenku o wiekszym stezeniu, ktére jak sie wy-
Adaje jest funkcja sgleboko$ci modyfikowania. Jak
‘Wyzej wspomniano, traktowanie pohamma zwykle
nie powoduje lamliwosci przepony.

Stwierdzono, ze w miare wzrostu ciezaru réw-
nowaznikowego przepony, w celu otrzymania ta-
- kiej samej zdolnoSci hamowania powrotnej mi-
gracji wodorotlenku frzeba modyfikowaé¢ za pomo-
cg aminy na wigkszg giebokos$é. Tak na przyklad
z punktu widzenia wydajnosci ~pradowej _ trakto-
wanie przepony o ciezarze réwnowaznikowym
' 1100 do glebokosci 25 mikronéw odpowiada tralkto-
waniu przepony o ciezarze 1200 do glebolkoscl 50
mikronéw.

Przepone szczegblnie odpowiednig do elektroli-
zy roztworé6w chlorkpw metali alkalicznych wy-
twarza sie traktujac opisany wyzej-polimer flu-
oroweglowodorowy z grupami sulfonylowymi-kom-
binacjag etylenodwuaminy i propylenodwuaminy.
Najkorzystniej jest mcdyfikowaé strone przepony
zwr6conej do katody etylenodwuaming na giebo-
kos¢ 2,525 mikron6w, przeksztalcajagc wiekszosé
grup sulfonylowych do postaci SO;NRCH4NRR”,
w ktérym R i R” maja wyzej podane znaczenie, a
na pozostaly glebokos¢ do 50 mikronéw lub wie-
kszg — za pomocg propylenodwuaminy. Taka mwie-
lowarstwowa przepona ma liczne zalety. Miano-
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wicie, traktowanie etyle'nodwuamma powoduje po-

. wstawanie szczelniejszej, bardziej skutecznej ba-

riery dla powrotnej migracji jonéw wodorotleno-
wych na jednostke #lebokosci traktowania, w po-
réwnaniu z propylenodwuaming, - totez bardziej
zwigksza wydajno$é¢é pradows. Jednakze ze wzgle-
du na te szczelno$¢ i wzgledng sztywnosé powo-
dowang sieciowaniem, przepony traktowane tyl-
ko etylenodwuaming stajg sie sztywne w miare
zwigkszania glebokosci traktowania. Z ‘tego tez
wzgledu przepona kombinowana, na przyklad trak-
towana lacznie do glebokosci na przyklad 100 mi-
krcnéw, moze by¢ z punktu widzenia wydajnosci
pradowej bardziej skuteczna miz przepona trakto-
wana na wigksza glébokosé samg propylenodwu-
aming. Ma to szczegblne znaczenie, poniewaz trak-
towanie do jakiejkolwiek glebokosci ktérymkol-
wiek zwigzkiem pogarsza meco fizyczne wilasci-
wosci przepony.

Poza tym, poniewaz traktowanie na wiekszq
glebokosé powoduje momosé otrzymywania na ka-
todzie wodorotlenku metalu bezposrednio o wiek-
szym stezeniu i przedluza okres czasu, w ktérym
przepona moze byé skutecznie stosowana, przeto
modyfikowanie na pozostalej czeSci glebokosci za
pomoca propylenodwuaminy daje najlepsze wyni-
ki. Wydaje si¢ réwniez, ze warstwa modyfikowa-
na propylenodwuaming ‘ochrania ciefiszg warstwe
modyfikowana etylenodwuaming przed rozerwa-
niem przez sily dziatajace od strony anody.

Zgodnie z powyzszym, przepona wedlug wynalaz-
ku sklada si¢ z polimeru, ktérego powierzchniowa
warstwa ma wiekszosé grup sulfonylowych modyfi-
kowanych etylenodwuaming, a warstwa podpo-
wierzchniowa ma wiekszo$é grup sulfonylowych
modyfikowanych propylenodwuaming, za$§ jezeli
przepona nie zostala modywikowana na calej swej
to w czesci nie modyfikowanej grupy
sulfonylowe wystepuja w postaci zhydrolizowanej,
to jest -SO3R.

Spos6b nadawania przeponie zgdanego stanu nie
ma decydujacego znaczenia, poza tym, ze mody-
fikacja powinna nastapi¢ na zadang glebokosé
i zabiegi fizyczne powinny byé¢ tak prowadzone,
aby najpienw modyfikowaé powierzchnie, ktéra ma
by¢ zwrécona do katody, a powierzchnie’ zwr6co-
ng do anody modyfikuje sie tylko wtedy, gdy mo-
dyfikuje sie przepone na calej grubosci. Korzyst-
nie jest mmiesci¢ przed obrébkg przepone majacay
grupy sulfonylowé nie zhydrolizowane w -odpowie-
dnim, niesymetrycznym naczyniu do obrébki i u-
trzymujgc temperature okolo 20—120°C dodawaé
roztwér aminy z woda,’ zwykle w stosunku obJe-
tosciowym 15.:1.do 20:1.

Czas trwania reakcji zalezy od rodzaju aminy,
zgdanej glebokosci modyfikowania, temperatury itp,
jak to uwidoczniono w przykladach, przy czym
czas ten jest tatwy do ustalenia drogg prostych
prob. Nastepnie usuwa sie roztwér aminy, naczynia
i przepone plucze starannie woda, a nastepnie do-

~daje roztwér drugiej aminy lub kieruje przepone

do dalszej obrébki. Ta koficowa obrébka moze po-
lega¢ na dalszym plukaniu woda i zmydlaniu w



95925

v t :
8elu przeprowadzenia w postaé odpowiednia do
stosowania w elektrolizerze, to jest w posta¢ al-
kaliczng. Zwykle stosuje sig¢ roztwér zawierajacy

600 ml wody, 400 ml sulfotlenku dwumetylu i 13% .

wagowych wodorotlenku metalu alkalicznego.
Obrébka w temperaturze 85—80°C w ciggu okoto
70 minut wystarcza, po czym przepone wyjmuje
sie, plucze i moczy w destylowanej wodzie az do
chwili zainstalowania w elekirolizerze. Taka ob-

robka powoduje oczywiscie przeksztalcanie ewen--

tualnie obecnych grup sulfonowych nie aminowa-
nych w grupy -SOsR.

Przy wytwarzaniu przepony modyfikowanej ety-
lenodwuaming i propylenodwuaming &korzystnie
jest dodawaé najpierw roztwoér etylenodwuaminy
i po reakcji oraz usunieciu roztworu tej dwuaminy
nastepnie dodawaé¢ roztwér propylenodwuaminy,
ewentualnie pluczac woda przed dodaniem drugie-
go roztworu. Plukanie wodg trzeba stosowac przed
ostateczng obrébka, . to - jest wyjeciem przepony
i zmydlaniem. Podobnie postepuje sie stosujac
wigkszg liczbe poliamin, ale niekiedy mozna po-

" liaminy mieszaé.

Zainstalowanie przepony w elektrolizerze polega
zwykle na jej umieszczeniu pomiedzy elektrodami,
strong poddang dziataniu aminy zwrécong ku ka-
todzie. Nastepnie zamyka sie szczelnie elektroli-
zer i ‘do przestrzeni anodowej wprowadza roztwoér
‘chlorku metalu _alkalicznego, zwykle stezong so-
lanke o temperaturze 80—95°C, a do przestrzeni
‘katodowej, przynajmniej na poczatku procesu,

wprowadza si¢ wode lub wodny roztwér wodoro-

tlenku metalu alkalicznego. Korzystnie jest pro-
- 'wadzié proces przy wysokim stezeniu wodorotlen-
ku metalu alkalicznego, na przyklad 350—600
gflitr.

Wytwarzany wodorotlenek metalu alkalicznego
jest zwykle dostatecznie stezony, totez odparowy-
‘wanie wody jest zZbedne lub konieczne w niewiel-
kim tylko stopniu, a czystos¢ wodorotlenku jest
wysoka, gdyz przewaznie zawiera on mniej niz
0,1% wagowych chlorku metalu alkalicznego.

Przyktad I Z 7 czeSci czterofluoroetylenu i 1
‘¢zeéci CFp=CFOCFyCF(CE3)OCFsOHoSOsF wytwa-
Iza “sie przepony o poczatkowej grubosci 208 mi-
‘konbw i ciezarze réwnowaznikowym 1100. Kazda
Z przepon umieszcza si¢ na dnie naczymia do ob-
rébki, "do ktérego wprowadza sie roztwér 18 cze-
$ci objetosciowych 1,3-dwuaminopropand i 1 czesé
objetoSciowa wody. Obrébke prowadzi sie w czasie
ipodanym w tablicy 1, w temperaturze 60—65°C,
(Po tzym plucze przepone, usuwa z naczynia i zmy-
‘dla w roztworze zawierajagcym 600 ml wody, 400
ml sulfotlenku dwumetylu i 13% wagowych NaOH,
w temperaturze 85—90°C w ciggu 70 minut. Na-
stepnie przepony wyjmuje sie, ptucze . i wilgotne
instaluje w elektrolizerze w odleglosci 1,6 mm od
niklowej katody i 3,2 mm od umieszczonej naprze-
ciw anody z metalicznego tytanu, majacej na po-
wierzchni powloke z mieszaniny TiOa i RuOs w
stosunku molowym 2 :1.

'Do przestrzeni katodowej wprowadza sie wode,
“a~do “przéstrzenianodowe]j" ste#ong “solanke - 315 -g/
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Aitr w temperaturze 85°C i wartogé pH 2,0. Pro«
ces rozpoczyna sie przy gestoSci pragdu 31 ampe-
ré6w na 1 dmy. Warunki pracy po uzyskaniu réw-
nowagi §3 podane w tablicy 1.

Tablica 1

Czas| Gilebo- .

ob- | kosé , Wydaj-
o réb- | amino- | Napie- no;c NaOH -
£ | ki | wania cie prado- I o)ty
§ (mi- | (mikro- ‘:;a
B ut; °
g o|n y)| ny)
1 0 0 4,1 73 466
2 17 70 4,3 82 536
3 20 123 44 86 572
4 30 185 44 88 572
5 60 208 4,2 90 590
6x 0 0 43 75 500
= 608 206 4.8 88 563

Przepony oznaczone znakiem * sg wykonane z
kopolimeru o ciezarze réwnowaznikowym 1200.

Wyniki podane w tablicy S$wiadcza o lepszej
pracy przepon wedlug wynalazku, przy czym prze-
pony te pozostaja gietkie i wytrzymate mechani-
cznie. - o

Przyktad II. Postepuje sie w sposéb analo-
giczny do opisanego w przykladzie I, lecz stosu-
jac jako poliamine 3,3-imino-bis-propyloamine
(dwuprcpylenotréjaming) i prowadzgc reakecje w
ciggu 460 minut, co powoduje aminowanie prze-
pony na glebokos¢ 16 mikrondéw. Stosujac te prze-
pone przy napieciu 4,2 V otrzymuje sie 500 g
NaOH w 1 litrze, a wydajnosé pradowa wynosi
87%.

Przyktad III. Postepuje sie w sposéb ana-
logiczny do opisanego w przykladzie I, lecz sto-
suje sie dwuetylenotréjamine i modyfikuje prze-
pone w ciggu 300 minut na gleboko$é 21 mikro-
néw. Przy napieciu 4,1 V i wydajnosci pragdowej
90% otrzymuje si¢ 536 ¢ NaOH w 1 litrze.

Przyklad IV. Przepone o ciezarze rbéwmo-
waznikowym 1100, wytworzong z produktu wyjs-
ciowego opisanego w przykiadzie I, poddaje - sie
najpierw dziataniu roztworu wodnego etylenodwu-
aminy (EDA) w wodzie w stosunku 18:1 w ciggu
czasu podanego w tablicy 2, po czym odprowadza
roztw6r z naczynia, plucze przepone i wprowadza
roztwér wodny 1,3-dwuaminopropanu (PDA) réw-
niez w stosunku 18:1 i w czasie podanym w ta-
blicy 2. Pozostale warunki procesu sa takie same
jak w przykladzie I.

Przepone nr 13 w tablicy 2 cechuje to, ze pod-
daje sie ja trzeciej obréboe w taki sam sposéb,
lecz za pomoca butylenodwuaminy (BDA), wytwa-
rzajac trzecia warstwe. Wyniki préb podano w ta-
blicy 2. '

Przy niskim napieciu i wysokiej wydajnoéci pra-
dowej membrany zachowuja dobre wiasciwosei.
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Tablica 2
Czas © -gﬁ g
2 | amna | oo EE2) g 22
& cne8E g 5 55
3 (mmutymg-» g |>F.| 33
[y URE|l 72 BER=Zw
10 | EDA 25 13
PDA 40 17 | 395 | o1 | 518
11 | EDA 42 23
PDA 100 35 |41 90 | 536
12 | EDA 6 25
PDA 24 96 | 4,2 87 | 500
13 | EDA 12 6 .
PDA 60 36
BDA 180 38 [4,05 | 91 | 518

Zastrzezenia patentowe

1. Kationitowa przepona, znamienna tym, ze jest
wykonana z fluorowanego polimeru zawierajgcego
w laficuchach bocznych polimeru grupy sulfonylo-
we i jedna jej powierzchnia jest traktowana co
najmniej jedng poliaming, co powoduje przeksztal-
cenie wiekszosci grup sulfonylowych na gtebckosé
€0 najmniej 10 mikronéw w grupy o wzorze
SOoNRR'NRR”, w ktérym R ozmacza atom wodo-
ru, sodu lub potasu, R’ oznacza rodnik alkileno-
wy o 2—6 atomach wegla lub grupe o wzorze
ZyNR” albo ZN(R”)ZpN(R"”), w ktérych to wzorach
Z oznacza rodnik alkilenowy o 2—6 atomach we-
gla, a R” oznacza grupe -SOs- albo ma znaczenie
podane wyzej dla podstawnika R, przy czym jezeli
powierzchnie traktuje si¢ tylko jedng poliamina,
woéwczas nie jest to etylenodwuamina.

2. Przepona wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze jest wykonana z polimeru o ciezarze réwmo-
waznikowym 1100—1200 graméw na jeden roéw-
nowaznik protonu.

3. Przepona wedlug zastrz. 1, znamienni tym,
ze jest wykonana z polimeru bedgcego kopolimerem
czterofluoroetylenu z monomerem zawierajagcym
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grupe sulfonylowg i majgcym wzér CF2=CFY£SOZF,»
w ktérym Y, oznacza dwufunkcyjny rodnik alifa-
tyczny o 2—8 atomach wegla.

4. Przepona wedlug zastrz. 3, znamienna ¢ym,
ze jest wykonana z polimeru o ciezarze réwnowaz-
nikowym 1100—1200 graméw na 1 réwnowaznik
protonu. . . e

5. Przepona wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
jej powierzchnia jest potraktowana mieszaning
amin.

6. Przepona wedlug =zastrz. 1, znamienna {ym,
ze jej powierzchnia jest potraktowana najpierw
co najmniej jedng aming, a nastgpnie powtdrnie,
wielokrotnie co najmniej jedng inng aming, co
powoduje wytwarzanie szeregu przylegajacych
warstw. .

7. Kationitowa przepona, znamienna tym, ze jest
wykonana z fluorowanego polimeru zawierajace-
‘go grupy sulfonylowe w zwisajacych laficuchach
bocznych polimeru i jedna jej powierzchria ma
warstwe powierzchniowa, w ktorej wiekszosé grup
sulfonylowych jest przez dzialanie etylenodwuami-
na przeprowadzona w grupy i wzorze SOgNR-
-CoH4yNRR”, w ktéorym R oznacza atom wodoruy,
scdu lub potasu, a R” oznacza grupe -SOs- lub
ma znaczenie podane wyzej dla R i warstwe pod-
powierzchniowg, w ktérej wigkszo§¢ grup sulfony-
lowych jest przez dzialanie propylenodwuaming
przeprowadzona w grupy o wzorze SO,NR-C,H,-
-NRR”, w ktérym R i R” maja wyzej podane zna-
czenie, za§ pozostale grupy sulfonylowe majg pos-
ta¢ grup SOgR.

8. Przepona wedlug zastrz. 7, znamienna tym, 2¢

+warstwa powierzchniowa ma grubo§é¢ 2,5—10 mi-

kronow.

9, Przepona wedlug zastrz. 7, znamienna tym, 7o
jest wykonana z polimeru bedgcego kopolimerem
czterofluoroetylenu i monomeru zawierajgcego gru«
pe sulfonylowsg o wzorze CFg=CFY;SOsF, w kté-
rym Y¢ omacza dwufunkcyjny rodnik alifatyczny
o 2—8 atomach wegla, wyczerpujaco fluorowany.

10. Przepona wedlug zastrz. 7, znamienna tym,
ze jest wykonana z polimeru o ciezarze réwnowaz-
nikowym 1100—1200 gram6w polimeru ma ré6wno-
waznik protonu.
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