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lung an Verkehrsteilnehmer (1), insbesondere in Echtzeit, wird zur Ver-
besserung der Sicherheit fiir Verkehrsteilnehmer vorgeschlagen, erste,
einen Eisenbahnverkehr betreffende, Verkehrsdaten zu ermitteln, nachfol-
r gend die ersten Verkehrsdaten wenigstens mittelbar an eine Straflenver-
kehrsinformationsanlage (2) zu iibermitteln, nachfolgend die Daten we-
nigstens mittelbar an ein Benutzerendgerdt (3) des Verkehrsteilnehmers
(1) zu tibermitteln, und an dem Benutzerendgerit (3) wenigstens eine ers-
te Information betreffend die ersten Verkehrsdaten auszugeben.
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Verfahren zur Informationsiibermittlung an Verkehrsteilnehmer

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Informationsiibermittlung an Verkehrsteilnehmer
gemif dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Es sind Verfahren bekannt, bei welchen Verkehrsteilnehmern Informationen hinsichtlich des
StraBenverkehrs  ibermittelt  werden. Derartige  Verkehrsinformationen  betreffen
Verkehrsstorungen auf StraBen, wie etwa Staus oder Unfille, und sind beispielsweise in Form
des sog. Verkehrsfunks als gesprochene Textmeldung im Radio bekannt. Weiters ist es
bekannt' Verkehrsinformationen als Textnachrichten mittels Radiolibertragung an ein
Benutzerendgerit, welches entsprechend ausgestattet ist, zu ibertragen, wobei das
Benutzerendgerit, etwa ein Autoradio oder ein Satellitennavigationsgerat, die empfangene
Textnachricht anzeigt.

Nachteilig an diesen bekannten Verfahren ist, dass diese lediglich Verkehrsinformationen
beriicksichtigen, welche unmittelbar durch den Straflenverkehr bzw. Stralenzustand
verursacht sind. Weitere Einflussfaktoren, welche sich auf den zu erwartenden Verkehr
auswirken, und welche moglicherweise erhebliche Sicherheitsrisiken fiir den
Verkehrsteilnehmer darstellen konnen, werden durch diese bekannten Verfahren nicht
berticksichtigt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Verfahren zur Informationsiibermittlung an
Verkehrsteilnehmer der eingangs genannten Art anzugebén, mit welchem die genannten
Nachteile vermieden werden kdnnen, mit welchem die Sicherheit fiir Verkehrsteilnehmer
weiter verbessert werden kann.

Erfindungsgemf wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Dadurch kénnen einem StraBenverkehrsteilnehmer Informationen iiber sich ndhernde Ziige
oder gesperrte, gesicherte bzw. ungesicherte Eisenbahnkreuzungen iibermittelt werden.
Dadurch kann erreicht werden, dass ein StraBenverkehrsteilnehmer, etwa ein Autofahrer nicht
von einém sich ndhernden und die StraBe kreuzenden Zug iiberrascht wird. Dadurch kann die
Sicherheit fiir Verkehrsteilnehmer erhéht werden. Fiir die Implementierung bzw. Umsetzung
eines derartigen Verfahrens sind keine weiteren Vorrichtungen bzw. Gerdte in einem
Schienenfahrzeug erforderlich. Dadurch konnen die Kosten fiir die Anwendung des
erfindungsgemiBen Verfahrens gering gehalten werden. Zudem kann dadurch die erreichbare

Sicherheit weiters gesteigert werden, da tatséchlich sémtliche Schienenfahrzeuge erfasst und
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beriicksichtigt werden konnen, und nicht nur solche Schienenfahrzeuge, welche mit einem
speziellen Zusatzgerit ausgestattet wurden.
Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig einen Teil der
Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.
Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die einzige beigeschlossene Figur, in welcher ein
Blockschaltbild einer besonders bevorzugten Variante des erfindungsgeméBen Verfahrens
dargestellt ist, ndher beschrieben.
Die einzige Figur =zeigt dabei das Blockschaltbild eines Verfahrens zur
Informationsiibermittlung an Verkehrsteilnehmer 1, insbesondere in Echtzeit, wobei

erste, einen Eisenbahnverkehr betreffende, Verkehrsdaten ermittelt werden,

nachfolgend die ersten  Verkehrsdaten  wenigstens  mittelbar an eine

StraBenverkehrsinformationsanlage 2 {ibermittelt werden,

nachfolgend die Daten wenigstens mittelbar an ein Benutzerendgerdt 3 des

Verkehrsteilnehmers 1 tibermittelt werden,

und an dem Benutzerendgerit 3 wenigstens eine erste Information betreffend die ersten

Verkehrsdaten ausgegeben wird.
Dadurch konnen einem Verkehrsteilnehmer 1 Informationen tiber sich ndhernde Ziige oder
gesperrte, gesicherte bzw. ungesicherte Eisenbahnkreuzungen iibermittelt werden. Dadurch
kann erreicht werden, dass ein Verkehrsteilnehmer 1, etwa ein Autofahrer nicht von einem
sich nihernden und die StraBe kreuzenden Zug iiberrascht wird. Dadurch kann die Sicherheit
fiir Verkehrsteilnehmer 1 erhoht werden. Fiir die Implementierung bzw. Umsetzung eines
derartigen Verfahrens sind keine weiteren Vorrichtungen bzw. Gerdte in einem
Schienenfahrzeug erforderlich. Dadurch kénnen die Kosten fiir die Anwendung des
erfindungsgemiBen Verfahrens gering gehalten werden. Zudem kann dadurch die erreichbare
Sicherheit weiters gesteigert werden, da tatséchlich sémtliche Schienenfahrzeuge erfasst und
beriicksichtigt werden konnen, und nicht nur solche Schienenfahrzeuge, welche etwa mit
einem speziellen Zusatzgerit ausgestattet wurden. Der Begriff Eisenbahn betrifft bevorzugt
samtliche Arten schienengebundener Fahrzeuge, wie auch Stralenbahnen.
GemiB dem erfindungsgemiifen Verfahren ist vorgesehen, dass erste, einen Eisenbahnverkehr
betreffende, Verkehrsdaten ermittelt und an ein Benutzerendgerit 3, welches bevorzugt als
Radioempfinger und/oder Sattelitennavigationsgerét ausgebildet ist, ibermittel werden.
Derartige erste Verkehrsdaten sind in diesem Zusammenhang . Verkehrsdaten, welche

Informationen hinsichtlich dem Aufenthaltsort und/oder der Bewegungsrichtung und/oder der
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Geschwindigkéit eines Schienenfahrzeugs umfassen. Weiters ist bevorzugt vorgesehen, dass
die ersten Verkehrsdaten Informationen hinsichtlich einem Status einer Eisenbahnanlage
umfassen, wie etwa dem Status von Eisenbahnkreuzungen bzw. Bahniibergéngen, daher von
Kreuzungen bei welchen eine Strafle eine Gleisanlage kreuzt bzw. quert, wobei die Begriffe
Eisenbahnkreuzung und Bahniibergang synonym verwendet werden. Derartige
Bahniiberginge sind in der Regel als ungesicherter Bahniibergang (Andreaskreuz) oder
technisch gesicherter Bahniibergang (Schrankenanlage und/oder Lichtzeichenanlage)
ausgebildet. Informationen hinsichtlich einem Status eines derartigen Bahniiberganges sind
dabei bevorzugt Informationen, welcher Art ein derartiger Bahniibergang ist, daher
ungesichert oder technisch gesichert. Im Falle eines technisch gesicherten Bahniiberganges
umfassen die betreffenden ersten Verkehrsdaten weiters bevorzugt Informationen, ob die
technischen SicherungsmaBnahmen aktiviert sind, was auf einen sich néhernden Zug
schlieBen ldsst, ohne diesen Zug separat erfassen bzw. detektieren zu miissen, ob die
technischen SicherungsmafBnahmen nicht aktiviert sind, und/oder ob die technischen
Sicherungsmafinahmen defekt sind. _

Bei der Ermittlung der ersten Verkehrsdaten werden zum jeweiligen Zeitpunkt der Ermittiung
aktuell giiltige Verkehrsdaten, also Istdaten, ermittelt. In diesem Sinn werden dabei
Verkehrsdaten ermittelt, welche zum Zeitpunkt der Ermittelung aktuell giiltige
Bewegungsdaten des Schienenfahrzeugs, insbesondere aktuell gﬁltigeA Bewegungsdaten des
Schienenfahrzeugs und den aktuell giiltigen Status der Eisenbahnanlage, umfassen. Da die
Verkehrsdaten zeitvariant sind, wobei sich der Status der Eisenbahnanlage und/oder die
Geschwindigkeit des Schienenfahrzeugs und/oder die Beschleunigung des Schienenfahrzeugs
zeitlich #ndern, kann in bevorzugter Weiterbildung des Verfahrens vorgesehen sein, dass die
ersten Verkehrsdaten periodisch neu ermittelt werden, um die ersten Verkehrsdaten aktuell zu
halten und eine hohe Genauigkeit bei der Bestimmung der aktuellen Position des
Schienenfahrzeugs zu gewihrleisten. Die Periodendauer dieser periodischen Ermittlung kann
insbesondere zwischen 1 Sekunde und 30 Sekunden betragen.

Die ersten Verkehrsdaten umfassen daher bevorzugt Informationen hinsichtlich Bewegungen
und Zustinden einer Eisenbahnanlage, wobei besonders bevorzugt vorgesehen ist, dass die
ersten Verkehrsdaten Gleisbelegtmeldungen und/oder Stellwerkzustandsmeldungen und/oder
geografische Positionen von Eisenbahnkreuzungen umfassen. Die geografische Position der
Eisenbahnkreuzungen ist dabei bevorzugt in einer Datenbank 11 abgelegt. Die

Gleisbelegtmeldungen, daher die Information, ob ein Gleis belegt bzw. an welcher Stelle auf
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dem Gleis sich ein Zug befindet, stehen, wie auch die Zustinde der Stellwerke, einem
modernen Schienennetzbetreiber in der Regel in einem sog. Betriebsfithrungssystem bzw.
einer Betriebsfithrungsanlage 5 bereit.

In diesem Zusammenhang werden die ersten Verkehrsdaten vom Schienennetzbetreiber
ermittelt und zur Ubermittelung an die StraBenverkehrsinformationsanlage 2 zur Verfiigung
gestellt. Vorteilhaft dabei ist, dass dabei herkdmmliche streckenseitige Einrichtungen zur
Ermittlung der ersten Verkehrsdaten verwendet werden, wobei diese herkémmlichen
streckenseitigen Einrichtungen typischerweise ohnehin in jedem Schienennetz vorhanden
sind. Dies erméglicht die besonders kostengiinstige Implementierung des Verfahrens.
Bevorzugt ist weiters vorgesehen, dass weitere Informationen hinsichtlich der Bewegung von
Schienenfahrzeugen, welche Teil der ersten Verkehrsdaten sind, durch wenigstens eine
Achszshlvorrichtung ermittelt werden. Dies ist insbesondere Vorteilhaft, um die Anndherung
eines Zuges an einen ungesicherten Bahniibergang moglichst exakt zu iiberwachen.
ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass die ermittelten ersten Verkehrsdaten an eine
Straflenverkehrsinformationsanlage 2 libermittelt werden. Eine derartige
StraBenverkehrsinformationsanlage 2 wird etwa von einem Straflenbetreiber in
Zusammenarbeit mit einer Rundfunkanstalt betrieben, wobei Meldungen hinsichtlich der
Verkehrslage auf den Straflen in der StraBenverkehrsinformationsanlage 2 gesammelt und an
Benutzerendgerite 3 iibermittelt wird. Durch die gegenstiandliche Erfindung werden auch die
ersten, einen Eisenbahnverkehr betreffenden, Verkehrsdaten an die Benutzerendgerite 3 der
Verkehrsteilnehmer 1 iibermittelt.

Es kann jede Art der Ubertragung der ersten Verkehrsdaten an das Benutzerendgerit 3
vorgesehen sein, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass die ersten Verkehrsdaten mittels
mobiler Datenverbindung, bevorzugt Radiotibertragungsverfahren, an das Benutzerendgerét 3
{ibermittelt werden. Insbesondere ist in diesem Zusammenhang vorgesehen, dass die ersten
Verkehrsdaten mittels mobiler Internetverbindung oder mittels Traffic Massage Channel 6
von der StraBenverkehrsinformationsanlage 2 an das Benutzerendgerit 3 gesendet werden.
Traffic Massage Channel 6, auch als TMC abgekiirzt, bezeichnet einen Standard zur digitalen
Informationsiibertragung auf UKW, und wird von vielen Radioanstalten und
Radioempfingern unterstiitzt. Durch die Verwendung von TMC kann die gegenstdndliche
Erfindung schnell und einfach implementiert werden, und die Sicherheit der meisten
Verkehrsteilnehmer 1 erhdhen, da die meisten Straflenfahrzeuge einen modernen

Autoradioempfinger aufweisen, welcher TMC-Daten decodieren und. ausgeben kann.
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Dadurch sind keine weiteren Investitionen von Seiten des Verkehrsteilnehmers 1 erforderlich.
Dabei ist vorgesehen, dass an dem Benutzerendgerdt 3 wenigstens eine erste Information
betreffend die ersten Verkehrsdaten ausgegeben wird. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass
die erste Information als optische, insbesondere alphanumerische, Anzeige ausgegeben wird
und/oder, dass die erste Information akustisch, insbesondere als Sprachausgabe, ausgegeben
wird. Durch die unterschiedliche Art der Ausgabe kann die Aufmerksamkeit des
Verkehrsteilnehmers 1 abhingig von der Art der ersten Verkehrsdaten erregt werden.

Die einzige Figur zeigt ein Blockschaltbild einer beispielhaften besonders bevorzugten
Ausbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens. Die ersten Verkehrsdaten werden dabei von
einem Bahnhof 7 und/oder einem Stellwerk 8 — vor deren Ubermittlung an eine
Uberwachungsanlage 4 des Schienennetzbetreibers — direkt an die Betriebsfithrungsanlage 5
des Schienennetzbetreibers iibermittelt, was sowohl drahtlos als auch leitungsgebunden
erfolgen kann. Die Betriebsfilhrungsanlage 5 des Schienennetzbetreibers iibermittelt die
Verkehrsdaten — vor deren Ubermittlung an die Straenverkehrsinformationsanlage 2 — an die
Uberwachungsanlage 4 des Schienennetzbetreibers, an welche weitere Verkehrsdaten direkt
von einer ersten und einer zweiten Eisenbahnkreuzungssicherungsanlage 9, 10 iibermittelt
werden. Dabei kann auch vorgesehen sein, dass die Eisenbahnkreuzungssicherungsanlagen 9,
10 deren Verkehrsdaten ebenfalls an die Betriebsfithrungsanlage 5 des Schienennetzbetreibers
{ibermitteln, bzw. dass die Uberwachungsanlage 4 des Schienennetzbetreibers weitere
Verkehrsdaten von Bahnhofen 7 und/oder Stellwerken 8 erhdlt. Dabei kann vorgesehen sein,
die Betriebsfithrungsanlage 5 und die Uberwachungsanlage 4 einstiickig auszubilden. Der
Uberwachungsanlage 4 des Schienennetzbetreibers werden bevorzugt weitere Informationen,
insbesondere hinsichtlich der geografischen Anordnung von Bahniibergidngen, aus einer
Datenbank 11 zugefiihrt. Die Uberwachungsanlage 4 des Schienennetzbetreibers sammelt
dabei samtliche Verkehrsdaten und biindelt diese gegebenenfalls mit weiteren geografischen
Informationen.

Die in der Uberwachungsanlage 4 des Schienennetzbetreibers gesammelten und/oder weiter
aufbereiteten ersten Verkehrsdaten werden weiters von der Uberwachungsanlage 4 des
Schienennetzbetreibers an die StraBenverkehrsinformationsanlage 2 iibermittelt, welche die
ersten Verkehrsdaten, gegebenenfalls weiter aufbereitet bzw. zusammen mit weiteren
Verkehrsdaten, an das Benutzerendgerit 3 des Verkehrsteilnehmers 1 ibermittelt, wobei die
ersten Verkehrsdaten bevorzugt mittels Traffic Massage Channel 6 von der

Strafenverkehrsinformationsanlage 2 an das Benutzerendgerit 3 gesendet werden.
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Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Benutzerendgerdt 3 zur Ermittlung seines Standortes
mittels Funknavigationsverfahren, etwa Navstar/GPS oder Loran-C, ausgebildet ist. Dabei ist
vorgesehen, dass das Benutzerendgerit 3 seinen Standort mittels Funknavigationsverfahren,
insbesondere mittels GPS, ermittelt, und durch das Benutzerendgerit 3 die empfangenden
ersten Verkehrsdaten mit dem ermittelten eigenen Standort des Benutzerendgerits 3
verglichen werden, und dass lediglich erste Verkehrsdaten, welche eine vorgebbare
Umgebung um den eigenen Standort betreffen, ausgegeben werden. Dadurch erfolgt durch
das Benutzerendgerit eine Datenfilterung, und es werden nur fiir den Verkehrsteilnehmer 1
unmittelbar relevante Informationen ausgegeben.

Weitere erfindungsgemiafBe Ausfiihrungsformen weisen lediglich einen Teil der beschriebenen
Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von verschiedenen

beschriebenen Ausfiihrungsformen, vorgesehen sein kann.
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PATENTANSPRUCHE

I. Verfahren zur Informationsiibermittlung an Verkehrsteilnehmer (1) , insbesondere in
Echtzeit, wobei
erste Verkehrsdaten, welche Informationen hinsichtlich dem Aufenthaltsort und/oder der
Bewegungsrichtung und/oder der Geschwindigkeit eines Schienenfahrzeugs umfassen,
ermittelt werden,
nachfolgend die ersten  Verkehrsdaten  wenigstens mittelbar an  eine
StraBenverkehrsinformationsanlage (2) iibermittelt werden,
nachfolgend die Daten wenigstens mittelbar an ein Benutzerendgerdt (3) des
Verkehrsteilnehmers (1) iibermittelt werden,
und an dem Benutzerendgerit (3) wenigstens eine erste Information betreffend die ersten

Verkehrsdaten ausgegeben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Verkehrsdaten
— vor deren Ubermittlung an die StraBenverkehrsinformationsanlage (2) — an eine

Uberwachungsanlage (4) eines Schienennetzbetreibers tibermittelt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Verkehrsdaten
— vor deren Ubermittlung an die Uberwachungsanlage (4) des Schienennetzbetreibers — an

eine Betriebsfiilhrungsanlage (5) des Schienennetzbetreibers iibermittelt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Verkehrsdaten
von der Betriebsfilhrungsanlage (5) des Schienennetzbetreibers an die Uberwachungsanlage

(4) des Schienennetzbetreibers {ibermittelt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Verkehrsdaten von der Uberwachungsanlage (4) des Schienennetzbetreibers an die

StraBenverkehrsinformationsanlage (2) iibermittelt werden.
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Verkehrsdaten weiters Gleisbelegtmeldungen und/oder Stellwerkzustandsmeldungen

umfassen.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

ersten Verkehrsdaten weiters geografische Positionen von Eisenbahnkreuzungen umfassen.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

ersten Verkehrsdaten periodisch neu ermittelt werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Verkehrsdaten vom Schienennetzbetreiber ermittelt und zur Ubermittelung an die

StraBenverkehrsinformationsanlage (2) zur Verfiigung gestellt werden.

10.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

ersten Verkehrsdaten durch wenigstens eine Achszihlvorrichtung ermittelt werden.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Verkehrsdaten mittels mobiler Datenverbindung, insbesondere  mobiler
Internetverbindung oder Traffic Massage Channel (6), von der

StraBenverkehrsinformationsanlage (2) an das Benutzerendgerit (3) gesendet werden.

12.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die

erste Information als optische, insbesondere alphanumerische, Anzeige ausgegeben wird.

13.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die

erste Information akustisch, insbesondere als Sprachausgabe, ausgegeben wird.

14.  Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13, wobei ein Standort des
Benutzerendgerits (3) mittels Funknavigationsverfahren, insbesondere mittels GPS, ermittelt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass durch das Benutzerendgerit (3) die empfangenden

ersten Verkehrsdaten mit dem ermittelten eigenen Standort verglichen werden, und dass
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lediglich erste Verkehrsdaten, welche eine vorgebbare Umgebung um den eigenen Standort

betreffen, ausgegeben werden.
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