KUULUTUSJULKAISU
B] ) yrLAGGNINGSSKRIFET 079405

C (45) Fatenlll mylnnzlty 12 5 1935
Patent neddelnt
(51) Kv.Jk.4Ine.C1.* F 16 L 37/28
SUOMI FINLA ND (21) Patenttihakemus — Patentansdkning 800983
(22) Hakemispiivi — Ansékningsdag 28.03.80
(FI) (23) Alkupiivi — Giltighetsdag 28.0 3. 80
(41) Tuilut julkiseksi — Blivit offentlig 30.09.80
Patentti- ja rekisterihallitus (44) Nihtiviksipanon ja kuul.julkaisun pvm. — 28.02.85

Patent- och registerstyrelsen Ansékan utlagd och uth.skriften publicerad

(32)(33)(31) Pyydetty etuoikeus — Begird prioritet 29.03.79
Ruotsi-Sverige(SE} 7902822-1

(71) Volvo BM AB, S-631 85 Eskilstuna, Ruotsi-Sverige(SE)
(72) Erland Marklund, Skellefted, Ruotsi-Sverige(SE)

(74) Berggren Oy Ab

(54) Hydraulikytkin - Hydraulkoppling

Tadmidn keksinndn kohteena on hydraulikytkin ja tarkemmin sanot-
tuna sentyyppinen hydraulinen kytkin, joka muodostuu kahdesta
kytkinpuoliskosta, nimittd&in koirasosasta ja naarasosasta,
joissa kummassakin on sisddn asennettu takaiskuventtiili, joka
pitdd kanavan ao. kytkinpuoliskon ldpi auki kytkimen ollessa
yhteen kytkettynd, ts. kun kytkinpuoliskot on vhdistetty toi-
siinsa, ja suljettuna kytkimen ollessa erotettuna, ts. kun

kytkinpuoliskot on irrotettu toisistaan.

Tdssd kytkintyypissd takaiskuventtiilien venttiilikartio%, joi-
ta jousen vaikutuksesta yleensd pidetddn istukoitaan vasten,
pysyvdt yhteen kytketyssd kytkimessd auki toistensa avulla. Kun
kytkin sen jilkeen on vaihdettava, kytkinpuoliskot erotetaan
toisistaan, jolloin venttiilikartiot pakotetaan ainakin jousien-
sa avulla liikkumaan, niin ettd rajoittuvat tiivistdvdsti ao.
istukkaan. Koska aina kuitenkin kest8d tietyn ajan, ennen kuin
venttiilikartiot saavuttavat istukkansa, syntyy aina jonkin
verran 8ljyn vuotoa. Tdmd vuoto on sitdkin suurempi, mitd suu-
rempi paine vallitsee ja mitd kauemmin venttiilikartioiden liike
avoimesta suljettuun asentoon kestdd. Tamd aika tai nopeus,

jolla venttiilikartiot voivat liikkua avoimesta suljettuun
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asentoon, on edelleen tdysin riippuvainen siiti, miten nopeas-
ti kytkinpuoliskot voidaan erottaa toisistaan. Jos kytkinpuo-
liskoja ei voida erottaa toisistaan hyvin nopeasti eiki samalla
haluta 6ljyn hukkaa, tunnetut hydraulikytkimet ovat kdytdnnsl-
lisesti katsoen kdyttdkelvottomia.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on sen tdhden ratkaista tamd ongel-
ma sellaisella hydraulikytkimells, joka riippumatta siiti,

miten nopeasti kytkinpuoliskot voidaan painaa yhteen ja erottaa
toisistaan, voidaan kytkei yhteen ja erilleen suurenkin paineen

alaisena ilman 8l1jyn vuotoa ja niin ollen 81jyn hukkaa.

Tdamd tarkoitus saavutetaan siten, ettd keksinndn mukaisella kyt-

kimelld on patenttivaatimuksissa esitetyt tunnusmerkit.

Keksint0d selitetdidn seuraavassa ldhemmin viitaten oheisiin pii-
rustuksiin, joissa kuviot 1-3 esittdvdt sivusta katsottuna, koko-
naan tai osaksi ldpileikkauksena, kyseisen kytkimen eristid suo-
ritusmuotoa yhteen kytkettynd, irtikytkennin aikana ja vastaavas-
ti kokonaan irti kytkettynd, ja kuvio 4 esittidi sivukuvana muun-
neltua suoritusmuotoa.

Esilld olevaan kytkineen kuuluu ensimmiinen kytkinpuolisko eli
naarasosa 1, jossa on liitdnti johtoa esim. putkea tai letkua
varten, ja toinen kytkinpuolisko eli koirasosa 3, jossa on 1lii-
tdntd johtoa esim. putkea tai letkua varten. Kummankin kytkin-
puoliskon ldpivirtauskanavaan 5 on asennettu takaiskuventtiili
(kuvio 3), jota yleisesti merkitddn numerolla 6 ja johon kuuluu
liikkuva venttiilikartio 7, Jjoka on itsensi ja ldpivirtauskanavas-
sa 5 lukkolaatan 8 avulla kiinni pidetyn pysdytyslaatan 9 viliin
kiinnitetyn painejousen 10 vaikutuksen alaisena. Tami jousi 10
pyrkii aina siirtdmiin venttiilikartiota 10 suljettua asentoa koh-
ti ja pitimd3n sen tissi asennossa tiiviisti sen istukkaa 11
vasten. Kumpaankin venttiilikartioon on edelleen tunnetulla
tavalla muodostettu kartiomainen osa 12, jolla on pienempi ulko-
halkaisija kuin istukan 11 ldpi menevidlli aukolla ja joka taka-
iskuventtiilin suljetussa asennossa ulottuu ulos tdmdn aukon

ldpi, niin ettid se molempien kytkinpuoliskojen 1 ja 3 yhteenkyt-
kenndn aikana toimii vhdessd toisen kytkinpuoliskon takaiskuvent-

tiilin vastaavan osan kanssa ja siirtdi takaiskuventtiilien
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venttiilikartiot 7 suljetusta avoimeen asentoon.

Keksinndn mukaisesti on toinen molemmista kytkinpuoliskoista
varustettu hylsylld 13, joka piirustuksissa esitetyssd suoritus-
muodossa on kierretty kiinni naarasosaan 1 ja joka sisdpuoclises-
ti muodostaa sylinterin 14. Tdmdn sisddn on sovitettu ontto
mdntd 15, johon on muodostettu rengasmainen laippa 16, jolla

on suurempi ulkohalkaisija kuin md&nnidn muulla osalla ja joka on
varustettu tiivisteelld 17 tiivistystd varten sylinterin seinda

18 vasten.

Médntd 15 voi liikkua sylinterin numeroilla 19 ja 20 merkittyjen
pddtyseinien vdlilld ja sitd pitdd kuormittamattomassa tilassa
tyonnettynd sylinterin numerolla 20 merkittyd pddtyseindd vas-
ten ulostydntdmekanismi, joka muodostuu muutamista tydntdtan-

goista 21, joiden ei tarvitse olla yhdistettyjd md&ntddn 15.

Nédmd tangot 21 on sovitettu kukin omaan reikddnsd 22 naarasosas-
sa 1, ja ne ovat ndihin reikiin sovitettujen painejousien 23 vai-

kutuksen alaisina.

Tdmd mdntd 15 on sovitettu kytkimen yhteenkytkenndn aikana otta-
maan vastaan molempien kytkinpuoliskojen numerclla 24 merkityn

ja pddstd sopivasti viistetyn nokkaosan, ja t&d110in siirtymddn
kuviossa 3 esitetystd asennostaan kuviossa 1 esitettyyn, yhteen
kytkettyyn asentoon, jossa kytkinpuoliskojen takaiskuventtiilit

6 ovat auki ja jossa kytkinpuoliskoja 1 ja 3 pitdvdt toisiinsa
vhdistettyind ulkopuolisesti niihin vaikuttavat voimat, kuten
kuvion 1 nuolet 25 osoittavat, tai jokin sindnsd pikakytkintyyp-
pisissd letkukytkimissd tunnettu lukkoholkki. Piirustuksissa esi-
tetyssd rakenteessa oletetaan kuitenkin naarasosan 1 olevan kiin-
tedsti kiinnitetty sen numerolla 26 merkityn pituusakselin
sijaitessa vaakasuorassa, jolloin mdntddn 15 sovitetun takaisku-
venttiilin 27 voidaan antaa asettua mihin asentoon tahansa eika
sen siis tarvitse sijaita naarasosan pituusakselin 26 alapuo-

lella, kuten piirustuksissa esitetddn.

Kuten kuvioissa 1 ja 2 esitetddn, on mdntd 15 sisdpuolellaan va-
rustettu kahdella vdlimatkan pddhdn toisistaan sovitetulla tii-

visteelld 28 ja 29, joista ensin mainittu tiivistdd naarasosan
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nokkaosaa 24 vastaan ja toinen koirasosan nokkaosaa 24 vastaan
kytkimen ollessa yhteen kytkettynd. N&iden tiivisteiden 28 ja
29 vdliseen tilaan tulee aina yhteen kytketyssid kytkimessi &1-
jyd, jolla on sama paine kuin johdossa, koska kytkinpuoliskojen
toisiaan vastaan kddnnetyt nokkaosat eivit tiivisty eik3d niiden
tarvitse tiivistyid kesken#in. Tami 6ljy vaikuttaa takaiskuvent-
tiilin 27 kuulan 30 taakse pddtyvdn kanavan 31 kautta mainittuun
venttiilikuulaan 30, jota myds painaa sen venttiili-istukkaa

32 vasten painejousi 33, jota pitdd paikallaan m#nnin 15 sisiin
kierretty tulppa 34, jonka avulla kuulaan 30 kohdistuvaa jousen
painetta voidaan siitssi.

Esilld olevaa kytkintd irrotettaessa vedetddn koirasosaa 5 pois-
pdin esimerkissid kiintedsti kiinnitetystd naarasosasta 1,

jolloin my&s midntd 15 seuraa mukana tukeutuen koirasosan numerol-
la 35 merkittyyn laippaan ulosty®dntimien 22, 23 vaikutuksesta.
Tdlldin ndiden osien nokkaosien 24 vdlinen tila 36 laajenee ja
tdyttyy 61jylld, jolla on sama paine kuin johdossa, kunnes kyt-
kinpuoliskojen takaiskuventtiilit 6 sulkeutuvat, mikd asento esi-
tetddn kuviossa 2. Koirasosan 3 ja niin ollen médnndn 15 ulosvedon
jatkuessa mainittu tila 36 laajenee edelleen, jolloin paine tilas-
sa 36 laskee Oleellisesti, koska suljetut takaiskuventtiilit

6 eivdt pdistid endi Oljyd 1dpi. Ulosveto jatkuu, kunnes minti
laippansa 16 avulla pysdhtyy pddtepintaa 20 vasten. Tissi

tilassa tila 36 on yhteydessd mdnnin taakse muodostuneeseen ti-
laan 37 (kuviot 2 ja 3), jolloin tilassa 36 oleva 6ljy virtaa

alas t&h&dn tilaan. Sen jdlkeen voidaan koirasosa 3 kokonaan vetii
irti midnndstid 15. T&118in havaitaan, ettd &ljyn valumisen hel-
pottamiseksi midnndn 15 takana olevaan tilaan 37 voidaan naarasosa
sovittaa kaltevaksi ja miti kaltevampi se on, siti nopeammin

mySs 6ljy valuu mainittuun tilaan. On kuitenkin huomattava, ettei
naarasosan varma toiminta edellytid sen kaltevaa sovitusta, vaan

se voi olla vaakasuoraan kiinnitetty, kuten edelli mainittiin.

Jotta t8118in estettdisiin mahdollisen 8ljypisaran mukana imey-
tyminen ulos mahdollisen alipaineen takia, joka on voinut syntyd
koirasosaa 3 miannidsti 15 ulos vedettdessd, on mintdin edullisesti
nuodostettu pysdytysreuna 38, kuten piirustuksissa esitetdin. Ti-

md reuna muodostuu siten,ettd naarasosan 1 vastaanottavalla min-
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ndn osalla on suurempi halkaisija kuin sen koirasosan 3 vastaan-
ottavalla osalla. T&mdn mukaisesti on tietysti naarasosan
nokkxaosa tehty vastaavassa mddrin suuremmaksi kuin koirasosan
nokkaosa 24. Esilld oleva kytkin toimii my®s ilman tdllaista
pysdytysreunaa 38, erityisesti jos naarasosa on sovitettu kalte-
vaksi. Ilman pysdytysreunaa voidaan tietysti koiras- ja naaras-
osan nokkaosalle 24 antaa sama halkaisija samoin kuin my8s koiras-

ja naarasosat vastaanottaville mdnndn osille.

Mainittu pysdytysreuna 38 toimii myds painepintana, johon &ljyn
paine johdossa vaikuttaa yhteen kytketyss&d kytkimessd. Tama

paine vaikuttaa siihen, ettd md&nt# pysyy koirasosan laippaa 35
vasten ja seuraa koirasosan 3 mukana tdtd ulos vedettdessd kuvios-

sa 1 esitetystd asennosta kuviossa 2 esitettyyn asentoon.

Kytkintd yhteen kytkettdessd viedddn koirasosan nokkaosa 24 mdn-
ndn 15 sisddn, jonka aukon on sopivasti oltava kartiomaiseksi muo-
toiltu, kuten piirustuksessa esitetddn, jotta helpotettaisiin

ja varmistettaisiin koirasosan 3 cikea ohjaus mAnndn 15 sisdédn.
Tdlldin mdnndn tiiviste 28 siis vieddan tiivistdvddn kosketukseen
koirasosan nokkaosan 24 kanssa. Xun koirasosaa 3 edelleen tyotn-
netddn tai painetaan sis&ddn, ma&ntd 15 siirtyy painejousien 23
vaikutusta vastaan sisddn naarasosan nokkaosan 24 yli. Kun siis
manndn tiiviste 29 tiivistyy naarasosan nokkaosaa vasten, tila

37 suljetaan kokonaan ja siitd tulee sitd pienempi, mitd ldhem-
médksi pddtepintaa 19 mdntd 15 joutuu, jolloin tdssd tilassa ole-
vaan 8ljyyn kohdistuu kasvava paine, joka lopuksi aiheuttaa sen,
ettd tilaan 37 kanavan 39 kautta yhteydessd oleva mdnndn taka-
iskuventtiili 27 avautuu. 0Oljy puristuu ulos tilasta 37 sekd
takaiskuventtiilin 27 ja kanavan 31 kautta toisiaan vastaan kdidn-
tyneiden nokkxaosien 24 vdliseen tilaan 36, kunnes tilan 36 pai-
ne, Jjoka kasvaa kytkinpuoliskojen takaiskuventtiilien 6 avautues-
sa, on kasvanut niin suureksi, ettd se pystyy sulkemaan mdnndn

takaiskuventtiilin 27.

Kuviossa 4 esitetddn esilld olevan kytkimen muunneltu rakenne,
joka esitetdidn irtikytkennin aikana, ts. asennossa, Jjoka pdda-
siassa vastaa kuviossa 2 esitettyd asentoa. Tama kytkimen ra-

kenne erocaa aiemmin kuvatusta siten, ettd md&nndstd 15 puuttuu
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takaiskuventtiili 27. Sen sijaan md&nndssid on useita kanavia
40, jotka yhdistdvit kytkinpuoliskojen toisiaan vastaan k&in-
tyneiden nokkaosien 24 vdlisen tilan 36 minnin laipan 16 edes-
sd olevaan tilaan 41, joka on hylsyyn 13 muodostetun kanavan
tai hylsyyn 13 muodostettujen kanavien 42 vdlitykselld ja hyl-
syn 13 pddlld olevan johdon 43 valitykselld yhdistetty madnnin
15 takana olevaan tilaan 37. Edelleen mdnndn ulostySntSmeka-
nismi muodostuu tidssid rakenteessa muutamista jousista 44, jot-

ka on sovitettu midnnin laipan ja naarasosan 1 viliin.

Irtikytkenndn aikana jouset 44 puristavat mdnnidn 15 ulos. Til-
16in mé&nnd&n 15 takana olevassa tilassa kehittyy alipaine, jol-
loin tilassa 36 ja tilassa 41 oleva ylimddrddljy imetddn kana-
vien 42 ja johdon 43 kautta minnin 15 takana olevaan tilaan 37.
Kun mé&ntd 15 on puristettu kokonaan ulos, ts. se rajoittuu
laipallaan 16 sylinterin pddtyseinddn 20, ovat minnin kanavat
tdysin suljetut, jolloin ©6ljyn paluuvirtausta tilasta 37 ei

voi tapahtua.

Kytkintd yhteen kytkettiessi puristetaan koirasosan nokkaosa

24 mdnn&n 15 sisddn, joka tdlldin tiivistyy tiivisteellddn 28
koirasosan nokkaosaa vasten. KXun koirasosaa 3 ja niin ollen
mantdd 15 jatkuvasti painetaan sisddn, syntyy tilaan 37 yli-
paine, jolloin t&ssi tilassa oleva 6ljy puristuu johdon 42, 43,
tilan 41 ja ménndn 15 kanavien 40 kautta tilaan 36 ja niin ollen
takaisin hydraulijidrjestelmidn kytkinpuoliskojen takaiskuvent-

tiilien 6 kautta ndiden avauduttua.

Esilld oleva keksintd ei rajoitu edellid kuvattuun ja piirustuk-
sissa esitettyyn, vaan siti voidaan muuttaa, muunnella ja tdyden-
tdd monin eri tavoin patenttivaatimuksissa esitetyn keksinndn
ajatuksen puitteissa. Mintdin voidaan esimerkiksi sovittaa
useita takaiskuventtiilejd 27. Lisdksi koirasosa voi olla
kiintedsti kiinnitetty ja naarasosa siirrettivid. Edelleen voi-
daan esitetyt ulostydntdmekanismit korvata yhdellid ainoalla
naarasosan rengasmaiseen uraan sovitetulla painejousella, joka

vaikuttaa suoraan mdntdin 15.
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Patenttivaatimukset

1. Hydraulinen kytkin, joka k&sittdd kaksi toisiinsa sopivaa
kytkinpuoliskoa, joissa kummassakin on sisd&dn asennettu taka-
iskuventtiili (6), joka pit&& l&pivirtauskanavan ao. puoliskon
auki kytkimen ollessa yhteen kytkettynd ja suljettuna kytkimen
ollessa erotettuna, tunne t tu siitd, ettd toiseen kytkin-
puoliskoon on sovitettu elin (15), joka yhteen kytketyssd kyt-
kimessd tiivistdvasti ympdrdi kytkinpuoliskojen toisiaan vas-

taan kddntyneitd osia (24) ja sulkee sis&8n ulos vuotaneen hydrau-
livdliaineen ja joka kytkinpuoliskoja toisistaan erotettaessa
seuraa toisen mukana, jolloin mainittujen osien (24) viliin
muodostuu tilavuudeltaan suureneva tila (36) osien vdliin suljetun
hydraulivdliaineen siirtdmiseksi elimen takana sijaitsevaan

tilaan (37), ennen kuin toinen kytkinpuoliskoista on poistettu
mainitusta elimestd, johon tilaan (37) hydraulivdliaine jai,
kunnes kytkin jdlleen kytketddn yhteen, jolloin elin (15) siir-
td8 sen ympdrdimddnsd tilaan (36) kytkinpuoliskojen toisiaan

vastaan kddntyneiden osien (24) vdlissd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkin, t unne t t u
siitd, ettd mainittu elin muodostuu kyseiseen kytkinpuoliskoon
kiinnitettyyn sylinteriin (13) sovitetusta mdnndstd (15),
jossa on vdlimatkan pddhdn toisistaan sovitetut tiivisteet
(28, 29).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kytkin, t unne t tu
siitd, ettd mdntd (15) on varustettu ainakin yhdelld takaisku-
venttiililld (27), Jjoka on sovitettu kanavaan (31, 39), joka
ulottuu md@nndn tiivisteiden (28, 29) vdliseltd alueelta mainit-

tua erilleenvientisuuntaa vastaan sijaitsevaan mdnndn pd&dhdn.

4, Patenttivaatimuksen 2 mukainen kytkin, t unn e t t u
siitd, ettd mdnndn edessd ja takana sekd mdnndn liikkeestd
riippuen tilavuudeltaan muuttuvat tilat (36, 41, 37) ovat
yhteydessd toisiinsa paitsi, milloin kytkin on erilleen kyt-

kettynd, jolloin t&md yhteys on suljettu.

5. Patenttivaatimuksen 2, 3 tai 4 mukainen kytkin, t unn e t-
t u siitd, ettd mdntd (15) on jousikuormitteisen ulostydntime-

kanismin (21, 23) vaikutuksen alaisena, niin ettd se kytkinpuo-
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liskoja toisistaan erotettaessa saadaan seuraamaan toisen kyt-

kinpuoliskon mukana.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 2-5 mukainen kytkin, t u n -
nettu siitd, ettd kytkinpuoliskojen mainituilla osilla

(24) on erilaiset halkaisijat samoin kuin n#iti osia ympdrdivilla
mdnndn osilla, jolloin mén+-44n on niiden osien vdlisessd ylimeno-

kohdassa muodostettu pysdytysreuna (38).

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen kytkin,
tunnettu siitd, etti toinen kytkinpuolisko on sovitettu
liikkuvasti, kun taas toinen on kiinnitetty kiintedsti sen

pituusakselin sijaitessa vaakasuorana tai taaksepdin kaltevana.

Patentkrav
1. Hydraulisk koppling av den typ som innefattar tvad till

varandra passande kopplingshalvor vardera med en inbyggd back-
ventil (6), som hiller genomstrdmningskanalen genom respektive
halva &ppen vid hopkopplad koppling och stidngd vid isdrfsérd
koppling, k 4 nnetecknad av att vid den ena kopplings-
halvan &r organ (15) anordnade som vid hopkopplad koppling
tdtande omsluter kopplingshalvornas mot varandra vinda partier
(24) och innestdnger utlickt hydraulmedium och som vid sirande
av kopplingshalvorna fr&n varandra medfdljer den ena under
bildande av ett volymmissigt &kande utrymme (36) mellan n3mnda
partier (24) for att Sverfdra mellan partierna inneslutet
hydraulmedium till ett bakom organet befintligt utrymme (37)
innan den ena av kopplingshalvorna har avldgsnats fré&n niamnda
organ, och i vilket utrymme (37) hydraulmediet f&rblir tills
kopplingen &ter hopkopplas f&r att ddrvid &dterfdéras av organet
(15) till det av organet inneslutna utrymmet (36) mellan

kopplingshalvornas mot varandra vinda partier (24).

2. Xoppling enlict krav 1, Kk 4nnetecknad av att
ndmnda organ utgdres av en vid ifradgavarande kopplingshalva
fédst cylinder (13) anordnad kolv (15) med pa avstand fré&n

varandra anordnade tdtningar (28, 29).

3. Koppling enligt krav 2, k S nne tecknad av att
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kolven (15) &r fo6rsedd med minst en backventil (27) anordnad i
en kanal (31, 39), som strédcker sig frdn omrddet mellan kolvens
tdtningar (28, 29) till kolvens mot n&mnda isdrfdringsriktning
beldgna é&nde.

4. Koppling enligt krav 2, k A nnetecknad av att
de framfdr och bakom kolven belidgna och i beroende av kolvens
roérelse sig volymmédssigt dndrande utrymmena (36, 41, 37) star
i forbindelse med varandra utom ndr kopplingen &r isdrkopplad,
da denna forbindelse dr stidngd.

5. Koppling enligt krav 2, 3 eller 4, k &nnetecknad
av att kolven (15) star under piverkan av en fjdderbelastad
utstdétarmekanism (21, 23) f6r att vid sdrande av kopplings-

halvorna frén varandra bringas att medf®lja den ena av dessa.

6. Koppling enligt nagot av kraven 2-5, k 4 nneteck -
n ad av att kopplingshalvornas ndmnda partier (24) har olika
diametrar liksom de dessa partier omgivande delar av kolven,
varvid denna i &vergangen mellan dessa delar &r utformad med

en stoppkant (38).

7. Koppling enligt nagot av de fdregdende kraven, k & nn e -
t ecknad av att den ena kopplingshalvan dr rdrligt an-
ordnad, medan den andra dr fast infidst med sin lingdaxel
liggande horisontell eller tillbakalutande.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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