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Vakuum-Kondensationseinrichtung.

tor (1) statt. Durch die Dosiereinrichtung (4) wird
die Kondensatmenge geregelt. Ein Fliissigkeits-Niveaufiih-
ler (3) steuert ein Ventil (5), iiber welches fremde Gase
und Dimpfe abgepumpt werden.

@ Die Kondensation findet in einem Dampfkondensa- Dampf , %
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PATENTANSPRUCHE

1. Vakuum-Kondensationseinrichtung zum K ondensie-
ren von Diampfen aus Destillationsanlagen oder Kondensa-
tions-Aufheizanlagen mit konstanter K ondensationslei-
stung, bestehend aus einem gekiihlten Dampfkondensator
(1) mit Dampfzuleitung, einem Fliissigkeits-Niveaufiihler (3)
im Dampfkondensator (1) und einer Vakuunipumpe (6), die
mit dem Dampfraum des Dampfkondensators iiber ein Re-
gelventil (5) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass im
Kondensat-Abflussrohr eine Dosiereinrichtung (4) einge-
baut ist, durch die die Kondensatlonslelstung des Kondensa-
tors durch Uberfluten eines Teiles der Kondensationsfliche
geregelt wird, und dass das Regelventil (5) vom Fliissigkeits-
Niveaufiihler (3) gesteuert wird, wobei bei steigendem Fliis-
sigkeitsspiegel das Regelventil (5) geschlossen und bei sin-
kendem Spiegel geoffnet wird.

2. Vakuum-Kondensationseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verstellung des Regelven-
tiles (5) in Abhéngigkeit vom Fliissigkeitsniveau kontinuier-
lich erfolgt.

Die Erfindung betrifft eine Vakuumkondensations-
Einrichtung nach Anspruch 1.

In Destillations- und Kondensations-Aufheizanlagen be-
finden sich immer gewisse Mengen von fremden Gasen und/
oder Dampfen. Diese sind entweder in der Fliissigkeit geldst
oder gelangen von aussen, z. B. durch Lecks, in die Anlage
und werden dann durch den zu kondensierenden Dampf
zum Kondensator beférdert, oder sie dringen durch Lecks
direkt in den Kondensator ein. Diese fremden Gase und
Dampfe behindern den Kondensationsvorgang. Sie miissen
daher aus dem Kondensator entfernt werden. Dies geschieht
seither durch permanentes Pumpen. Der Nachteil dieses Ver-
fahrens besteht darin, dass der Dampfdruck der abzupum-

penden Didmpfe wegen der begrenzten Dampfvertriglichkeit -

der Pumpen entsprechend niedrig sein muss. Reicht die
Dampfvertréglichkeit der Pumpe nicht aus, so miissen Mass-
nahmen ergriffen werden, um den Anteil der Didmpfe in der
Pumpe niedrig zu halten. Dies kann z.B. durch Tiefkiihlung
des Kondensators geschehen. Damit sind jedoch ein hoher
apparativer Aufwand und hohe Kosten verbunden.

Weiterhin kann man die Dampfzufuhr zur Pumpe durch
Blenden drosseln. Der Nachteil einer solchen Anordnung be-
steht darin, dass fiir einen optimalen Betrieb die Blenden der
jeweils anfallenden Menge von fremden Gasen und/oder
Dimpfen, die sehr unterschiedlich sein kann, angepasst wer-
den miissen. Zudem wird beim Anfahren der Anlage ein hd-
heres Saugvermdgen benotigt, welches durch Bypassleitun-
gen und Ventile bereitgestellt werden miisste, was wiederum
einen hohen Aufwand erfordert.

Eine andere Maglichkeit besteht darin, das Saugvermé-
gen der Pumpe druckabhingig, d.h. durch den Kondensa-
tionsdruck, zu regeln. Hierbei ist jedoch die Einstellung des
optimalen Druckes sehr kritisch. Ist die Druckeinstellung zu
hoch, so wird die Kondensationsleistung nicht voll ausge-
nutzt. Ist die Druckeinstellung zu niedrig, dann wird ein
grosser Teil des Destillates mit abgesaugt und geht somit
verloren.

Maéglich ist auch noch eine Regelung der Dampfzufuhr.
Dies ist jedoch wieder mit hohen Kosten verbunden, da zu
diesem Zweck teure Ventile notwendig sind. Ausserdem
kommt es hierbei durch permanentes Pumpen zu einem stéin-
digen Verlust an Destillat.

Besonders nachteilig erweist sich ein Betrieb mit fest ein-
gestelltem Saugvermogen der Vakuumpumpe am Kondensa-
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tor einer Kondensations-Aufheizanlage. Kondensations-
Aufheizanlagen werden zum Trocknen und Entgasen von
elektrotechnischen Bauteilen eingesetzt. Dabei werden die zu
trocknenden Teile in einem Kessel unter vermindertem
Druck durch Kondensation des Dampfes einer Wirmetri-
gerfliissigkeit aufgeheizt, wobei der Dampfdruck dieses Me-
diums immer kleiner als der von Wasser bei gleicher Tempe-
ratur ist. Bei diesem Aufheizprozess wird also permanent
Wasserdampf aus der Isolation der aufzuheizenden Teile
freigesetzt und behindert die Kondensation. Um dies zu ver-
hindern, kondensiert man eine konstante Menge des Wir-
metrigermediums in einem Kondensator. Die angeschlosse-
ne Vakuumpumpe saugt die mit dem Wérmetrdgerdampf
zum Kondensator beforderten Fremdgase und Didmpfe ab.
Da aber wihrend des Aufheizprozesses der Druck im Kessel
laufend ansteigt, ist eine Regelung des Saugvermdgens notig,
aber durch die bekannten oben angegebenen Verfahren nur
unzuldnglich moglich.

Da laufend die fremden Gase und Ddmpfe und ein Teil
des Destillates abgepumpt und somit auf der Auspuffseite
der Vakuumpumpe ausgestossen werden, ist damit eine er-
hebliche Umweltverschmutzung verbunden, die nur durch
hohen apparativen Aufwand verringert werden kann.

Die vorliegende Erfindung stellt eine Einrichtung zur Va-
kuum-Kondensation vor, mit der die vorgenannten Nach-
teile vermieden werden, die insbesondere mit geringem appa-
rativem Aufwand eine Vakuum-Destillation ermdglicht,
ohne unnétigen Verlust von Destillat und ohne dass unnéti-
ge Mengen von Kondensat von der Pumpe ausgestossen
werden, womit auch ein umweltfreundlicherer Betrieb er-
mdglicht wird. Ausserdem wird mit dieser Anlage nicht stin-
dig abgepumpt, sondern nur bei verminderter Kondensa-
tionsleistung. Dies wird dadurch erreicht, dass im Konden-
sat-Abflussrohr eine Dosiereinrichtung eingebaut ist, durch
die die Kondensauonslelstung des Kondensators durch
Uberfluten eines Teiles der K ondensationsfliiche geregelt
wird und dass das Regelventil vom Fliissigkeits-Niveaufiih-
ler gesteuert wird, wobei bei steigendem Fliissigkeitsspiegel
das Regelventil geschlossen und bei sinkendem Spiegel das-
selbe gedffnet wird.

Anhand der einzigen Figur soll die Anordnung und ihre
Arbeitsweise ndher beschrieben werden.

In einem Dampfkondensator 1, der mit einer Kihl-
schlange 2 versehen ist, findet die Kondensation statt. Uber
diese Dosiereinrichtung 4 wird die Kondensatmenge im
Dampfkondensator 1 geregelt. Ein Fliissigkeits-Niveaufiih-
ler 3 6ffnet oder schliesst, je nach der Hohe des Fliissigkeits-
spiegels das Regelventil 5, iiber das durch die Vakuumpum-
pe 6 fremde Gase und Didmpfe abgepumpt werden.

Die Arbeitsweise der Anlage wird wie folgt beschrieben:

Ist der Niveau-Fiihler 3 iiberflutet, so ist das Regelventil
5 geschlossen. Lisst die Kondensationsleistung durch die
Anreicherung von fremden Gasen und/oder Ddmpfen nach,
dann sinkt der Fliissigkeitsspiegel im Kondensator 1, und
der Fliissigkeits-Niveaufiihler 3 6ffnet das Ventil 5. Die
fremden Gase und/oder Ddmpfe werden von der Vakuum-
pumpe 6 abgepumpt. Dadurch steigt die Kondensationslei-
stung im Kondensator 1 wieder an. Wird die Kondensa-
tionsleistung so gross, dass der Fliissigkeits-Niveaufiihler 3
von dem Kondensat iiberflutet wird, dann wird das Ventil 5
von diesem geschlossen. Durch das weitere Ansteigen des
Kondensates wird ein Teil der Kondensationsfliche iiberflu-
tet und so die Kondensationsleistung wieder verringert. So-
lange nur geringe Mengen fremder Gase und/oder Ddmpfe
im Dampfkondensator 1 sind, bleibt der Fliissigkeits-
Niveaufiihler iiberflutet und das Ventil 5 geschlossen.

Erst bei hohem Fremdgasanteil sinkt die Kondensations-
leistung, es kondensiert weniger Fliissigkeit als iiber die Do-



siereinrichtung 4 abfliesst, und Ventil 5 wird durch den Fliis-
sigkeits-Niveaufiihler 3 wieder ge6ffnet. Die Ventilbetti-
gung kann sowohl proportional als auch durch vollstindiges
Offnen oder Schliessen des Ventiles 5 bei verschiedenen Fiill-
stinden erfolgen. Mit der Dosiereinrichtung 4 kann die ab-
fliessende K ondensatmenge und damit die Kondensations-
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Jeistung durch Uberfluten der Kondensationsfliche durch
das Kondensat geregelt werden. Die Vakuumpumpe 6 ist
also nur bei verminderter Kondensationsleistung, d.h. wenn
der Fliissigkeitsspiegel unter den Fliissigkeits-Niveaufiihler 3
sinkt, in Betrieb.
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