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Title: LAUNDRY TREATMENT DEVICE
Bezeichnung : WASCHEBEHANDLUNGSGERAT

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a laundry treatment
device (3), in particular a washing machine, washer-dryer or
dryer, comprising a suds container (4), a laundry drum (2)
rotatably mounted therein about a substantially horizontal
axis (5), and a bearing assembly (1) arranged on the suds
container (4) for mounting the laundry drum (2). The bearing
assembly (1) comprises a bearing housing (6) with a bearing
housing bore (7), a shaft pin (8) accommodated in the bearing
housing bore (7) and rotationally fixed to the laundry drum
(2), a first radial roller bearing (10) for mounting the shaft pin
(8) on the bearing housing (6), having a first outer ring (11)
and a first inner ring (12), and a second radial roller bearing
(14), arranged axially at a distance to the first radial roller
bearing (10), for mounting the shaft pin (8) on the bearing
housing (6), having a second outer ring (15) and a second
inner ring (16). The first outer ring (11) and the second outer
ring (15) are introduced into the bearing housing bore (7) in
an axially fixed manner. The first inner ring (12) and the
second inner ring (16) are applied to the shatt pin (8) in a
loose-fitting manner. At least one spring element (25) is
arranged on an end side of an inner ring (12, 16) facing away
from the respective other radial roller bearing (10, 14), and
tensions this inner ring (16) in the direction of the respective
other radial roller bearing (10, 14). The spring element (25) is
designed as an annular wave spring having at least three
contact surfaces (26) per axial connection side.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Waschebehandlungsgerit 3, insbesondere Waschmaschine, Waschtrockner oder Trockner, welches
einen Laugenbehilter 4, eine darin um eine im Wesentlichenhorizontale Achse 5 drehbar gelagerte Waschetrommel 2 und eine an
dem Laugenbehilter 4 angeordnete Lageranordnung 1 zum Lagern der Waschetrommel 2 aufweist. Die Lageranordnung 1 umfasst
ein Lagergehduse 6 mit einer Lagergehdusebohrung 7, einen in der Lagergehdusebohrung 7 aufgenommenen Wellenzapfen 8, der
drehfest mit der Waschetrommel 2 verbunden istein erstes Radialwilzlager 10 zum Lagern des Wellenzapfens 8 an dem
Lagergehduse 6, das einen ersten Auflenring 11 und einen ersten Innenring 12 aufweist, und ein axial beabstandet zu dem ersten
Radialwilzlager 10 angeordneteszweites Radialwélzlager 14 zum Lagern des Wellenzapfens 8 an dem Lagergehduse 6, das einen
zweiten Auflenring 15 und einen zweiten Innenring 16 aufweist. Der erste Auflenring 11 und der zweite Aulenring 15 sind axial
fixiert in die Lagergehdusebohrung 7 eingebracht. Der erste Innenring 12 und der zweite Innenring 16 sind in Lospassung auf den
Wellenzapfen 8 aufgebracht. Wenigstens ein Federelement 25 ist auf einer dem jeweils anderen Radialwilzlager 10, 14
abgewandten Stirnseite eines Innenrings 12, 16 angeordnet und spannt diesen Innenring 16 in Richtung des jeweils anderen
Radialwilzlagers 10, 14 vor. Das Federelement 25 ist als ringformige Wellenfeder mit wenigstens drei Kontaktflichen 26 pro
axialer Anschlussseite ausgebildet.
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Waschebehandlungsgerat

Die Erfindung betrifft ein Waschebehandlungsgerat, insbesondere Waschmaschine,
Waschtrockner oder Trockner, aufweisend einen Laugenbehalter, eine darin um eine
Achse drehbar gelagerte Waschetrommel und eine an dem Laugenbehalter angeordnete
Lageranordnung zum Lagern der Waschetrommel, wobei die Lageranordnung, ein
Lagergehduse mit einer Lagergehausebohrung, einen in der Lagergehdusebohrung
aufgenommenen Wellenzapfen, der drehfest mit der Waschetrommel verbunden ist, ein
erstes Radialwalzlager zum Lagern des Wellenzapfens an dem Lagergehaduse, das einen
ersten Auldenring und einen ersten Innenring aufweist, und ein axial beabstandet zu dem
ersten Radialwalzlager angeordnetes zweites Radialwalzlager zum Lagern des
Wellenzapfens an dem Lagergehause, das einen zweiten Aul3enring und einen zweiten
Innenring aufweist, wobei der erste Aul3enring und der zweite Auf3enring axial fixiert in die
Lagergehdusebohrung eingebracht sind, aufweist, wobei der erste Innenring und der
zweite Innenring in Lospassung auf den Wellenzapfen aufgebracht sind, und wobei
wenigstens ein Federelement auf einer dem jeweils anderen Radialwalzlager
abgewandten Stirnseite eines Innenrings angeordnet ist und diesen Innenring in Richtung

des jeweils anderen Radialwalzlagers vorspannt.

Ein Waschebehandlungsgerat umfasst einen Aufnahmebehdalter zur Aufnahme von zu
behandelnder Wasche. Der Aufnahmebehalter kann als um ihre Langsmittelachse
drehbar gelagerte, stirnseitig mit Wasche beladbare Waschetrommel ausgebildet sein. Ein
solches Wischebehandlungsgerat wird auch als Frontlader bezeichnet. Ublicherweise ist
eine Waschetrommel drehbar innerhalb eines flissigkeitsdichten Behalters angeordnet,
der insbesondere im Zusammenhang mit Waschmaschinen und Waschtrocknern auch als
Laugenbehalter bezeichnet wird. Bei einem Trockner und einem Waschtrockner kann der
Laugenbehalter einen Abschnitt eines Prozessluftkanals ausbilden, durch den eine
Prozessluft zum Trocknen von in der Waschetrommel vorhandener Wasche gefihrt
werden kann. Wahrend eines mit einem derartigen Waschebehandlungsgerat
durchgeflihrten Behandlungsvorgangs verteilt sich die Wéasche in der Wéaschetrommel
stochastisch. Daraus resultieren Unwuchten, welche 2zu hohen mechanischen

Belastungen der Gerate, insbesondere der Trommellagerung, flihren.
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Zum drehbaren Lagern einer Waschetrommel um eine horizontale Achse wird ein koaxial
zu der Waschetrommel angeordneter und mit einer Riickwand der Wéaschetrommel
verbundener Wellenzapfen drehbar lber eine Lageranordnung an dem Laugenbehalter
gelagert. Eine solche Lageranordnung ist beispielsweise aus DE 10 2014 206 634 A1
bekannt. Diese Lageranordnung umfasst ein an dem Laugenbehéalter angeordnetes
Lagergehduse mit einer Lagergehausebohrung, einen in der Lagergehdusebohrung
aufgenommenen Wellenzapfen, ein trommelseitiges Radialwalzlager zum Lagern des
Wellenzapfens an dem Lagergehduse, das einen ersten Aufdenring und einen ersten
Innenring aufweist, und ein axial beabstandet zu dem trommelseitigen Radialwalzlager
angeordnetes riemenseitiges Radialwalzlager zum Lagern des Wellenzapfens an dem
Lagergehduse, das einen zweiten Aufienring und einen zweiten Innenring aufweist. Der
erste Aulenring und der zweite Aul3enring sind axial fixiert in die Lagergehdusebohrung
eingebracht. Der erste Innenring und der zweite Innenring sind in Lospassung auf den
Wellenzapfen aufgebracht. Ein Federelement ist auf einer dem jeweils anderen
Radialwalzlager abgewandten Stirnseite eines Innenrings angeordnet und spannt diesen
Innenring in Richtung des jeweils anderen Radialwalzlagers vor. Ohne das Federelement
wirde die Lospassung der Innenringe dazu flihren, dass die Walzkdrper, typischerweise
Kugeln, der Radialwalzlager sich relativ frei und ungefiihrt bewegen kdnnen, wodurch
Freiheitsgrade fiir die Walzkoérperbewegung entstehen, die unerwiinscht und/oder nicht
von Nutzen sind. Diese Freiheitsgrade kdnnen insbesondere zu axialen Anschlagen und
einer ungleichmaligen Kraftbeaufschlagung bzw. Kraftiibertragung der bzw. iber die
Walzkdrper flihren. Die Walzkdrper kénnen dann auf einem wellenférmigen Umlaufweg
auf den Laufflachen der Ringe laufen, was Betriebsgerdusche verursacht und die

Lebensdauer der Radialwalzlager verkirzt.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Waschebehandlungsgerat mit einer konstruktiv
optimierten Lageranordnung mit verbesserter Lebensdauer und hoherer Lagersteifigkeit
bereitzustellen, mit der Betriebsgerausche eines Waschebehandlungsgerats verringert

werden.

Diese Aufgabe wird durch die unabhdngigen Patentanspriiche gel6st. Vorteilhafte
Ausgestaltungen sind insbesondere in den abhangigen Patentanspriichen angegeben, die

jeweils flir sich genommen oder in verschiedener Kombination miteinander einen
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weiterbildenden, insbesondere auch bevorzugten oder vorteilhaften, Aspekt der Erfindung

darstellen konnen.

Ein erfindungsgemafies Waschebehandlungsgerat, insbesondere eine Waschmaschine,
ein Waschtrockner oder ein Trockner, umfasst einen Laugenbehalter, eine darin um eine
Achse drehbar gelagerten Waschetrommel und einen an dem Laugenbehélter
angeordnete Lageranordnung zum Lagern der Waschetrommel, wobei die
Lageranordnung ein Lagergehduse mit einer Lagergehdusebohrung, einen in der
Lagergehdusebohrung aufgenommenen Wellenzapfen, der drehfest mit der
Waschetrommel (2) verbunden ist, ein erstes Radialwalzlager zum Lagern des
Wellenzapfens an dem Lagergehduse, das einen ersten Aufenring und einen ersten
Innenring aufweist, und ein axial beabstandet zu dem ersten Radialwalzlager
angeordnetes zweites Radialwalzlager zum Lagern des Wellenzapfens an dem
Lagergehduse, das einen zweiten Aufdenring und einen zweiten Innenring aufweist,
umfasst. Der erste Auflenring und der zweite Aufdenring sind axial fixiert in die
Lagergehdausebohrung eingebracht. Der erste Innenring und der zweite Innenring sind in
Lospassung auf den Wellenzapfen aufgebracht. Wenigstens ein Federelement ist auf
einer dem jeweils anderen Radialwalzlager abgewandten Stirnseite eines Innenrings
angeordnet und spannt diesen |Innenring in Richtung des jeweils anderen
Radialwalzlagers vor. Erfindungsgemald ist das Federelement als ringférmige
Wellenfeder, welche auch als gewellter Federring bezeichnet wird, mit wenigstens drei
Kontaktflaichen pro axialer Anschlussseite ausgebildet. Die Achse, um die die
Waschetrommel drehbar gelagert ist, kann insbesondere im Wesentlichen Horizontal oder
auch gegenilber der Horizontalen geneigt angeordnet sein, wobei die Neigung der Achse

bevorzugt kleiner gleich 45° ist.

Erfindungsgemaf hat das Federelement die Aufgabe, Toleranzen zu kompensieren, die
durch den Fertigungsprozess und durch betriebsbedingte Warmedehnungen verursacht
sind. Die von dem Federelement erzeugte Vorspannkraft wird durch die Ausgestaltung
des Federelements als ringformige Wellenfeder mit wenigstens drei Kontaktflachen pro
axialer Anschlussseite sehr gleichmafig in die Lageranordnung eingeleitet. Zudem kann
mit dem erfindungsgemalien Federelement der zu seiner Anordnung axial bendtigte
Bauraum so gering wie moglich gehalten werden. Durch die Wellen des Federelements

wird die Kraft in Radialrichtung gleichmafiig in das jeweilige Radialwalzlager eingebracht.
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Andere Ausgestaltungen eines Federelements kénnen hingegen eine Asymmetrie der
Krafteinbringung hervorrufen, die sich nachteilig auf die Krafte in den Radialwalzlagern
auswirken koénnen. Durch den Einsatz des erfindungsgemalien Federelements wird
zudem erreicht, dass die oben beschriebenen, herkdmmlich nachteilig gegebenen
Freiheitsgrade der Bewegung der Walzkorper nicht gegeben sind und die Walzkorper auf
eine bestimmte Art und Weise entlang der Laufflachen an dem jeweiligen Aul3enring bzw.
jeweiligen Innenring laufen. Hierdurch wird die gerduschverursachende Bewegung der
Walzkdrper, die auch als Klappern oder Lagerklockern bezeichnet wird, verhindert oder
zumindest erheblich eingeschrankt. Die erfindungsgemalie Lageranordnung weist somit
stets eine definierte Betriebssituation auf, bei der die Walzkdrper permanent im Kraftfluss
stehen, so dass keine Stofde mehr auftreten kdnnen. Weiterhin vorteilhaft sind eine
verbesserte Aufnahme von Kippmomenten und ein im Vergleich zu anderen
Ausfihrungen gemall dem Stand der Technik geringerer Montageaufwand. Das
Federelement ist ohne die Gefahr von Beschadigungen an anderen Bauteilen,
insbesondere eines Dichtrings, montierbar. Das Federelement kann aus einer
ringfobrmigen Wellenfeder oder mehreren ringformigen Wellenfedern oder einer

sogenannten ringférmigen Multi-Wellenfeder aufgebaut sein.

Das Federelement kann auch als ringformige Wellenfeder mit vier oder mehr
Kontaktflachen pro axialer Anschlussseite ausgebildet sein. Unter einer Anschlussseite ist
hierbei eine Seite des Federelements zu verstehen, die zur Ubertragung insbesondere
der axialen Vorspannkraft auf ein axial benachbart zu dem Federelement angeordnetes
Bauteil dient. Die Anzahl der Kontakiflachen pro Anschlussseite entspricht hierbei der

Anzahl der Wellen des Federelements.

Die Radialwalzlager kénnen insbesondere als Kugellager ausgebildet sein. Der erste
Aulenring und der zweite Auldenring kdnnen durch eine Presspassung axial fixiert in die

Lagergehausebohrung eingebracht sein.

Derjenige Innenring, an dem das Federelement nicht angeordnet ist, grenzt entweder an
einen Teil des Wellenzapfens, insbesondere an eine Wellenschulter oder eine auf den
Wellenzapfen aufgebrachte Laufbuchse, oder an ein mit dem Wellenzapfen verbundenes
Bauteil, insbesondere ein Riemenrad, an und wird hierdurch in Richtung auf das jeweils

andere Radialwalzlager vorgespannt. Somit kann eine durch das Federelement erzeugte
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Kraft dazu verwendet werden, eine definierte Vorspannung flir beide Radialwalzlager

vorzusehen.

Der Wellenzapfen kann mindestens drei Bereiche mit unterschiedlichen Durchmessern
aufweisen, wobei ein erster Bereich den grofdten Durchmesser aufweist, ein daran
angrenzender zweiter Bereich einen kleineren Durchmesser aufweist und ein wiederum
daran angrenzender dritter Bereich einen nochmals kleineren Durchmesser aufweist. Dies
ermdglicht, insbesondere im Zusammenhang mit den nachfolgend beschriebenen
Ausflhrungen, eine konstruktiv einfache Ausgestaltung der Lageranordnung. Der erste
Bereich grenzt dabei bei Verwendung der Lageranordnung in einem

Waschebehandlungsgerat bevorzugt an eine Waschetrommel an.

Das erste Radialwalzlager kann auf dem zweiten Bereich benachbart zu einem ersten
Ubergang zwischen dem ersten Bereich und dem zweiten Bereich angeordnet sein. Der
erste Ubergang bildet somit eine definierte Anlagefléche fiir das erste Radialwilzlager
oder fur das Federelement, wenn das Federelement zwischen dem ersten Bereich und
dem ersten Radialwalzlager angeordnet ist. Der erste Bereich kann als Wellenschulter
ausgebildet sein. Der erste Bereich kann alternativ durch eine auf den Wellenzapfen
aufgebrachte Laufbuchse ausgebildet sein. Das zweite Radialwélzlager kann auf dem
dritten Bereich benachbart zu einem zweiten Ubergang zwischen dem zweiten Bereich
und dem dritten Bereich angeordnet sein. Damit bildet der dritte Bereich eine definierte
und einseitig axial durch den zweiten Ubergang begrenzte Oberflache fiir den zweiten

Innenring.

Bevorzugt bilden das erste Radialwalzlager und das zweite Radialwalzlager zusammen
eine angestellte Lagerung. Hierunter ist eine Lagerung zu verstehen, bei der sich die
Aulkenringe der Radialwalzlager in die eine und die Innenringe der Radialwalzlager in die
entgegengesetzte Richtung abstiitzen. Die Lagerung kann in O-Form, auch O-Anordnung
genannt, gegeben sein. Dies kann insbesondere, wie oben beschrieben, dadurch erreicht
werden, dass beide Radialwalzlager mit der jeweiligen Stirnseite entweder an das
Federelement oder an einen Teil des Wellenzapfens oder ein mit dem Wellenzapfen
verbundenes Bauteil, insbesondere eine Riemenscheibe, angrenzen. Damit wird eine
vorteilhafte Aufnahme der durch eine Waschetrommel in die Lageranordnung

eingeleiteten Krafte erreicht.
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Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung betragt eine Soll-Federhdhe des Federelements
in einem Einbauzustand etwa 1,5 mm. Hierdurch wird fiir das Federelement ein relativ

kleiner Bauraum bendotigt.

Gemaly einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung betragt eine Materialstéarke des
Federelements maximal 1 mm. Hierdurch kdénnen die oben genannten Toleranzen
ausreichend ausgeglichen werden, insbesondere wenn die Soll-Federhdhe des

Federelements in dem Einbauzustand etwa 1,5 mm betragt.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung betragt eine Héhe des Federelements im
ungespannten Zustand mindestens 2 mm. Hierdurch koénnen die oben genannten
Toleranzen gut ausgeglichen werden. Die Hohe des Federelements kann beispielsweise
etwa 3 mm betragen, um eine sichere Montage des Federelements auf dem

Wellenzapfen realisieren zu kénnen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass das Federelement den
Wellenzapfen mit einem Spiel umschlie3t. Die Differenz zwischen einem
Innendurchmesser des Federelements und einem AufRendurchmesser des Bereichs des
Wellenzapfens, auf den das Federelement aufgebracht ist, kann beispielsweise etwa 1

mm betragen. Hierdurch wird die Montage des Federelements erleichtert.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung entspricht ein Aulendurchmesser des
Federelements maximal dem AufRendurchmesser des Innenrings. Hierdurch kann eine
gleichmafige Kraftibertragung zwischen dem Federelement und dem jeweiligen

Innenring gewahrleistet werden.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung betrdgt eine Vorspannkraft des
Federelements im Einbauzustand mindestens 800 N. Die Sollfederkraft kann
beispielsweise 1000 N betragen. Bei hoher belasteten Lageranordnungen kann die
Vorspannkraft beispielsweise etwa 1500 N betragen. Die Vorspannkraft wird unter
Berlicksichtigung der mechanischen Belastungen der jeweiligen Lageranordnung

ausgewahlt.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass das Federelement zumindest in
einem Betriebsbereich von 800 N bis zur Maximalkraft eine degressive Federkennlinie
aufweist. Hierdurch kénnen die oben genannten Toleranzen gut ausgeglichen werden.
Zudem wird eine gleichmalige Vorspannung im gesamten Betriebsbereich des
Federelements durch seinen degressiven Federkennlinienverlauf sichergestellt. Des
Weiteren ist eine einfachere Montage des Federelements moglich, da das Federelement
wahrend der Montage die Vorspannung nahezu konstant halt. Daher muss bei der
Montage des Federelements keine Ricksicht auf Toleranzen und dergleichen genommen
werden. Insbesondere muss im Montageprozess keine anwendungsspezifische
Einstellung der mit dem Federelement erzeugten Vorspannung vorgenommen werden.
Aulierhalb des genannten Betriebsbereichs kann das Federelement einen anderen

Federkennlinienverlauf aufweisen, um gewlinschte Federkrafte zu erreichen.

Gemaly einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung stitzt sich das Federelement
gegenuberliegend zu der Stirnseite des ersten Innenrings an einem Teil des
Wellenzapfens oder einer auf den Wellenzapfen aufgebrachten Laufbuchse ab. Hierbei
kann der nicht an das Federelement angrenzende zweite Innenring zwischen einer
Wellenschulter und einem mit dem Wellenzapfen verbundenen Bauteil, insbesondere
einer Riemenscheibe, angeordnet und mit dem Federelement (ber den Wellenzapfen
mittelbar gegen das Bauteil vorgespannt sein. Das Federelement kann insbesondere
zwischen dem ersten Ubergang zwischen dem ersten Bereich und dem zweiten Bereich
einerseits und dem ersten Innenring andererseits angeordnet sein. Der zweite Innenring
stiitzt sich an dem mit dem Wellenzapfen verbundenen Bauteil, insbesondere der
Riemenscheibe, mit einer von dem ersten Radialwalzlager abgewandten Stirnseite ab.
Damit kann eine durch das Federelement ausgeiibte Kraft zur Erzeugung einer definierten

Vorspannung fur beide Radialwalzlager verwendet werden.

Die Zahlenwerte der zu den bevorzugten Ausgestaltungen der Lageranordnung
aufgefihrten Abmessungen und Vorspannkrafte gelten insbesondere fiir einen
Wellenzapfen, der im Bereich des Federelements einen Wellendurchmessen von 20 bis

35 mm, bevorzugt 25 bis 30 mm aufweist.

Gemall einer alternativen weiteren vorteilhaften Ausgestaltung stiitzt sich das

Federelement gegeniiberliegend zu der Stirnseite des zweiten Innenrings an einem mit
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dem Wellenzapfen verbundenen Bauteil, insbesondere einer Riemenscheibe, ab. Damit
wird der an das Federelement angrenzende zweite Innenring in Richtung des ersten
Radialwalzlagers vorgespannt. Insbesondere kann das Federelement zwischen dem auf
den dritten Bereich des Wellenzapfens aufgebrachten zweiten Innenring und einer mit
dem Wellenzapfen verbundenen Riemenscheibe eingespannt sein. Damit wird der zweite
Innenring mit dem Federelement unmittelbar in Richtung des zweiten Ubergangs
zwischen dem zweiten Bereich und dem dritten Bereich des Wellenzapfens vorgespannt.
Der erste Innenring kann an den ersten Ubergang zwischen dem ersten Bereich und dem
zweiten Bereich des Wellenzapfens, wie oben beschrieben, mit einer von dem zweiten
Radialwalzlager abgewandten Stirnseite angrenzen. Damit kann eine durch das
Federelement ausgeiibte Kraft zur Erzeugung einer definierten Vorspannung flir beide
Radialwalzlager verwendet werden. Diese Anordnung des Federelements ermoglicht
zudem eine einfache Sichtkontrolle, um den korrekten Sitz des Federelements bei der

Montage Uberprifen zu kénnen.

Ein erfindungsgemalles Waschebehandlungsgerat kann mit der Lageranordnung nach
einer der vorgenannten Ausgestaltungen oder einer beliebigen Kombination derselben
ausgebildet sein. Mit dem Waschebehandlungsgerat sind die oben auch mit Bezug auf die

Lageranordnung genannten Vorteile entsprechend verbunden.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebene Kombination der Merkmale der unabhangigen
Patentanspriiche und der abhangigen Patentanspriiche beschrankt. Es ergeben sich
dariiber hinaus weitere Mdglichkeiten, einzelne Merkmale, insbesondere dann, wenn sie
sich aus den Patentanspriichen, der nachfolgenden Beschreibung der
Ausflhrungsbeispiele oder unmittelbar aus den Figuren ergeben, miteinander zu
kombinieren. Au3erdem soll die Bezugnahme der Patentanspriiche auf die Figuren durch
die Verwendung von Bezugszeichen den Schutzumfang der Patentanspriiche auf keinen

Fall auf die dargestellten Ausfilhrungsbeispiele beschranken.

Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Figuren anhand

bevorzugter Ausfiihrungsformen exemplarisch erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels fiir eine

erfindungsgemalie Lageranordnung im Langsschnitt;
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Fig. 2 eine schematische Darstellung eines weiteren Ausflihrungsbeispiels flr eine

erfindungsgemalie Lageranordnung im Langsschnitt;

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf ein Ausflihrungsbeispiel flir ein

erfindungsgemales Federelement;

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht des in Fig. 3 gezeigten Federelements, und

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines weiteren Ausflihrungsbeispiels flr eine

erfindungsgemale Lageranordnung im Langsschnitt.

In den Figuren sind gleiche bzw. funktionsgleiche Bauteile mit denselben Bezugszeichen

versehen.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Ausflihrungsbeispiels fir eine
erfindungsgemale Lageranordnung 1 im Langsschnitt zum Lagern einer Waschetrommel
2 eines schematisch angedeuteten Waschebehandlungsgerats 3 in Form einer
Waschmaschine, die in einem Laugenbehalter 4 des Waschebehandlungsgerats 3 um
eine horizontale Achse 5 drehbar gelagert ist. Von der Waschetrommel 2 und dem
Laugenbehalter 4 sind in Fig. 1 lediglich Abschnitte gezeigt, die in der Umgebung der

Lageranordnung 1 angeordnet sind.

Die Lageranordnung 1 umfasst ein Lagergehduse 6 mit einer Lagergehausebohrung 7.
Das Lagergehause 6 ist mit dem gezeigten Abschnitt des Laugenbehalters 4 zumindest
formschliissig verbunden. Diese Verbindung kann beispielsweise bei einer Herstellung
des Laugenbehalters 4 durch Umspritzen des Lagergehauses 6 mit Kunststoff hergestellt

werden.

Des Weiteren umfasst die Lageranordnung 1 einen in der Lagergehausebohrung 7
aufgenommenen Wellenzapfen 8. Der Wellenzapfen 8 ist drehfest mit der
Waschetrommel 2 verbunden. Zum Antreiben der Waschetrommel 2 (ber den
Wellenzapfen 8 ist an dem der Waschetrommel 2 gegentiberliegenden Endabschnitt des

Wellenzapfens 8 eine Riemenscheibe 9 drehfest angebracht. Uber einen nicht gezeigten
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Riemen kann die Riemenscheibe 9 und hierdurch die Waschetrommel 2 motorisch

angetrieben werden.

Die Lageranordnung 1 umfasst zudem ein innerhalb der Lagergehausebohrung 7
angeordnetes erstes Radialwalzlager 10 zum Lagern des Wellenzapfens 8 an dem
Lagergehduse 6, das einen ersten Aullenring 11, einen ersten Innenring 12 und

kugelformige Walzkdorper 13 aufweist.

Ferner umfasst die Lageranordnung 1 ein innerhalb der Lagergehdusebohrung 7 und
axial beabstandet zu dem ersten Radialwalzlager 10 angeordnetes zweites
Radialwalzlager 14 zum Lagern des Wellenzapfens 8 an dem Lagergehduse 6, das einen
zweiten Aullenring 15, einen zweiten Innenring 16 und kugelférmige Walzkorper 17
aufweist. Das erste Radialwalzlager 10 ist ndher an der Waschetrommel 2 angeordnet als
das zweite Radialwalzlager 14. Das erste Radialwalzlager 10 ist somit trommelseitig

angeordnet. Das zweite Radialwalzlager 14 ist hingegen riemenseitig angeordnet.

Der erste Auf’enring 11 und der zweite Aul3enring 15 sind durch Presspassungen axial
fixiert in die Lagergehausebohrung 7 eingebracht. Somit sind die Aul3enringe 11 und 15
relativ zum Lagergehduse 6 unbeweglich angeordnet. Der erste Innenring 12 und der
zweite Innenring 16 sind in Lospassungen auf den Wellenzapfen 8 aufgebracht. Somit

kodnnen sich die Innenringe 12 und 16 relativ zu dem Wellenzapfen 8 bewegen.

Der Wellenzapfen 8 ist in vier Bereiche 18, 19, 21 und 23 mit jeweils unterschiedlichen
Durchmessern unterteilt. Trommelseitig ist zunachst ein erster Bereich 18 mit dem
grofdten Durchmesser in Form einer Wellenschulter ausgebildet. Alternativ kann der erste
Bereich durch eine auf den Wellenzapfen 8 aufgebrachte Laufbuchse gebildet sein.
Angrenzend an den ersten Bereich 18 ist ein zweiter Bereich 19 mit kleinerem
Durchmesser, beispielsweise 30 mm, ausgebildet. Auf den zweiten Bereich 19 ist das
erste Radialwalzlager 10 aufgebracht, und zwar angrenzend an einen ersten Ubergang 20
zwischen dem ersten Bereich 18 und dem zweiten Bereich 19. Wiederum angrenzend an
den zweiten Bereich 19 ist ein dritter Bereich 21 mit nochmals kleinerem Durchmesser,
beispielsweise 25 mm, ausgebildet. Auf den dritten Bereich 21 ist das zweite
Radialwalzlager 14 aufgebracht, und zwar angrenzend an einen zweiten Ubergang 22

zwischen dem zweiten Bereich 19 und dem dritten Bereich 21. Wiederum angrenzend an
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den dritten Bereich 21 ist ein vierter Bereich 23 mit nochmals kleinerem Durchmesser
ausgebildet. Auf den vierten Bereich 23 ist die Riemenscheibe 9 aufgebracht, und zwar
angrenzend an einen dritten Ubergang 24 zwischen dem dritten Bereich 21 und dem
vierten Bereich 23. Die Riemenscheibe 9 ist mit dem vierten Bereich 23 l6sbar oder
unlésbar verbunden. Die Verbindung kann mittels einer Schraub-, Kleb- und/oder

Schweildverbindung hergestellt werden.

Die Lageranordnung 1 umfasst zusatzlich ein Federelement 25, das auf einer dem
Radialwalzlager 10 abgewandten Stirnseite des Innenrings 16 angeordnet ist und den
zweiten Innenring 16 in Richtung des ersten Radialwalzlagers 10 vorspannt. Das
Federelement 25 ist als ringférmige Wellenfeder mit wenigstens drei Kontaktflachen pro
axialer Anschlussseite ausgebildet und auf den dritten Bereich 21 des Wellenzapfens 8
aufgebracht. Das Federelement 25 ist zwischen dem zweiten Innenring 16 und der
Riemenscheibe 9 eingespannt. Das Federelement 25 stitzt sich somit an der
Riemenscheibe 9 ab und drickt den zweiten Innenring 16 in Richtung des ersten
Radialwalzlagers 10. Gleichzeitig wird dabei der Wellenzapfen 8 durch das Federelement
25 in die entgegengesetzte Richtung gedrickt. Ein Auflendurchmesser da von
beispielsweise 33,5 mm des Federelements 25 ist kleiner als ein Auliendurchmesser des
zweiten Innenrings 16. Das Federelement 25 hat beispielsweise einen Innendurchmesser
di von 26 mm und umschliel3t den Wellenzapfen 8 mit einem Spiel von beispielsweise 1

mm.

Wie gezeigt, grenzt der erste Innenring 12 des ersten Radialwalzlagers 10 unmittelbar an
den ersten Ubergang 20 zwischen dem ersten Bereich 18 und dem zweiten Bereich 19
an. Aufgrund der von dem Federelement 25 auf den Wellenzapfen 8 ausgelibten Kraft
wird somit der erste Innenring 12 in Richtung auf das zweite Radialwalzlager 14 zu
gedrickt. Dies ermoglicht eine Verspannung der beiden Radialwalzlager 10 und 14

gegeneinander mit Hilfe von nur einem Federelement 25.

Die durch das Federelement 25 erzeugte Kraft auf die beiden Innenringe 12 und 16 fihrt
dazu, dass die Innenringe 12 und 16 dazu veranlasst werden, sich aufeinander zu zu
bewegen. Diese Bewegung wird jedoch dadurch sehr eingeschrankt, dass die Innenringe
12 und 16 dabei die jeweiligen Walzkdrper 13 bzw. 17 axial mitnehmen, die sich ihrerseits

wiederum an den axial fixierten Auf3enringen 11 bzw. 15 abstitzen.
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Mit dem Bezugszeichen 27 ist in Fig. 1 ein typischer Kraftverlauf gezeigt. Wirkt
beispielsweise eine Axialkraft in Fig. 1 nach rechts auf den Wellenzapfen 8, so gelangt
diese Kraft (ber den ersten Innenring 12 (ber die Walzkdrper 13 auf den ersten
Aulenring 11 und weiter durch das Lagergehduse 6 zum zweiten Auf’enring 15 des
zweiten Radialwalzlagers 14. Von dort aus gelangt sie lber die Walzkdrper 17 zum
zweiten Innenring 16, von wo aus die Kraft Uber das Federelement 25 auf die
Riemenscheibe 9 und damit wieder auf ein mit dem Wellenzapfen 8 verbundenes Bauteil
geleitet wird. Dieser Kraftverlauf 27 ist insbesondere deshalb vorteilhaft, weil damit eine
definierte Vorspannung der Radialwalzlager 10 und 14 erreicht wird, was unkontrollierte

Bewegungen der Walzkdrper 13 und 17 unterbindet.

Eine Soll-Federh6he des Federelements 25 kann in einem Einbauzustand etwa 1,5 mm
betragen. Eine Materialstarke t des Federelements 25 kann maximal 1 mm betragen. Eine
Hohe h des Federelements 25 im ungespannten Zustand kann mindestens 2 mm,
vorzugsweise 3 mm, betragen. Eine Vorspannkraft des Federelements 25 im
Einbauzustand betragt mindestens 800 N. Das Federelement 25 weist zumindest in
einem Betriebsbereich von 800 N bis zur Maximalkraft eine degressive Federkennlinie

auf.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfiuhrungsbeispiels fur eine
erfindungsgemalle Lageranordnung 1 im Langsschnitt. Diese Lageranordnung 1
unterscheidet sich allein dadurch von dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, dass
das Federelement 25 nicht zwischen dem zweiten Innenring 16 und der Riemenscheibe 9,
sondern zwischen dem ersten Ubergang 20 und dem ersten Innenring 16 angeordnet ist.
Die Federkraft wirkt auf den ersten Innenring 16 und driickt diesen gemalf} der Darstellung
von Fig. 2 nach rechts. Gleichzeitig liegt der zweite Innenring 16 an der Riemenscheibe 9
an und wird durch eine von dem Federelement 25 nach links auf den Wellenzapfen 8
wirkende Kraft nach links gedrickt. Somit spannt das Federelement 25 den zweiten
Innenring 16 Uber den Wellenzapfen 8 mittelbar in Richtung der Riemenscheibe 9 vor.
Damit ergibt sich ein sehr ahnlicher Effekt wie bei dem in Fig. 1 gezeigten
Ausflihrungsbeispiel, namlich dass die beiden Radialwalzlager 10 und 14 O-férmig
gegeneinander vorgespannt werden. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird im

Ubrigen auf die obige Beschreibung zu Fig. 1 verwiesen, wobei das in Fig. 2 gezeigte
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Federelement 25 einen Innendurchmesser di von beispielsweise 31 mm und einen
Aulendurchmesser da von beispielsweise 37 mm aufweist und den Wellenzapfen 8 im

Bereich 19 mit einem Spiel von beispielsweise 1 mm umschlief3t.

Fig. 3 zeigt eine schematische Draufsicht auf ein erfindungsgemafes Ausfithrungsbeispiel
fur ein Federelement 25. Das Federelement 25 ist als ringformige Wellenfeder mit drei
Kontaktflachen 26 pro axialer Anschlussseite ausgebildet, wobei in Fig. 2 eine Draufsicht
auf eine der beiden Anschlussseiten gezeigt ist. Das Federelement 25 kann in eine

Lageranordnung entsprechend Fig. 1, 2 oder 5 eingesetzt werden.

Fig. 4 zeigt eine schematische Seitenansicht des in Fig. 3 gezeigten Federelements 25.
Eine Soll-Federh6he des Federelements 25 in einem Einbauzustand kann etwa 1,5 mm
betragen. Eine Materialstarke t des Federelements 25 betragt maximal 1 mm. Eine Hohe
h des Federelements 25 im gezeigten ungespannten Zustand betragt mindestens 2 mm,
vorzugsweise 3 mm. Eine Vorspannkraft des Federelements 25 im Einbauzustand betragt
mindestens 800 N. Das Federelement 25 weist zumindest in einem Betriebsbereich von

800 N bis zur Maximalkraft eine degressive Federkennlinie auf.

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfiuhrungsbeispiels fur eine
erfindungsgemalle Lageranordnung 1 im Langsschnitt. Diese Lageranordnung 1
unterscheidet sich allein dadurch von dem in Fig. 1 gezeigten Ausfilhrungsbeispiel, dass
die Verbindung zwischen dem Wellenzapfen 8 und der Riemenscheibe 9 alternativ
ausgefiihrt ist. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist der Wellenzapfen 8
riemenscheibenseitig ein axiales Sackloch 31, in welchem zumindest bereichsweise ein
Gewinde eingebracht ist. Die Riemenscheibe 9 hat eine mit ihr verbundene
Riemenscheibennabe 28, welche mit dem Ende des Wellenzapfens 8 kraft- oder
formschlissig verbunden ist, wobei die Riemenscheibennabe 28 oder, wie in Fig. 5
gezeigt, die Rickseite der Riemenscheibe 9 an dem dritten Wellenlibergang 24 anliegt.
Der axiale Sitz der Riemenscheibennabe 28 wird mit der Scheibe 30 und der Schraube

29, welche in das Sackloch 31 der Wellenzapfens 8 eingeschraubt ist, gesichert.
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Bezugszeichenliste:
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Lageranordnung
Waschetrommel
Waschebehandlungsgerat
Laugenbehalter
horizontale Achse
Lagergehause
Lagergehausebohrung
Wellenzapfen
Riemenscheibe

erstes Radialwalzlager
erster Auldenring
erster Innenring
Walzkdrper von 10
zweites Radialwalzlager
zweiter Auldenring
zweiter Innenring
Walzkdrper von 14
erster Bereich von 8
zweiter Bereich von 8
erster Ubergang von 8
dritter Bereich von 8
zweiter Ubergang von 8
vierter Bereich von 8
dritter Ubergang von 8
Federelement
Kontaktflache
Kraftverlauf
Riemenscheibennabe
Schraube

Scheibe

Sackloch
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16/19

PATENTANSPRUCHE

Waschebehandlungsgerat (3), insbesondere Waschmaschine, Waschtrockner oder

Trockner, aufweisend einen Laugenbehdlter (4), eine darin um eine Achse (5)

drehbar gelagerte Waschetrommel (2) und eine an dem Laugenbehalter (4)

angeordnete Lageranordnung (1) zum Lagern der Waschetrommel (2), wobei die

Lageranordnung (1)

- ein Lagergehause (6) mit einer Lagergehausebohrung (7),

- einen in der Lagergehausebohrung (7) aufgenommenen Wellenzapfen (8), der
drehfest mit der Waschetrommel (2) verbunden ist,

- ein erstes Radialwalzlager (10) zum Lagern des Wellenzapfens (8) an dem
Lagergehaduse (6), das einen ersten Aufdenring (11) und einen ersten Innenring
(12) aufweist, und

- ein axial beabstandet zu dem ersten Radialwalzlager (10) angeordnetes zweites
Radialwalzlager (14) zum Lagern des Wellenzapfens (8) an dem Lagergehause
(6), das einen zweiten Aulenring (15) und einen zweiten Innenring (16) aufweist,

aufweist,

- wobei der erste Aulenring (11) und der zweite Aulenring (15) axial fixiert in die
Lagergehdusebohrung (7) eingebracht sind,

- wobei der erste Innenring (12) und der zweite Innenring (16) in Lospassung auf
den Wellenzapfen (8) aufgebracht sind, und

- wobei wenigstens ein Federelement (25) auf einer dem jeweils anderen
Radialwalzlager (10, 14) abgewandten Stirnseite eines Innenrings (12, 16)
angeordnet ist und diesen Innenring (12, 16) in Richtung des jeweils anderen
Radialwalzlagers (10, 14) vorspannt,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Federelement (25) als ringférmige Wellenfeder mit wenigstens drei

Kontaktflachen (26) pro axialer Anschlussseite ausgebildet ist.

Waschebehandlungsgerat (3) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Soll-Federhdhe des Federelements (25) in einem Einbauzustand etwa 1,5 mm

betragt.
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Waschebehandlungsgerat (3) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Materialstarke t des Federelements (25) maximal 1 mm betragt.

Waschebehandlungsgerat (3) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine HOhe (h) des Federelements (25) im ungespannten

Zustand mindestens 2 mm betragt.

Waschebehandlungsgerat (3) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federelement (25) den Wellenzapfen (8) mit einem Spiel

umschliefit.

Waschebehandlungsgerat (3) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Au3endurchmesser (da) des Federelements (25) maximal

dem Auf3endurchmesser des Innenrings (12, 16) entspricht.

Waschebehandlungsgerat (3) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Vorspannkraft des Federelements (25) im

Einbauzustand mindestens 800 N betragt.

Waschebehandlungsgerat (3) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federelement (25) zumindest in einem Betriebsbereich

von 800 N bis zur Maximalkraft eine degressive Federkennlinie aufweist.

Waschebehandlungsgerat (3) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wellenzapfen (8) im Bereich des Federelements einen

Wellendurchmesser von 20 bis 40 mm, insbesondere 25 bis 30 mm, aufweist.

Waschebehandlungsgerat (3) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Federelement (25) gegeniliberliegend zu der
Stirnseite des Innenrings (12) an einem Teil des Wellenzapfens (8) oder einer auf

den Wellenzapfen (8) aufgebrachten Laufbuchse abstiitzt.
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18/19

Waschebehandlungsgerat (3) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Federelement (25) gegeniliberliegend zu der
Stirnseite des Innenrings (16) an einem mit dem Wellenzapfen (8) verbundenen

Bauteil, insbesondere einer Riemenscheibe (9), abstitzt.
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y DE 10 2014 206634 Al (BSH HAUSGERATE GMBH
[DE]) 8. Oktober 2015 (2015-10-08)

in der Anmeldung erwdhnt
das ganze Dokument

Y US 6 388 351 B1 (FISHER LYNN EDWIN [US] ET

AL) 14. Mai 2002 (2002-05-14)

Y EP 0 303 148 Al (SIEMENS AG [DE])

15. Februar 1989 (1989-02-15)

Y KR 101 091 672 B1 (HYUNDAI MOTOR CO LTD
[KR]) 8. Dezember 2011 (2011-12-08)
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Spalte 1, Zeile 41 - Spalte 3, Zeile 53

Spalte 1, Zeile 40 - Spalte 3, Zeile 36
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D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

18. Oktober 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

31/10/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Jezierski, Krzysztof

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen
Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

PCT/EP2016/072266
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 102014206634 Al 08-10-2015  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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