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Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe (1) fiir eine
Windkraftanlage, umfassend ein Sonnenrad (3) ein
Hohlrad (17) einen Planetentrager (9) mit einem ers-
ten Bolzenaufnahmeelement (10), welches
zumindest einen ersten Bolzensitz (12) aufweist,
zumindest einen  Planetenradbolzen (8) und
zumindest ein Planetenrad (5). Die Lageranordnung
(19) weist eine erste Planetenradaufnahmebuchse
(20) und eine zweite Planetenradaufnahmebuchse
(21) auf, welche Planetenradaufnahmebuchsen (20,
21) verdrehstarr mit dem Planetenrad (5) gekoppelt

sind und zwischen welchen
Planetenradaufnahmebuchsen (20, 21) ein
Axiallagerspalt (25) ausgebildet ist. Die
Lageranordnung (19) weist zumindest eine

Lagerlauthllse (28) auf, welche verdrehstarr am
Planetenradbolzen (8) aufgenommen ist und an
welcher ein Axialpositionierflansch (29) ausgebildet
ist, welcher im Axiallagerspalt (25) zwischen den
Planetenradaufnahmebuchsen (20) aufgenommen ist
und dadurch eine axiale Positionsfixierung,
insbesondere eine Axiallagerung, des Planetenrades
(5) am Planetenradbolzen (8) realisiert ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe (1) fur eine Windkraftanlage, umfas-
send ein Sonnenrad (3) ein Hohlrad (17) einen Planetentrager (9) mit einem ers-
ten Bolzenaufnahmeelement (10), welches zumindest einen ersten Bolzensitz (12)
aufweist, zumindest einen Planetenradbolzen (8) und zumindest ein Planetenrad
(5). Die Lageranordnung (19) weist eine erste Planetenradaufnahmebuchse (20)
und eine zweite Planetenradaufnahmebuchse (21) auf, welche Planetenradauf-
nahmebuchsen (20, 21) verdrehstarr mit dem Planetenrad (5) gekoppelt sind und
zwischen welchen Planetenradaufnahmebuchsen (20, 21) ein Axiallagerspalt (25)
ausgebildet ist. Die Lageranordnung (19) weist zumindest eine Lagerlaufhilse (28)
auf, welche verdrehstarr am Planetenradbolzen (8) aufgenommen ist und an wel-
cher ein Axialpositionierflansch (29) ausgebildet ist, welcher im Axiallagerspalt
(25) zwischen den Planetenradaufnahmebuchsen (20) aufgenommen ist und
dadurch eine axiale Positionsfixierung, insbesondere eine Axiallagerung, des Pla-
netenrades (5) am Planetenradbolzen (8) realisiert ist.

Fig. 2

1/23
N2015/16500-AT-00



Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe, sowie eine mit dem Planetengetriebe

ausgestattete Windkraftanlage.

Ein gattungsgemales Planetengetriebe ist etwa aus der W0O2013/106878A1 der-
selben Anmelderin bekannt. In diesem Dokument ist zwischen einer Planetenach-
se und dem Planetentrager ein Gleitlager angeordnet, wobei das Planetenrad mit
der Planetenachse drehfest verbunden ist. Zur axialen Lagerung des Planetenra-
des sind zwei Anlaufscheiben vorgesehen, welche beiderseits des Planetenrades

zwischen Planetenrad und Planetentréager angeordnet sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Planetengetriebe mit

einer verbesserten Lagerung des Planetenrades zu schaffen.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch das Planetengetriebe nach Anspruch 1
gelost.

Erfindungsgemal ist ein Planetengetriebe fur eine Windkraftanlage ausgebildet.
Das Planetengetriebe umfasst ein Sonnenrad, ein Hohlrad, einen Planetentrager
mit einem ersten Bolzenaufnahmeelement, welches zumindest einen ersten Bol-
zensitz aufweist und, zumindest einen Planetenradbolzen, welcher im ersten Bol-
zensitz verdrehstarr aufgenommen ist; zumindest ein Planetenrad, welches am
Planetenradbolzen mittels einer Lageranordnung relativ zum Planetenradbolzen
verdrehbar aufgenommen ist, wobei das Planetenrad sowohl mit dem Sonnenrad
als auch mit dem Hohlrad in Eingriff steht. Die Lageranordnung weist eine erste
Planetenradaufnahmebuchse und eine zweite Planetenradaufnahmebuchse auf,
welche Planetenradaufnahmebuchsen verdrehstarr mit dem Planetenrad gekop-
pelt sind und zwischen welchen Planetenradaufnahmebuchsen ein Axiallagerspalt
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ausgebildet ist. Die Lageranordnung weist zumindest eine Lagerlaufhulse auf,
welche verdrehstarr am Planetenradbolzen aufgenommen ist und an welcher ein
Axialpositionierflansch ausgebildet ist, welcher im Axiallagerspalt zwischen den
Planetenradaufnahmebuchsen aufgenommen ist und dadurch eine axiale Positi-
onsfixierung, insbesondere eine Axiallagerung, des Planetenrades am Planeten-

radbolzen realisiert ist.

Die erfindungsgemafe Ausbildung des Planetengetriebes weist den Vorteil auf,
dass die Axiallagerung des Planetenrades platzsparend im Planetengetriebe an-
geordnet ist und dass ein derartig aufgebautes Planetengetriebe, insbesondere
Planetenrad, einfach gewartet werden kann. Dartber hinaus ist es auch denkbar,
dass in einem vorhandenen Planetengetriebe eine urspringlich vorgesehene

Walzlagerung durch eine derartig aufgebaute Gleitlagerung ersetzt werden kann.

Weiters kann es zweckmal3ig sein, dass die Lageranordnung eine erste Radial-
gleitlagerbuchse aufweist welche in der ersten Planetenradaufnahmebuchse ver-
drehfest aufgenommen ist und eine zweite Radialgleitlagerbuchse aufweist, wel-
che in der zweiten Planetenradaufnahmebuchse verdrehfest aufgenommen ist,
wobei die erste und die zweite Radialgleitlagerbuchse an einer Berthrflache mit
der Lagerlaufhilse eine Gleitflache zur Relativbewegung aufweisen. Eine derarti-
ge Gleitlagerbuchse kann im Verschleif3fall einfach ausgetauscht werden bzw.
kbnnen derartige Gleitlagerbuchsen so hergestellt werden, dass sie an die Erfor-
dernisse des jeweiligen Planetengetriebes angepasst sind.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Lageranordnung eine erste Axialgleitlager-
scheibe aufweist, welche zwischen der ersten Planetenradaufnahmebuchse und
Axialpositionierflansch der Lagerlaufhllse angeordnet ist und

dass die Lageranordnung eine zweite Axialgleitlagerscheibe aufweist, welche zwi-
schen der zweiten Planetenradaufnahmebuchse und Axialpositionierflansch der
Lagerlaufhllse angeordnet ist. Durch die Anordnung von Axialgleitlagerscheiben
kann die Leichtgangigkeit des Planetenrades erhoht werden bzw. kann erreicht
werden, dass in der Lageranordnung auch Axialkrafte, beispielsweise durch eine

Schragverzahnung im Planetenrad, Ubertragen werden konnen.
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Daruber hinaus kann vorgesehen sein, dass die erste Axialgleitlagerscheibe mit-
tels einem Befestigungsmittel an der ersten Planetenradaufnahmebuchse befestigt
ist und dass die zweite Axialgleitlagerscheibe mittels einem Befestigungsmittel an
der zweiten Planetenradaufnahmebuchse befestigt ist. Von Vorteil ist hierbei, dass
die Axialgleitlagerscheiben positionsfest innerhalb der Lageranordnung aufge-
nommen werden kénnen und somit die Gleitflachen der Axialgleitlagerscheiben

exakt vorbestimmt werden kdénnen.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der Planetentrager ein zweites Bolzenauf-
nahmeelement aufweist, an welchem zumindest ein zweiter Bolzensitz ausgebildet
ist, wobei das Planetenrad am Planetenradbolzen zwischen erstem Bolzensitz und
zweitem Bolzensitz angeordnet ist. Von Vortell ist hierbei, dass dadurch eine beid-
seitige Lagerung des Planetenradbolzens erreicht werden kann. Dies fuhrt zu ei-
ner erhohten Steifigkeit des Gesamtsystems und somit zu einer Verringerung der

Schwingungen wahrend des Betriebes des Planetengetriebes.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemaf welcher vorgesehen sein kann, dass
die Lagerlaufhilse einen ersten Lagerlaufhllsenteil und einen zweiten Lagerlauf-
hulsenteil umfasst, wobei an einem der beiden Lagerlaufhulsenteile stirnseitig der
Axialpositionierflansch ausgebildet ist und die beiden Lagerlaufhllsenteile so zu-
einander positioniert sind, dass der Axialpositionierflansch innenliegend zwischen
den beiden Lagerlaufhulsenteilen angeordnet ist. Von Vortell ist hierbei, dass die
Lagerlaufhulse durch die geteilte Ausfuhrung einfach und kostengunstig herge-

stellt werden kann und dartber hinaus der Einbau der Lagerhulse erleichtert wird.

Gemal einer Weiterbildung ist es moglich, dass zumindest eine der Planetenrad-
aufnahmebuchsen eine stirnseitig angeordnete Abstufung aufweist, welche den
Axiallagerspalt bildet, wobei die beiden Planetenradaufnahmebuchsen einander
stirnseitig berthren. Von Vorteil ist hierbei, dass dadurch die axiale Erstreckung
des Axiallagerspaltes genau definiert werden kann. Somit kann ein axiales Lager-

spiel festgelegt werden.

Ferner kann es zweckmafRig sein, dass im Planetenradbolzen zumindest eine

Schmiermittelzuleitung ausgebildet ist, welche im Bereich der Lagerlaufhllsen aus
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dem Planetenradbolzen gefuhrt ist und dass im Planetenradbolzen weiters zumin-
dest eine Schmiermittelableitung ausgebildet ist, welche im Bereich des Axialposi-
tionierflansches in den Planetenradbolzen einmundet. Von Vorteil ist hierbei, dass
durch die Schmiermittelzuleitung und die Schmiermittelableitung die Axiallagerung
und die Radiallagerung gezielt mittels externer Schmiermittelzufuhr geschmiert

werden kdénnen.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewelils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels Planetentra-

gers fur ein Planetengetriebe;

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des Planetentragers gemaf der Schnittlinie 11-11
nach Fig. 3;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung des Planetentragers gemaf der Schnittlinie 1lI-111
nach Fig. 2;

Fig. 4 eine Schnittdarstellung des Planetentragers gemaf der Schnittlinie 1V-
IV nach Fig. 3;

Fig. 5 eine Schnittdarstellung eines Planetentragers mit fliegend gelagertem

Planetenbolzen;

Fig. 6 eine Schnittdarstellung eines Planetentragers mit integriertem Plane-

tenbolzen.

EinflUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden konnen. Auch sind die in

der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
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die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bei einer Lageanderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht des Innenlebens eines Planetengetriebes
1 far eine Windkraftanlage. Fig. 2 zeigt einen Halbschnitt des Planetengetriebes 1,
wobei aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur ein oberhalb einer Mittelachse 2 lie-

gender Teilabschnitt des Planetengetriebes 1 dargestellt ist.

Die folgende Beschreibung des Aufbaus des Planetengetriebes 1 basiert auf einer

Zusammenschau der Figuren 1 und 2.

Bekanntlich umfassen Windkraftanlagen einen Turm an dessen oberen Ende eine
Gondel angeordnet ist, in der der Rotor mit den Rotorblattern gelagert ist. Dieser
Rotor ist Uber das Planetengetriebe 1 mit einem Generator, der sich ebenfalls in
der Gondel befindet, wirkungsverbunden, wobei Uber das Planetengetriebe 1 die
niedrige Drehzahl des Rotors in eine hohere Drehzahl des Generatorrotors Uber-
setzt wird. Da derartige Ausfuhrungen von Windkraftanlagen zum Stand der Tech-

nik gehoren, sei an dieser Stelle an die einschlagige Literatur hierzu verwiesen.

Das Planetengetriebe 1 weist ein Sonnenrad 3 auf, das mit einer Welle 4, die zum
Generatorrotor fuhrt, bewegungsgekoppelt ist. Das Sonnenrad 3 ist von mehreren
Planetenradern 5, beispielsweise zwei, vorzugsweise drei oder vier, umgeben.
Sowohl das Sonnenrad 3 als auch die Planetenrader 5 weisen aufienliegende
Stirnverzahnungen 6, 7 auf, die in kdmmenden Eingriff miteinander stehen, wobei

diese Stirnverzahnungen 6, 7 in Fig. 2 schematisch dargestellt sind.

Die Planetenrader 5 sind mittels Planetenradbolzen 8 in einem Planetentrager 9
gelagert, wobei im Planetentrager 9 ein erstes Bolzenaufnahmeelement 10 und
ein zweites Bolzenaufnahmeelement 11 vorgesehen sind. In den Bolzenaufnah-
meelementen 10, 11 sind ein erster Bolzensitz 12 und ein zweiter Bolzensitz 13
ausgebildet in welchen der Planetenradbolzen 8 aufgenommen ist. Der Planeten-
radbolzen 8 kann Uber zusatzliche Sicherungsmalinahmen, wie etwa Befesti-

gungsmittel im Planetentrager 9 gesichert sein.
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Der Planetentrager 9, insbesondere die Bolzenaufnahmeelemente 10, 11 kdnnen

einteilig aus einem Gusswerkstick ausgebildet sein.

In einer Alternativvariante ist es auch denkbar, dass das zweite Bolzenaufnahme-
element 11 mittels einem Befestigungsmittel am ersten Bolzenaufnahmeelement
10 befestigt ist und die beiden Bolzenaufnahmeelemente 10, 11 somit zerlegbar
sind. Weiters kdnnen Fuhrungsstifte vorgesehen sein, mittels welchen die Position
des zweiten Bolzenaufnahmeelementes 11 relativ zum ersten Bolzenaufnahme-

element 10 festgelegt wird.

Wie besonders gut in Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass der erste Bol-
zensitz 12 in Form eines Sackloches ausgebildet ist und dass der zweite Bolzen-
sitz 13 in Form eines Durchgangsloches ausgebildet ist. Somit kann der Planeten-
radbolzen 8 von der Seite des zweiten Bolzensitzes 13 in die beiden Bolzenauf-

nahmeelemente 10, 11 eingesteckt werden.

Weiters ist ersichtlich, dass das Planetenrad 5 in etwa mittig zwischen den beiden
Bolzenaufnahmeelementen 10, 11 aufgenommen ist, wobei sowohl zwischen ei-
ner ersten Stirnseite 14 des Planetenrades 5 und dem ersten Bolzenaufnahme-
element 10 als auch zwischen einer zweiten Stirnseite 15 des Planetenrades 5
und dem zweiten Bolzenaufnahmeelement 11 ein axialer Freiraum 16 gebildet ist,

sodass das Planetenrad 5 frei im Planetentrager 9 laufen kann.

An der Aulienseite der Planetenrader 5 ist ein Hohlrad 17 angeordnet, welches
eine Innenverzahnung 18 aufweist, die in kammendem Eingriff mit der Stirnver-
zahnung 7 der Planetenrader 5 steht. Das Hohlrad 17 ist mit einer Rotorwelle des

Rotors der Windkraftanlage bewegungsgekoppelt.

Die Stirnverzahnungen 6, 7 bzw. die Innenverzahnung 18 kdnnen beispielsweise
als Geradverzahnung, als Schragverzahnung oder als Doppelschragverzahnung

ausgefuhrt sein.

Da derartige Planetengetriebe 1 dem Prinzip nach ebenfalls bereits aus dem

Stand der Technik bekannt sind, beispielsweise aus dem voranstehend zitierten
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Dokument zum Stand der Technik, ertbrigt sich eine weitere Erdrterung an dieser
Stelle.

Es sei darauf hingewiesen, dass im Folgenden hinsichtlich des Planetenrades 5
die Einzahl verwendet wird. Es versteht sich aber von selbst, dass mehrere Plane-

tenrader 5 erfindungsgemal ausgebildet sein kdnnen.

Das Planetenrad 5 ist mittels einer Lageranordnung 19 am Planetenradbolzen 8
gelagert und dadurch relativ zum Planetenradbolzen 8 verdrehbar. Daruber hinaus
kann durch die Lageranordnung 19 erreicht werden, dass der axiale Freiraum 16
zwischen Planetenrad 5 und den Bolzenaufnahmeelementen 10, 11 auch im Be-

trieb aufrecht gehalten wird und dadurch das Planetenrad 5 frei drehbar ist.

Die Lageranordnung 19 umfasst eine erste Planetenradaufnahmebuchse 20 und
eine zweite Planetenradaufnahmebuchse 21, welche verdrehstarr im Planetenrad
5 aufgenommen sind. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass die
Planetenradaufnahmebuchsen 20, 21 in eine innenliegende Zylinderflache 22 des
Planetenrades 5 eingesetzt sind. Die innenliegende Zylinderflache 22 des Plane-
tenrades 5 kann auch Abstufungen aufweisen, welche als Anschlag dienen. Um
die Planetenradaufnahmebuchsen 20, 21 im Planetenrad 5 verdrehstarr aufneh-
men zu kénnen, kann beispielsweise vorgesehen sein, dass diese mittels einem
Presssitz im Planetenrad 5 aufgenommen sind. Zusatzlich oder alternativ dazu
kann vorgesehen sein, dass die Planetenradaufnahmebuchsen 20, 21 im Plane-
tenrad 5 mittels einem Befestigungsmittel, wie etwa einer Wurmschraube gesi-
chert werden. In einer weiteren Variante kann vorgesehen sein, dass die die Pla-
netenradaufnahmebuchsen 20, 21 im Planetenrad 5 mittels einer stoffschllssigen
Verbindung, wie etwa einer Klebeverbindung oder einer Schweillverbindung gesi-

chert werden.

Weiters kann vorgesehen sein, dass zumindest eines der beiden Planetenradauf-
nahmebuchsen 20, 21 an einer Stirnseite 23 eine Abstufung 24 aufweist, durch
welche ein Axiallagerspalt 25 ausgebildet wird. Die Planetenradaufnahmebuchsen
20, 21 sind vorzugsweise in Form eines Hohlzylinders ausgebildet, wobei die Ab-

stufung 24 in der innenliegenden Zylinderflache der Planetenradaufnanmebuchse
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20, 21 ausgebildet ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass Stirnseiten 23
der Planetenradaufnahmebuchsen 20, 21 im fertig verbauten Zustand aneinander

anliegen.

In einer weiteren nicht dargestellten Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein,

dass mittig der Zylinderflache 22 des Planetenrades 5 ein Ansatz angeordnet ist,

an welchem die Planetenradaufnahmebuchsen 20, 21 anliegen, wodurch der Axi-
allagerspalt 25 gebildet ist.

In wieder einer anderen Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass eine der
beiden Planetenradaufnahmebuchsen 20, 21 einteilig mit dem Planetenrad 5 ver-
bunden ist, beziehungsweise dass eine der beiden Planetenradaufnahmebuchsen

20, 21 einstuckig mit dem Planetenrad 5 ausgeformt ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass an der Innenmantelflache der ersten Plane-
tenradaufnahmebuchse 20 eine erste Radialgleitlagerbuchse 26 aufgenommen ist
und dass an der Innenmantelflache der zweiten Planetenradaufnahmebuchse 21
eine zweite Radialgleitlagerbuchse 27 angeordnet ist. Die beiden Radialgleitlager-
buchsen 26, 27 sind vorzugsweise mittels einer Pressverbindung in den Planeten-
radaufnahmebuchsen 20, 21 aufgenommen. Dadurch sind die Radialgleitlager-
buchsen 26, 27 vorzugsweise verdrehstarr in den Planetenradaufnahmebuchsen
20, 21 aufgenommen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass in den Planeten-
radaufnahmebuchsen 20, 21 ein Ansatz ausgebildet ist, in welchem die Radial-
gleitlagerbuchsen 26, 27 aufgenommen sind. Dadurch kann die axiale Position der

Radialgleitlagerbuchsen 26, 27 festgelegt werden.

Weiters ist eine Lagerlaufhllse 28 vorgesehen, welche vorzugsweise mittels einer
Pressverbindung am Planetenradbolzen 8 befestigt ist. Die Lagerlaufhulse 28
kann ebenfalls zusatzlich in deren Sitz am Planetenradbolzen 8 gesichert sein. Die
Lagerlaufhulse 28 weist einen Axialpositionierflansch 29 auf, welcher im Axialla-
gerspalt 25 aufgenommen ist. Durch den Axialpositionierflansch 29 bzw. den Axi-
allagerspalt 25 kann das Planetenrad 5 in seiner Axialposition gesichert werden.
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Wie aus Fig. 2 ersichtlich, kann vorgesehen sein, dass die erste und die zweite
Radialgleitlagerbuchse 26, 27 eine Gleitflache 30 aufweisen, mittels welcher diese
an der Lagerlaufhllse 28 aufliegen und wodurch die Gleitlagerung des Planeten-

rades 5 gebildet ist.

In einer weiteren nicht dargestellten Ausfuhrungsvariante kann auch vorgesehen
sein, dass die Gleitflache 30 nicht an der inneren Zylinderflache der Radialgleitla-
gerbuchsen 26, 27 angeordnet ist, sondern dass diese an der auReren Zylinder-
flache der Radialgleitlagerbuchsen 26, 27 angeordnet ist. Bei einer derartigen
Ausfuhrungsvariante ist die Radialgleitlagerbuchse 26, 27 verdrehstarr an der La-
gerlaufhulse 28 aufgepresst und findet die Relativbewegung zwischen Radialgleit-

lagerbuchse 26, 27 und den Planetenradaufnanmebuchsen 20, 21 statt.

Weiters kann vorgesehen sein, dass zwischen dem Axialpositionierflansch 29 und
der ersten Planetenradaufnahmebuchse 20 eine erste Axialgleitlagerscheibe 31
angeordnet ist und dass analog dazu zwischen Axialpositionierflansch 29 und der
zweiten Planetenradaufnahmebuchse 21 eine zweite Axialgleitlagerscheibe 32

angeordnet ist.

In einer ersten Variante kann vorgesehen sein, dass die Axialgleitlagerscheiben
31, 32 mittels einem Befestigungsmittel 33 an der ersten bzw. oder zweiten Plane-
tenradaufnahmebuchse 20, 21 angeordnet sind. Die Relativbewegung findet somit
zwischen Axialgleitlagerscheiben 31, 32 und dem Axialpositionierflansch 29 statt.
Ein derartiges Befestigungsmittel kann beispielsweise eine Inbus- oder eine Senk-

kopfschraube sein.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass anstatt des Befestigungsmittels 33
eine Klebeverbindung zum Befestigen der Axialgleitlagerscheiben 31, 32 an den

Planetenradaufnahmebuchse 20, 21 verwendet wird.

In einer weiteren nicht dargestellten Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein,
dass mittels einem Befestigungsmittel 33 oder einer Klebeverbindung die Axial-

gleitlagerscheiben 31, 32 am Axialpositionierflansch 29 befestigt sind und dass
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eine Relativbewegung zwischen den Axialgleitlagerscheiben 31, 32 und den Pla-

netenradaufnahmebuchsen 20, 21 stattfindet.

In wieder einer anderen Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die Axi-
algleitlagerscheiben 31, 32 entweder durch deren aufienliegender oder durch de-
ren innenliegender Umfangflache radial innerhalb des Axiallagerspaltes 25 fixiert
ist und die Axialgleitlagerscheibe 31, 32 somit lose im Axiallagerspalt 25 eingelegt

sein koénnen.

Wie in Fig. 2 dargestellt, kann vorgesehen sein, dass die Lagerlaufhllse 28 durch
einen ersten Lagerlaufhulsenteil 34 und einen zweiten Lagerlaufhulsenteil 35 ge-
bildet ist. Eine derartige Ausflhrung der Lagerlaufhilse 28 weist den Vorteil auf,
dass die einzelnen Lagerlaufhilsenteile 34, 35 einfach zu fertigen sind und ge-
trennt voneinander verbaut werden kdnnen. Bei einer derartigen geteilten Ausbil-
dung ist an einem der Lagerlaufhulsenteile 34, 35 der Axialpositionierflansch 29
ausgebildet. Die beiden Lagerlaufhilsenteile 34, 35 werden im verbauten Zustand
so zueinander positioniert, dass der Axialpositionierflansch 29 in etwa mittig der

beiden Lagerlaufhllsenteile 34, 35 angeordnet ist.

In einem weiteren nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel kann vorgesehen sein,
dass die Lagerlaufhilse 28 eine ahnliche Formgebung, wie die in Fig. 2 im gefug-
ten Zustand dargestellten Lagerlaufhulsenteile 34, 35 aufweist, jedoch einteilig

ausgebildet ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass im Planetenradbolzen 8 eine Schmiermittel-
zuleitung 36 ausgebildet ist, mittels welcher Schmiermittel, wie etwa Ol, zu den
Gleitflachen 30 der beiden Gleitlagerbuchsen 26, 27 zugefuhrt werden kann. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass die Lagerlaufhllse 28 zumindest eine
Bohrung aufweist, welche mit der Mundungso6ffnung im Umfangbereich des Plane-
tenradbolzens 8 deckungsgleich ist und somit das Schmiermittel direkt zur Gleit-
flache 30 geleitet werden kann. Weiters kann vorgesehen sein, dass auf den Um-
fang verteilt, mehrere Bohrungen bzw. Mindungen der Schmiermittelzuleitung 36
vorgesehen sind, sodass die radiale Gleitlagerbuchsen 26, 27 an mehreren Stel-

len mit einem Schmiermittel versorgt werden kann.
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Um zu erreichen, dass die Bohrungen in der Lagerlaufhilse 28 mit den MUndun-
gen der Schmiermittelzuleitung 36 im Planetenradbolzen 8 deckungsgleich sind,
kann vorgesehen sein, dass zwischen Lagerlaufhulse 28 und Planetenradbolzen 8
eine Passfeder oder eine sonstige formschlussige Verbindung zur Verdrehsiche-

rung ausgebildet ist.

Weiters kann eine Schmiermittelableitung 37 vorgesehen sein, mittels welcher das
in den Axiallagerspalt 25 gedrtckte Schmiermittel aus dem Axiallagerspalt 25 ab-

gefuhrt werden kann.

Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung des Planetentragers gemaf der Schnittlinie 111-
[l nach Fig. 2, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bau-
teilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 verwendet wer-
den. Um unndtige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-
schreibung in den vorangegangenen Figuren 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug

genommen.

Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung des Planetentragers gemaf der Schnittlinie 1V-
IV nach Fig. 3, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bau-
teilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 verwendet wer-
den. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-
schreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 3 hingewiesen bzw. Bezug ge-

nommen.

Wie besonders gut aus einer Zusammenschau der Fig. 3 und 4 ersichtlich, ist die
Schmiermittelableitung 37 im Bereich des Axialpositionierflansches 29 in vorzugs-
weise mehreren Mundungsoffnungen nach aul®en gezogen. Insbesondere kann
vorgesehen sein, dass die Lagerlaufhllse 28 im Bereich des Axialpositionierflan-
sches 29 radiale Bohrungen aufweist, welche mit der Schmiermittelableitung 37
des Planetenradbolzens deckungsgleich sind und somit das Schmiermittel aus
dem Axiallagerspalt 25 abgefuhrt werden kann. Durch die beschriebene Anord-
nung der Schmiermittelzuleitung 36 bzw. der Schmiermittelableitung 37 kann er-
reicht werden, dass sowohl die Radialgleitlagerbuchsen 26, 27 als auch die Axial-

gleitlagerscheiben 31, 32 mit ausreichend Schmiermittel versorgt werden.
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Anhand der Fig. 2 wird nun der mogliche Einbau eines derartig ausgebildeten Pla-

netenrades 5 in den Planetentrager 9 beschrieben.

In einem ersten Verfahrensschritt wird die erste Planetenradaufnahnmebuchse 20
in das Planetenrad 5 hineingepresst und bedarfsweise gesichert. In einem weite-
ren Verfahrensschritt wird nun die erste Radialgleitlagerbuchse 26 in die erste
Planetenradaufnahmebuchse 20 gepresst. Alternativ dazu ist es auch denkbar,
dass die erste Radialgleitlagerbuchse 26 bereits vor dem Einsetzen der ersten
Planetenradaufnahmebuchse 20 in das Planetenrad 5 mit der ersten Planetenrad-

aufnahmebuchse 20 verpresst wird.

In einem weiteren Verfahrensschritt wird nun die erste Axialgleitlagerscheibe 31 in
den Axiallagerspalt 25 eingesetzt. Nun kann die Lagerlaufhllse 28 derart in die
erste Radialgleitlagerbuchse 26 eingesetzt werden, dass der Axialpositionier-

flansch 29 im Axiallagerspalt 25 aufgenommen ist.

In einem weiteren Verfahrensschritt kann die zweite Radialgleitlagerbuchse 27 in
die zweite Planetenradaufnahmebuchse 21 eingepresst werden und die zweite

Axialgleitlagerscheibe 32 an dieser positioniert werden.

In einem weiteren Verfahrensschritt kann nun die zweite Planetenradaufnahme-
buchse 21 in das Planetenrad 5 eingepresst werden und bedarfsweise in diesem
gesichert werden. Dadurch bildet das Planetenrad 5 mit den Planetenradaufnah-
mebuchsen 20, 21 der Lagerlaufhilse 28 sowie den zwischen den Einzelteilen
angeordneten Radialgleitlagerbuchsen 26, 27 und Axialgleitlagerscheiben 31, 32
eine Einheit.

In einem weiteren Verfahrensschritt kann nun diese Einheit in den Planetentrager
9 eingesetzt werden und der Planetenradbolzen 8 ausgehend von der Seite des
zweiten Bolzensitzes 13 in die beiden Bolzensitze 12, 13 eingeschoben werden

und anschlieRend bedarfsweise gesichert werden.

In der Fig. 5 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform des Planetengetriebes 1 gezeigt, wobei wiederum flr gleiche Teile glei-
che Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fi-
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guren 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden,
wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 4

hingewiesen bzw. Bezug genommen.

In der Ausfuhrungsvariante gemaR Fig. 5 ist nur das erste Bolzenaufnahmeele-
ment 10 zur Aufnahme des Planetenradbolzens 8 vorgesehen. Mit anderen Wor-
ten ausgedruckt ist der Planetenradbolzen 8 fliegend im ersten Bolzensitz 12 ge-
lagert. Auch in dieser Ausfuhrungsvariante ist der Planetenradbolzen 8 ver-

drehstarr im ersten Bolzensitz 12 aufgenommen.

Zur Befestigung des Planetenradbolzens 8 im ersten Bolzenaufnahmeelement 10
kdnnen ein oder mehrere Befestigungselemente 38 vorgesehen sein. Die Befesti-
gungselemente 38 kdnnen beispielsweise in Form von Schrauben ausgebildet
sein. Weiters kann vorgesehen sein, dass der Planetenradbolzen 8 eine Schulter
39 aufweist. Insbesondere kann vorgesehen sein dass die Lagerlaufhllsenteile
34, 35 zwischen der Schulter 39 und dem ersten Bolzenaufnahmeelement 10 ge-
klemmt sind. Eine derartige Klemmung kann durch Festziehen der Befestigungs-

elemente 38 erreicht werden.

In der Fig. 6 ist eine weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausfuh-
rungsform des Planetengetriebes 1 gezeigt, wobei wiederum fUr gleiche Teile glei-
che Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fi-
guren 1 bis 5 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden,
wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Figuren 1 bis 5

hingewiesen bzw. Bezug genommen.

In der weiteren Ausfuhrungsvariante nach Fig. 6 kann vorgesehen sein, dass der
Planetenradbolzen 8 mit dem ersten Bolzenaufnahmeelement 10 einstlickig oder
einteilig ausgebildet ist. Bei einer derartigen Ausfuhrungsvariante wird der erste

Bolzensitz 12 durch die stoffschllissige Materialverbindung realisiert.

Um die Lagerlaufhilsenteile 34, 35 am Planetenradbolzen 8 befestigen zu kon-
nen, kann ein Axialsicherungselement 40 vorgesehen sein, mittels welchem die

Lagerlaufhulsenteile 34, 35 geklemmt werden konnen. Das Axialsicherungsele-
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ment 40 kann wie dargestellt in Form einer Scheibe ausgebildet sein, welche mit-
tels einem weiteren Befestigungsmittel 41, wie etwa einer Schraube, am Planeten-

radbolzen 8 befestigt werden kann.

In einer nicht dargestellten Ausflhrungsvariante kann auch vorgesehen sein, dass
das Axialsicherungselement 40 in Form einer Wellenmutter ausgebildet ist, welche

direkt auf den Planetenradbolzen 8 aufgeschraubt ist.

In wieder einer anderen nicht dargestellten Ausfuhrungsvariante kann auch vorge-
sehen sein, dass das Axialsicherungselement 40 in Form eines Axialsicherungs-
ringes ausgebildet ist, welcher direkt am Planetenradbolzen 8 befestigt ist. Nattr-
lich kbnnen auch weitere Formen von Axialsicherungselementen 40 eingesetzt

werden.

Analog zu den Ausfuhrungsbeispielen gemaf der Figuren 1 bis 4 kann auch bei
den Ausfuhrungsbeispielen gemaf der Figuren 5 und 6 eine Schmiermittelversor-

gung im Planetenradbolzen 8 ausgebildet sein.

Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgemafie Losungen darstellen.

Die den eigenstéandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung enthommen werden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Figuren 1, 2, 3, 4, 5, 6 gezeigten Ausfuh-
rungen den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemafen Losungen bil-
den. Die diesbezlglichen, erfindungsgemafen Aufgaben und Losungen sind den

Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der Einzelteile diese teilweise unmafistablich und/oder

vergroRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Planetengetriebe
Mittelachse Planetengetriebe
Sonnenrad

Welle

Planetenrad
Stirnverzahnung Sonnenrad
Stirnverzahnung Planetenrad
Planetenradbolzen
Planetentrager

erstes Bolzenaufnahmeele-
ment

zweites Bolzenaufnahmeele-
ment

erster Bolzensitz

zweiter Bolzensitz

erste Stirnseite Planetenrad
zweite tirnseite Planetenrad
axialer Freiraum

Hohlrad

Innenverzahnung
Lageranordnung

erste Planetenradaufnahme-
buchse

zweite Planetenradaufnahme-
buchse

Zylinderflache Planetenrad
Stirnseite

Abstufung

Axiallagerspalt

erste Radialgleitlagerbuchse
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27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

zweite Radialgleitlagerbuchse
Lagerlaufhulse
Axialpositionierflansch
Gleitflache

erste Axialgleitlagerscheibe
zweite Axialgleitlagerscheibe
Befestigungsmittel

erster Lagerlaufhllsenteil
zweiter Lagerlaufhllsenteil
Schmiermittelzuleitung
Schmiermittelableitung
Befestigungselement
Schulter
Axialsicherungselement

weiteres Befestigungsmittel
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Patentanspriche

1. Planetengetriebe (1) fur eine Windkraftanlage, umfassend:

ein Sonnenrad (3);

ein Hohlrad (17);

einen Planetentrager (9) mit einem ersten Bolzenaufnahmeelement (10), welches
zumindest einen ersten Bolzensitz (12) aufweist;

zumindest einen Planetenradbolzen (8), welcher im ersten Bolzensitz (12) ver-
drehstarr aufgenommen ist;

zumindest ein Planetenrad (5), welches am Planetenradbolzen (8) mittels einer
Lageranordnung (19) relativ zum Planetenradbolzen (8) verdrehbar aufgenommen
ist, wobei das Planetenrad (5) sowohl mit dem Sonnenrad (3) als auch mit dem
Hohlrad (17) in Eingriff steht,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Lageranordnung (19) eine erste Planetenradaufnanmebuchse (20) und eine
zweite Planetenradaufnahmebuchse (21) aufweist, welche Planetenradaufnahme-
buchsen (20, 21) verdrehstarr mit dem Planetenrad (5) gekoppelt sind und zwi-
schen welchen Planetenradaufnanmebuchsen (20, 21) ein Axiallagerspalt (25)
ausgebildet ist und

dass die Lageranordnung (19) zumindest eine Lagerlaufhllse (28) aufweist, wel-
che verdrehstarr am Planetenradbolzen (8) aufgenommen ist und an welcher ein
Axialpositionierflansch (29) ausgebildet ist, welcher im Axiallagerspalt (25) zwi-
schen den Planetenradaufnahmebuchsen (20) aufgenommen ist und dadurch eine
axiale Positionsfixierung, insbesondere eine Axiallagerung, des Planetenrades (5)
am Planetenradbolzen (8) realisiert ist.

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lageranordnung (19) weiters eine erste Radialgleitlagerbuchse (26) aufweist wel-
che in der ersten Planetenradaufnahmebuchse (20) verdrehfest aufgenommen ist
und eine zweite Radialgleitlagerbuchse (27) aufweist, welche in der zweiten Pla-

netenradaufnahmebuchse (21) verdrehfest aufgenommen ist, wobei die erste (26)

17723
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und die zweite Radialgleitlagerbuchse (27) an einer Beruhrflache mit der Lager-

laufhilse (28) eine Gleitflache (30) zur Relativbewegung aufweisen.

3. Planetengetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lageranordnung (19) eine erste Axialgleitlagerscheibe (31) aufweist, wel-
che zwischen der ersten Planetenradaufnahmebuchse (20) und Axialpositionier-
flansch (29) der Lagerlaufhilse (28) angeordnet ist und

dass die Lageranordnung (19) eine zweite Axialgleitlagerscheibe (32) aufweist,
welche zwischen der zweiten Planetenradaufnahmebuchse (21) und Axialpositio-
nierflansch (29) der Lagerlaufhilse (28) angeordnet ist.

4. Planetengetriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Axialgleitlagerscheibe (31) mittels einem Befestigungsmittel (33) an der ers-
ten Planetenradaufnahmebuchse (20) befestigt ist und dass die zweite Axialgleit-
lagerscheibe (32) mittels einem Befestigungsmittel (33) an der zweiten Planeten-

radaufnahmebuchse (21) befestigt ist.

5. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Planetentrager (9) ein zweites Bolzenaufnahmeelement
(11) aufweist, an welchem zumindest ein zweiter Bolzensitz (13) ausgebildet ist,

wobei das Planetenrad (5) am Planetenradbolzen (8) zwischen erstem Bolzensitz

(12) und zweitem Bolzensitz (13) angeordnet ist.

6. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerlauthllse (28) einen ersten Lagerlaufhilsenteil
(34) und einen zweiten Lagerlaufhulsenteil (35) umfasst, wobei an einem der bei-
den Lagerlaufhllsenteile (34, 35) stirnseitig der Axialpositionierflansch (29) aus-
gebildet ist und die beiden Lagerlaufhllsenteile (34, 35) so zueinander positioniert
sind, dass der Axialpositionierflansch (29) innenliegend zwischen den beiden La-
gerlaufhulsenteilen (34, 35) angeordnet ist.
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7. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine der Planetenradaufnahmebuchsen (20, 21)
eine stirnseitig angeordnete Abstufung (24) aufweist, welche den Axiallagerspalt
(25) bildet, wobei die beiden Planetenradaufnahmebuchsen (20, 21) einander

stirnseitig berthren.

8. Planetengetriebe nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Planetenradbolzen (8) zumindest eine Schmiermittelzu-
leitung (36) ausgebildet ist, welche im Bereich der Lagerlaufhllsen (28) aus dem
Planetenradbolzen (8) gefuhrt ist und dass im Planetenradbolzen (8) weiters zu-
mindest eine Schmiermittelableitung (37) ausgebildet ist, welche im Bereich des

Axialpositionierflansches (29) in den Planetenradbolzen (8) einmundet.

9. Windkraftanlage mit einem Planetengetriebe (1), dadurch gekennzeich-
net, dass das Planetengetriebe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche
ausgebildet ist.
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