
(57)【要約】

【課題】本発明は冷媒が熱交換器内で特定熱交換ライン

に偏って流動せず、全ての熱交換ラインで均一に流動す

ることができる空気調和装置の熱交換器を提供する。

【解決手段】空気流入口５１ａ、５１ｂ、５１ｃ及び排

気口５１ｄを有するハウジング５１と、ハウジングの内

部にそれぞれ設けられ、それぞれの内部に沿って冷媒が

流動方向を変えながら流動するように蛇行形状よりなる

複数の熱交換ライン５２、５３を含み、複数の熱交換ラ

インは空気流入口を通して流入される空気の流入方向の

前後に互いに交差するように配される。各熱交換ライン

は直径及び長さが全て等しく、空気流入口を通してハウ

ジングの内部に流入された空気のうちそれぞれの熱交換

ラインに最初に接する空気量は全て等しくて、各熱交換

ラインを通過する冷媒の熱交換量は実質的に相等しい。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 が 、
　 少 な く と も 一 つ の 空 気 流 入 口 及 び 少 な く と も 一 つ の 排 気 口 を 有 す る ハ ウ ジ ン グ と 、
　 該 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ 且 つ 一 つ の 冷 媒 管 か ら 分 岐 さ れ た 複 数 の 熱 交 換
ラ イ ン で あ っ て 、 少 な く と も そ の 内 の 一 つ に 冷 媒 が 流 入 し て そ れ ぞ れ の 内 部 に 沿 っ て 流 動
方 向 を 変 え な が ら 流 動 す る 、 複 数 の 熱 交 換 ラ イ ン と 、 を 具 備 し て お り 、
　 前 記 複 数 の 熱 交 換 ラ イ ン は 、 前 記 空 気 流 入 口 を 通 し て 流 入 す る 空 気 の 流 入 方 向 の 前 後 に
互 い に 交 差 す る よ う に 配 さ れ る 、 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン は 、 直 径 及 び 長 さ が 実 質 的 に 等 し く 、 前 記 空 気 流 入 口 を 通 し て 前 記
ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 流 入 し た 空 気 の う ち 、 前 記 そ れ ぞ れ の 熱 交 換 ラ イ ン に 最 初 に 接 す る 空
気 量 は 実 質 的 に 等 し く 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン を 通 過 す る 冷 媒 の 熱 交 換 量 は 実 質 的 に 等 し い
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン の 冷 媒 流 入 部 は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 の 一 方 の 側 に 集 ま る よ う に
互 い に 隣 接 し て お り 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン の 冷 媒 流 出 部 は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 の も う
一 方 の 側 に 集 ま る よ う に 互 い に 隣 接 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 空 気 調 和
装 置 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン の 熱 交 換 面 積 を 増 加 さ せ る た め に 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン に 結 合 さ れ
た 伝 熱 部 材 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 で 熱 交 換 さ れ た 空 気 を 、 前 記 排 気 口 を 通 し て 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 外 部 に
強 制 送 風 さ せ る よ う に 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 設 け ら れ た フ ァ ン 装 置 を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ６ 】
　 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 が 、
　 少 な く と も 一 つ の 空 気 流 入 口 及 び 少 な く と も 一 つ の 排 気 口 を 有 す る ハ ウ ジ ン グ と 、
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 設 け ら れ 且 つ 一 つ の 冷 媒 管 か ら 分 岐 さ れ た 第 １ の 熱 交 換 ラ イ ン
で あ っ て 、 冷 媒 が そ の 内 部 に 沿 っ て 流 動 方 向 を 変 え な が ら 流 動 す る 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン と 、
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 設 け ら れ 且 つ 前 記 一 つ の 冷 媒 管 か ら 分 岐 さ れ た 第 ２ の 熱 交 換 ラ
イ ン で あ っ て 、 冷 媒 が そ の 内 部 に 沿 っ て 流 動 方 向 を 変 え な が ら 流 動 す る 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン
と 、 を 具 備 し て お り 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン は 、 前 記 空 気 流 入 口 を 通 し て 流 入 す る 空 気 の 流 入 方 向 の
前 後 に 互 い に 交 差 す る よ う に 配 さ れ る 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン は 、 直 径 及 び 長 さ が 実 質 的 に 等 し く 、 前 記 空 気 流 入 口 を
通 し て 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 流 入 し た 空 気 の う ち 、 前 記 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン に 最 初 に 接 す
る 空 気 量 と 前 記 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン に 最 初 に 接 す る 空 気 量 と は 実 質 的 に 等 し く て 、 前 記 第 １
及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン を 通 過 す る 冷 媒 の 熱 交 換 量 は 実 質 的 に 相 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ６ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン の 各 冷 媒 流 入 部 は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 部 の 一 方 の 側 に 集
ま る よ う に 互 い に 隣 接 し て お り 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン の 各 冷 媒 流 出 部 は 、 前 記
ハ ウ ジ ン グ の 内 部 の も う 一 方 の 側 に 集 ま る よ う に 互 い に 隣 接 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ６ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン の 熱 交 換 面 積 を 増 加 さ せ る た め に 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン
に 結 合 さ れ た 伝 熱 部 材 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器
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。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 で 熱 交 換 さ れ た 空 気 を 、 前 記 排 気 口 を 通 し て 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 外 部 に
強 制 送 風 さ せ る よ う に 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 設 け ら れ た フ ァ ン 装 置 を 含 む こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ６ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 空 気 調 和 装 置 が 、
　 冷 媒 を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 機 と 、
　 冷 媒 が そ こ で 移 動 自 在 に 、 該 圧 縮 機 に 連 結 さ れ 且 つ 冷 媒 と 外 気 を 熱 交 換 さ せ る た め の 、
室 外 熱 交 換 器 と 、
　 冷 媒 が そ こ で 移 動 自 在 に 、 該 室 外 熱 交 換 器 に 連 結 さ れ た 膨 張 器 具 と 、
　 冷 媒 が そ こ で 移 動 自 在 に 、 該 膨 張 器 具 及 び 前 記 圧 縮 機 そ れ ぞ れ に 冷 媒 管 に よ り 連 結 さ れ
且 つ 冷 媒 と 室 内 空 気 を 熱 交 換 さ せ る た め の 、 室 内 熱 交 換 器 と 、 を 具 備 し て お り 、
　 該 室 内 熱 交 換 器 は 、
　 室 内 空 気 を 流 入 及 び 排 出 さ せ る た め の 少 な く と も 一 つ の 空 気 流 入 口 及 び 少 な く と も 一 つ
の 排 気 口 を 具 備 し た ハ ウ ジ ン グ と 、
　 該 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ 且 つ 前 記 冷 媒 管 か ら 分 岐 さ れ 且 つ 冷 媒 が 流 入 し
そ れ ぞ れ の 内 部 に 沿 っ て 流 動 方 向 を 変 え な が ら 流 動 す る 、 複 数 の 熱 交 換 ラ イ ン と 、 を 含 み
、
　 前 記 複 数 の 熱 交 換 ラ イ ン は 、 前 記 空 気 流 入 口 を 通 し て 流 入 す る 空 気 の 流 入 方 向 の 前 後 に
互 い に 交 差 す る よ う に 配 さ れ る 空 気 調 和 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン は 、 直 径 及 び 長 さ が 実 質 的 に 同 一 で あ り 、 前 記 空 気 流 入 口 を 通 し て
前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 流 入 し た 空 気 の う ち 、 前 記 そ れ ぞ れ の 熱 交 換 ラ イ ン に 最 初 に 接 す
る 空 気 量 は 実 質 的 に 等 し く 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン を 通 過 す る 冷 媒 の 熱 交 換 量 は 実 質 的 に 等
し い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン の 冷 媒 流 入 部 は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 部 の 一 方 の 側 に 集 ま る よ う に 互
い に 隣 接 し て お り 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン の 冷 媒 流 出 部 は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 部 の も う 一 方
の 側 に 集 ま る よ う に 互 い に 隣 接 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 空 気 調 和 装
置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン の 熱 交 換 面 積 を 増 加 さ せ る た め に 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン に 結 合 さ れ
た 伝 熱 部 材 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 で 熱 交 換 さ れ た 空 気 を 、 前 記 排 気 口 を 通 し て 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 外 部 に
強 制 送 風 さ せ る よ う に 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 設 け ら れ た 室 内 フ ァ ン 装 置 を 含 む こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 空 気 調 和 装 置 が 、
　 冷 媒 を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 機 と 、
　 冷 媒 が そ こ で 移 動 自 在 に 、 該 圧 縮 器 機 に 連 結 さ れ 且 つ 冷 媒 と 外 気 を 熱 交 換 さ せ る た め の
、 室 外 熱 交 換 器 と 、
　 冷 媒 が そ こ で 移 動 自 在 に 、 該 室 外 熱 交 換 器 に 連 結 さ れ た 膨 張 器 具 と 、
　 冷 媒 が そ こ で 移 動 自 在 に 、 該 膨 張 器 具 及 び 前 記 圧 縮 機 そ れ ぞ れ に 冷 媒 管 に よ り 連 結 さ れ
且 つ 冷 媒 と 室 内 空 気 を 熱 交 換 さ せ る た め の 、 室 内 熱 交 換 器 と 、 を 具 備 し て お り 、
　 該 室 内 熱 交 換 器 は 、
　 少 な く と も 一 つ の 空 気 流 入 口 及 び 少 な く と も 一 つ の 排 気 口 を 有 す る ハ ウ ジ ン グ と 、
　 該 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 設 け ら れ 且 つ 前 記 冷 媒 管 か ら 分 岐 さ れ 且 つ 冷 媒 が そ の 内 部 に 沿 っ
て 流 動 方 向 を 変 え な が ら 流 動 す る 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン と 、
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　 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 設 け ら れ 且 つ 前 記 一 つ の 冷 媒 管 か ら 分 岐 さ れ 且 つ 冷 媒 が そ の 内
部 に 沿 っ て 流 動 方 向 を 変 え な が ら 流 動 す る 、 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン と 、 を 含 み 、
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン は 、 前 記 空 気 流 入 口 を 通 し て 流 入 す る 空 気 の 流 入 方 向 の
前 後 に 互 い に 交 差 す る よ う に 配 さ れ る 空 気 調 和 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン は 、 直 径 及 び 長 さ が 実 質 的 に 等 し く 、 前 記 空 気 流 入 口 を
通 し て 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 流 入 し た 空 気 の う ち 、 前 記 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン に 最 初 に 接 す
る 空 気 量 と 前 記 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン に 最 初 に 接 す る 空 気 量 と は 実 質 的 に 等 し く て 、 前 記 第 １
及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン を 通 過 す る 冷 媒 の 熱 交 換 量 は 実 質 的 に 相 等 し い こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ６ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン の 各 冷 媒 流 入 部 は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 の 一 方 の 側 に
集 ま る よ う に 互 い に 隣 接 し て お り 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン の 各 冷 媒 流 出 部 は 、 前
記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 の も う 一 方 の 側 に 集 ま る よ う に 互 い に 隣 接 し て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ６ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン の 熱 交 換 面 積 を 増 加 さ せ る た め に 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン
に 結 合 さ れ た 伝 熱 部 材 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 で 熱 交 換 さ れ た 空 気 を 、 前 記 排 気 口 を 通 し て 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 外 部 に
強 制 送 風 さ せ る よ う に 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 設 け ら れ た 室 内 フ ァ ン 装 置 を 含 む こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 空 気 調 和 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 空 気 調 和 装 置 に 掛 り 、 さ ら に 詳 し く は 冷 媒 が 特 定 熱 交 換 ラ イ ン に 過 多 に 集 中 す
る 現 象 を 防 止 す る こ と が で き る 空 気 調 和 装 置 用 熱 交 換 器 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 版 に 、 空 気 調 和 装 置 は 室 内 の 空 気 を 冷 却 さ せ る 冷 房 器 と 室 内 の 空 気 を 加 熱 す る 暖 房 器
の 通 称 で あ っ て 、 近 年 は 一 つ の シ ス テ ム で 冷 房 及 び 暖 房 が 両 方 可 能 な 冷 暖 房 兼 用 空 気 調 和
装 置 が 実 用 化 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ は 従 来 の 冷 暖 房 兼 用 空 気 調 和 装 置 を 概 略 的 に 示 し た 図 で あ る 。
　 同 図 に 示 し た よ う に 、 従 来 の 空 気 調 和 装 置 は 室 外 に 設 け ら れ る 室 外 機 １ ０ と 室 内 に 設 け
ら れ る 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ と に 大 別 さ れ る 。 室 外 機 １ ０ は 冷 媒 を 高 温 高 圧 で 圧 縮 さ せ る 圧 縮
機 １ １ と 、 冷 媒 を 外 気 と 熱 交 換 さ せ る 室 外 熱 交 換 器 １ ２ と 、 室 外 熱 交 換 器 １ ２ の 周 囲 の 空
気 を 強 制 に 送 風 さ せ 室 外 熱 交 換 器 １ ２ の 熱 交 換 を 促 進 さ せ る 室 外 フ ァ ン 装 置 １ ３ と 、 冷 媒
を 断 熱 膨 張 さ せ る 膨 張 器 具 （ デ バ イ ス ） １ ４ と を 含 ん で な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ し て 、 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ は 冷 媒 が そ の 内 部 に 沿 っ て 流 動 す る 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ
ン ２ １ 、 ２ ２ と 、 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ の 周 囲 の 空 気 を 強 制 に 送 風 さ せ る 室 内 フ ァ ン 装 置 ２ ３
を 備 え る 。 圧 縮 器 １ １ 、 室 外 熱 交 換 器 １ ２ 、 膨 張 器 具 １ ４ 及 び 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ は 第 １ 及
び 第 ２ 冷 媒 管 ３ １ 、 ３ ２ に 連 な っ て 一 連 の 冷 媒 サ イ ク ル を な す 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 構 成 よ り な る 従 来 の 空 気 調 和 装 置 は 冷 房 運 転 時 室 外 熱 交 換 器 １ ２ が 凝 縮 装 置
の 機 能 を 果 た し 、 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ は 蒸 発 装 置 と し て 働 き 、 冷 媒 は 実 線 の 矢 印 方 向 に 循 環
し つ つ 冷 房 サ イ ク ル を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 冷 房 サ イ ク ル 内 で 冷 媒 は 圧 縮 器 １ １ で 高 温 高 圧 で 圧 縮 さ れ た 後 室 外 熱 交 換 器 １ ２ に 搬 送
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さ れ 、 室 外 熱 交 換 器 １ ２ で 冷 媒 は 外 気 に 熱 を 放 出 し て 中 温 高 圧 に 凝 縮 さ れ る 。 こ の よ う に
凝 縮 さ れ た 液 体 冷 媒 は 膨 張 器 具 １ ４ を 通 過 し つ つ 低 温 低 圧 の 液 体 冷 媒 に 変 換 さ れ た 後 、 第
１ 冷 媒 管 ３ １ を 通 し て 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ 側 に 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 １ 冷 媒 管 ３ １ に 搬 送 さ れ た 冷 媒 は 、 第 １ 及 び 第 ２ 分 岐 管 ３ ３ 、 ３ ４ か ら 分 岐 さ れ 第 １
及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ２ １ 、 ２ ２ に 流 動 し つ つ 室 内 空 気 か ら 熱 を 奪 っ て 室 内 を 冷 房 さ せ る
。 こ の よ う に 冷 房 作 用 を 果 た し な が ら 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ２ １ を 通 過 し た 冷 媒 は 第 ３ 分 岐 管
３ ５ を 通 し て 排 出 さ れ 、 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ２ ２ を 通 過 し た 冷 媒 は 第 ４ 分 岐 管 ３ ６ を 通 し て
排 出 さ れ 第 ２ 冷 媒 管 ３ ２ で 合 流 し た 後 圧 縮 機 １ １ に 流 動 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 一 方 、 空 気 調 和 装 置 は 暖 房 運 転 時 、 室 外 熱 交 換 器 １ ２ が 蒸 発 装 置 の 機 能 を 果 た し 、 室 内
熱 交 換 器 ２ ０ は 凝 縮 装 置 の 機 能 を 果 た し 、 冷 媒 は 図 １ に 示 し た 点 線 の 矢 印 方 向 に 循 環 し つ
つ 暖 房 サ イ ク ル を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 暖 房 サ イ ク ル 内 に お い て 冷 媒 は 圧 縮 器 １ １ に よ り 圧 縮 さ れ た 後 第 ２ 冷 媒 管 ３ ２ を 通 し て
室 内 熱 交 換 器 ２ ０ に 流 動 す る 。 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ 側 に 流 動 さ れ た 冷 媒 は 第 ３ 及 び 第 ４ 分 岐
管 ３ ５ 、 ３ ６ を 通 し て 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ２ １ 、 ２ ２ に 分 岐 さ れ 流 動 し つ つ 室 内 空
気 に 熱 を 放 出 し て 室 内 を 冷 房 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 暖 房 作 用 を 終 え た 冷 媒 は 第 １ 冷 媒 管 ３ １ で 合 流 し て 膨 張 器 具 １ ４ に 流 動 す る 。 膨 張 器 具
１ ４ に お い て 冷 媒 は 低 温 低 圧 の 液 体 冷 媒 に 変 換 さ れ 、 低 温 低 圧 の 液 体 冷 媒 は 室 外 熱 交 換 器
１ ２ を 経 な が ら 低 温 低 圧 の 気 体 冷 媒 に 蒸 発 し た 後 圧 縮 機 １ １ に 回 収 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う な 空 気 調 和 装 置 の 冷 暖 房 運 転 中 に 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ で 冷 媒 が 室 内 空 気 と 熱 交 換
す る 過 程 が 図 ２ に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ の 前 方 に は 空 気 が 吸 い 込 ま れ る 空 気 流 入
口 ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ 、 ２ ０ ｃ が 適 所 に 具 備 さ れ 、 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ の 下 部 の 適 所 に は 室 内 フ
ァ ン 装 置 ２ ３ に よ り 強 制 に 送 風 さ れ る 空 気 が 排 出 さ れ る 排 気 口 ２ ０ ｄ が 具 備 さ れ 、 空 気 は
空 気 流 入 口 ２ ０ ａ 、 ２ ０ ｂ 、 ２ ０ ｃ を 通 し て i１ 、 i２ 、 i３ 方 向 に 流 入 さ れ た 後 ｏ 方 向 に
排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 冷 房 運 転 時 実 線 の 矢 印 で 示 さ れ て い る よ う に 、 第 １ 分 岐 管 ３ ３ を 通 し て 分 岐 さ れ た 低 温
低 圧 の 冷 媒 は 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ２ １ を 流 動 し 、 第 ２ 分 岐 管 ３ ４ を 通 し て 分 岐 さ れ た 冷 媒 は
第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ２ ２ を 流 動 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ２ １ は 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ の 上 部 に 配 さ れ た 第 １ な い し 第 １ ４
管 ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ 、 ２ １ ｃ 、 ２ １ ｄ 、 ２ １ ｅ 、 ２ １ ｆ 、 ２ １ ｇ 、 ２ １ ｈ 、 ２ １ ｉ 、 ２ １ ｊ
、 ２ １ ｋ 、 ２ １ ｌ 、 ２ １ ｍ 、 ２ １ ｎ よ り な り 、 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ２ ２ は 室 内 熱 交 換 器 ２ ０
の 下 部 に 配 さ れ た 第 １ な い し 第 １ ４ 管 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ 、 ２ ２ ｃ 、 ２ ２ ｄ 、 ２ ２ ｅ 、 ２ ２ ｆ
、 ２ ２ ｇ 、 ２ ２ ｈ 、 ２ ２ ｉ 、 ２ ２ ｊ 、 ２ ２ ｋ 、 ２ ２ ｌ 、 ２ ２ ｍ 、 ２ ２ ｎ よ り な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 と こ ろ が 、 こ の よ う な 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ２ １ 、 ２ ２ を 通 過 す る 冷 媒 の 流 動 に お
い て 、 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ の 内 部 に 流 入 さ れ る 空 気 の 量 が 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 流 入
方 向 に よ っ て 著 し く 差 が 出 る と 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ２ １ 、 ２ ２ を 通 過 す る 冷 媒 の 熱
交 換 量 が 違 っ て く る 。 そ し て 、 冷 媒 の 熱 交 換 量 が 熱 交 換 ラ イ ン に よ っ て 差 が 出 る と 冷 媒 の
相 変 化 差 に よ っ て 特 定 熱 交 換 ラ イ ン に 冷 媒 の 流 量 が 集 中 す る 現 象 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 す な わ ち 、 冷 房 運 転 時 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ の 上 部 の 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ２ ２ に お い て 冷 媒 は
熱 交 換 と 気 化 が 活 発 に 行 わ れ る の で 、 低 流 量 に 流 動 す る よ う に な る 。 一 方 、 室 内 熱 交 換 器
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２ ０ の 下 部 の 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ２ １ に お い て 冷 媒 は 熱 交 換 及 び 気 化 が 円 滑 に 行 え な い た め
、 高 流 量 で 流 動 す る よ う に な る 。 特 に 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ２ １ の 下 部 (Ａ )に 配 さ れ た 第 ５
管 ２ １ ｅ ～ 第 ８ 管 ２ １ ｈ は 空 気 と の 接 触 が 足 り な い た め 、 こ の 部 分 で は 冷 媒 が 低 乾 度 の 異
常 流 動 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 方 、 暖 房 運 転 時 、 高 温 高 圧 の 冷 媒 は 図 ２ に 示 さ れ た 点 線 の 矢 印 に 沿 っ て 第 ３ 及 び 第 ４
分 岐 管 ３ ５ 、 ３ ６ を 通 し て 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ２ １ 、 ２ ２ に 分 岐 さ れ 流 動 す る 。 第
１ 熱 交 換 ラ イ ン ２ ２ に お い て 冷 媒 は 熱 交 換 及 び 凝 縮 が 円 滑 に 行 わ れ て 高 流 量 に 流 動 す る 。
一 方 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ２ １ に お い て 高 温 高 圧 の 気 体 冷 媒 は 熱 交 換 が 活 発 で な く て 円 滑 に
凝 縮 で き な い こ と か ら 低 流 量 に 流 動 す る 。 特 に 、 空 気 と の 接 触 が 足 り な い 第 １ 熱 交 換 ラ イ
ン ２ １ の 第 ５ 管 ２ １ ｅ ～ 第 ８ 管 ２ １ ｈ で は 高 乾 度 の 異 常 流 動 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う に 室 内 熱 交 換 器 ２ ０ の 内 部 に 流 入 さ れ る 空 気 の 流 量 が 流 入 方 向 に よ っ て 差 が 出
る 場 合 、 従 来 の 空 気 調 和 装 置 は 冷 房 運 転 時 や ら 暖 房 運 転 時 や ら 特 定 熱 交 換 ラ イ ン に 冷 媒 の
流 量 が 集 中 す る 現 象 が 発 生 す る 。 こ の よ う な 冷 媒 の 流 量 の 集 中 は 熱 交 換 器 の 熱 交 換 効 率 を
低 下 さ せ 、 空 気 調 和 装 置 の 全 体 性 能 を 低 下 さ せ る 直 接 の 原 因 に な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 前 述 し た よ う な 問 題 点 を 考 慮 し て 案 出 さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 冷 媒 が 複 数 の
熱 交 換 ラ イ ン に 分 岐 さ れ 熱 交 換 す る 熱 交 換 器 に お い て 、 冷 媒 が 特 定 熱 交 換 ラ イ ン に 集 中 し
て 流 動 さ れ ず 、 全 て の 熱 交 換 ラ イ ン で 冷 媒 が 均 一 な 流 動 量 を 示 す こ と が で き る よ う に 改 善
さ れ た 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 を 提 供 す る と こ ろ に あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 全 て の 熱 交 換 ラ イ ン に お い て 冷 媒 の 流 動 量 を 均 一 に す る よ う に 熱 交
換 器 の 構 造 を 改 善 す る こ と に よ っ て 冷 暖 房 効 率 を ア ッ プ さ せ ら れ る 空 気 調 和 装 置 を 提 供 す
る と こ ろ に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め の 本 発 明 に 係 る 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 は 、 少 な く と も 一
つ の 空 気 流 入 口 及 び 少 な く と も 一 つ の 排 気 口 を 有 す る ハ ウ ジ ン グ と 、 一 つ の 冷 媒 管 か ら 分
岐 さ れ 且 つ 冷 媒 管 を 介 し て 分 岐 す る 冷 媒 が 流 入 し て そ れ ぞ れ の 内 部 に 沿 っ て 流 動 方 向 を 変
え な が ら 流 動 す る 複 数 の 熱 交 換 ラ イ ン と を 含 み 、 前 記 複 数 の 熱 交 換 ラ イ ン は 、 前 記 空 気 流
入 口 を 通 し て 流 入 す る 空 気 の 流 入 方 向 の 前 後 に 互 い に 交 差 す る よ う に 配 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 前 述 し た よ う な 目 的 は 、 冷 媒 を 圧 縮 す る た め の 圧 縮 機 と 、 冷 媒 が そ こ で 移 動 可 能
な よ う に 該 圧 縮 機 に 連 結 さ れ 且 つ 冷 媒 と 外 気 を 熱 交 換 さ せ る た め の 室 外 熱 交 換 器 と 、 冷 媒
が そ こ で 移 動 自 在 に 、 該 室 外 熱 交 換 器 に 連 結 さ れ た 膨 張 器 具 と 、 冷 媒 管 に よ り 冷 媒 が そ こ
で 移 動 自 在 に 、 該 膨 張 器 具 及 び 前 記 圧 縮 器 そ れ ぞ れ に 連 結 さ れ 、 冷 媒 と 室 内 空 気 を 熱 交 換
さ せ る た め の 室 内 熱 交 換 器 と を 含 み 、 前 記 室 内 熱 交 換 器 は 、 室 内 空 気 を 流 入 及 び 排 出 さ せ
る た め の 少 な く と も 一 つ の 空 気 流 入 口 及 び 少 な く と も 一 つ の 排 気 口 を 備 え た ハ ウ ジ ン グ と
、 該 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ 且 つ 前 記 冷 媒 管 か ら 分 岐 さ れ た 冷 媒 が 流 入 し そ
れ ぞ れ の 内 部 に 沿 っ て 流 動 方 向 を 変 え な が ら 流 動 す る 、 複 数 の 熱 交 換 ラ イ ン と 、 を 含 み 、
前 記 複 数 の 熱 交 換 ラ イ ン は 、 前 記 空 気 流 入 口 を 通 し て 流 入 す る 空 気 の 流 入 方 向 の 前 後 に 互
い に 交 差 す る よ う に 配 さ れ た 空 気 調 和 装 置 に よ っ て 達 成 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う な 構 成 よ り な る 本 発 明 に お い て 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン は 、 直 径 及 び 長 さ が 全 て
実 質 的 に 等 し く 、 前 記 空 気 流 入 口 を 通 し て ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 流 入 し た 空 気 の う ち 、 前 記
そ れ ぞ れ の 熱 交 換 ラ イ ン に 最 初 に 接 す る 空 気 量 は 全 て 実 質 的 に 等 し く て 、 前 記 各 熱 交 換 ラ
イ ン を 通 過 す る 冷 媒 の 熱 交 換 量 は 実 質 的 に 相 等 し い 。
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【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン の 冷 媒 流 入 部 は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 の 一 方 の 側 に 集 ま
る よ う に 互 い に 隣 接 し て お り 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン の 冷 媒 流 出 部 は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内
部 の も う 一 方 の 側 に 集 ま る よ う に 互 い に 隣 接 す る よ う に す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 熱 交 換 器 は 、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン の 熱 交 換 面 積 を 増 加 さ せ る た め に
、 前 記 各 熱 交 換 ラ イ ン に 結 合 さ れ た 伝 熱 部 材 と 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 で 熱 交 換 さ れ た 空 気 を
前 記 排 気 口 を 通 し て 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 外 部 に 強 制 送 風 さ せ る よ う に 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 設
け ら れ た フ ァ ン 装 置 と 、 を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 述 べ た 本 発 明 に よ れ ば 、 熱 交 換 器 の 内 部 に 分 岐 さ れ 形 成 さ れ た 熱 交 換 ラ イ ン が 空 気
流 入 方 向 の 前 後 に 交 差 す る よ う に 配 さ れ る の で 、 各 熱 交 換 ラ イ ン で 冷 媒 が 空 気 と 熱 交 換 さ
れ る 熱 交 換 量 が 等 し く 、 冷 媒 が 特 定 熱 交 換 ラ イ ン に 偏 ら ず 、 全 て の 熱 交 換 ラ イ ン で 均 一 な
流 動 を 示 す よ う に な る 。 従 っ て 、 熱 交 換 器 の 熱 交 換 効 率 が 向 上 さ れ る 。
　 ま た 、 熱 交 換 器 の 熱 交 換 効 率 が 向 上 さ れ る に つ れ て 、 こ れ を 備 え た 空 気 調 和 装 置 の 冷 暖
房 効 率 が 向 上 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 下 、 添 付 し た 図 面 に 基 づ き 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 例 に よ る 空 気 調 和 装 置 用 熱 交 換 器 に
つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ３ は 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 を 概 略 的 に 示 し た 構 成 図 で あ り
、 図 ４ は 図 ３ に 示 し た 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 熱 交 換 器 が 具 備 さ れ た 空 気 調 和 装 置 の 構 成
を 概 略 的 に 示 し た 図 で あ り 、 図 ５ ａ 及 び 図 ５ ｂ は 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 熱 交 換 器 の 作 用
効 果 を そ れ ぞ れ 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ に 示 し た よ う に 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 熱 交 換 器 は 、 室 内 熱 交 換 器 と 室 外 熱 交 換
器 が 別 に 具 備 さ れ る 空 気 調 和 装 置 に お い て 室 内 熱 交 換 器 と し て 使 用 さ れ る も の で 、 前 記 熱
交 換 器 は 、 空 気 流 入 口 ５ １ ａ 、 ５ １ ｂ 、 ５ １ ｃ 及 び 排 気 口 ５ １ ｄ を 有 す る ハ ウ ジ ン グ ５ １
と 、 冷 媒 が 流 動 し つ つ 周 囲 空 気 と 熱 交 換 す る 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ 、 ５ ３ と 、 ハ
ウ ジ ン グ ５ １ の 内 部 の 空 気 を 排 気 口 ５ １ dを 通 し て ハ ウ ジ ン グ ５ １ の 外 部 に 強 制 送 風 さ せ
る 室 内 フ ァ ン 装 置 ５ ４ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ は 空 気 流 入 口 ５ １ ａ 、 ５ １ ｂ 、 ５ １ ｃ を 通 し て 流 入 す る 空 気 に 対
し て 概 略 垂 直 を な す 第 １ な い し 第 １ ４ 管 ５ ２ ａ 、 ５ ２ ｂ 、 ５ ２ ｃ 、 ５ ２ ｄ 、 ５ ２ ｅ 、 ５ ２
ｆ 、 ５ ２ ｇ 、 ５ ２ ｈ 、 ５ ２ ｉ 、 ５ ２ ｊ 、 ５ ２ ｋ 、 ５ ２ ｌ 、 ５ ２ ｍ 、 ５ ２ ｎ が 全 体 と し て 蛇
行 形 状 に な る よ う に 連 結 さ れ な さ れ る 。 互 い に 隣 接 し て 連 結 さ れ た 管 の 間 で は 冷 媒 の 流 動
方 向 が 互 い に 反 対 に な る 。 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ の 流 入 部 で あ る 第 １ 管 ５ ２ ａ は 、 第 １ 分
岐 管 ６ ３ と 連 結 さ れ 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ の 流 出 部 で あ る 第 １ ４ 管 ５ ２ ｎ は 第 ３ 分 岐 管
６ ５ と 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ は 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ に 対 応 す る 構 成 要 素 で あ っ て 、 直 径 及
び 長 さ が 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ と 等 し い 。 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ も 、 流 入 空 気 に 対 し て 概
略 垂 直 を な す 第 １ な い し 第 １ ４ 管 ５ ３ ａ 、 ５ ３ ｂ 、 ５ ３ ｃ 、 ５ ３ ｄ 、 ５ ３ ｅ 、 ５ ３ ｆ 、 ５
３ ｇ 、 ５ ３ ｈ 、 ５ ３ ｉ 、 ５ ３ ｊ 、 ５ ３ ｋ 、 ５ ３ ｌ 、 ５ ３ ｍ 、 ５ ３ ｎ が 全 体 と し て 蛇 行 形 状
に な る よ う に 連 結 さ れ る 。 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ は 冷 媒 の 流 入 部 で あ る 第 １ 管 ５ ３ ａ が 第
２ 分 岐 管 ６ ４ と 連 結 さ れ 、 冷 媒 の 流 出 部 で あ る 第 １ ４ 管 ５ ３ ｎ が 第 ４ 分 岐 管 ６ ６ と 連 結 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ３ に 示 し た よ う に 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ は 、 空 気 流 入 口
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５ １ ａ 、 ５ １ ｂ 、 ５ １ ｃ の 前 後 方 向 に 互 い に 交 差 す る よ う に 配 さ れ る 。 す な わ ち 、 第 １ 熱
交 換 ラ イ ン ５ ２ は 、 第 ３ 、 ４ 、 ７ 、 ８ 、 １ ０ 、 １ １ 、 １ ２ 管 ５ ２ ｃ 、 ５ ２ ｄ 、 ５ ２ ｇ 、 ５
２ ｈ 、 ５ ２ ｊ 、 ５ ２ ｋ 、 ５ ２ ｌ が 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ の 前 方 で あ る ハ ウ ジ ン グ ５ １ の 前
方 に 配 さ れ 、 残 り 第 １ 、 ２ 、 ５ 、 ６ 、 ９ 、 １ ３ 、 １ ４ 管 ５ ２ ａ 、 ５ ２ ｂ 、 ５ ２ ｅ 、 ５ ２ ｆ
、 ５ ２ i、 ５ ２ ｍ 、 ５ ２ ｎ は 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ の 後 ろ 側 で あ る ハ ウ ジ ン グ ５ １ の 後 方
に 配 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ し て 、 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ は 、 第 １ 、 ２ 、 ５ 、 ６ 、 ９ 、 １ ０ 、 １ ３ 、 １ ４ 管 ５ ３ ａ
、 ５ ３ ｂ 、 ５ ３ ｅ 、 ５ ３ ｆ 、 ５ ３ ｉ 、 ５ ３ ｊ 、 ５ ３ ｍ 、 ５ ３ ｎ が 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ の
手 前 で あ る ハ ウ ジ ン グ ５ １ の 前 方 に 配 さ れ 、 残 り 第 ３ 、 ４ 、 ７ 、 ８ 、 １ １ 、 １ ２ 管 ５ ３ ｃ
、 ５ ３ ｄ 、 ５ ３ ｇ 、 ５ ３ ｈ 、 ５ ３ ｋ 、 ５ ３ ｌ は 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ の 後 ろ 側 で あ る ハ
ウ ジ ン グ ５ １ の 後 方 に 配 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 冷 媒 が 流 出 入 さ れ る 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ 、 ５ ３ の 各 第 １ 管 ５ ２ ａ 、 ５ ３ ａ は
、 ハ ウ ジ ン グ ５ １ の 前 下 方 の 一 方 の 側 に 互 い に 隣 接 す る よ う に 配 さ れ 、 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交
換 ラ イ ン ５ ２ 、 ５ ３ の も う 一 つ の 冷 媒 流 出 入 部 で あ る 第 １ ４ 管 ５ ２ ｎ 、 ５ ３ ｎ は 、 ハ ウ ジ
ン グ ５ １ の 後 上 方 の 一 方 の 側 に 互 い に 隣 接 す る よ う に 配 さ れ る 。 そ し て 、 第 １ 及 び 第 ２ 熱
交 換 ラ イ ン ５ ２ 、 ５ ３ の 冷 媒 が 流 動 す る 各 管 に は 、 冷 媒 の 熱 交 換 が 活 発 に 行 え る よ う に 空
気 接 触 面 積 を 増 加 さ せ る た め の 伝 熱 部 材 ５ ５ が 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 下 、 前 述 し た よ う な 構 成 よ り な る 本 発 明 に 係 る 熱 交 換 器 が 空 気 調 和 装 置 に 設 け ら れ 作
動 さ れ る 時 の 、 作 用 及 び そ の 効 果 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ４ に 示 さ れ た よ う に 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 熱 交 換 器 を 備 え た 熱 交 換 装 置 は 、 冷 媒
を 圧 縮 さ せ る た め の 圧 縮 機 ４ １ と 、 冷 媒 が 移 動 可 能 に 該 圧 縮 機 ４ １ と 連 結 さ れ 冷 媒 と 外 気
を 熱 交 換 さ せ る た め の 室 外 熱 交 換 器 ４ ２ と 、 冷 媒 が 移 動 自 在 に 該 室 外 熱 交 換 器 ４ ２ と 連 結
さ れ た 膨 張 器 具 （ デ バ イ ス ） ４ ３ と 、 該 膨 張 器 具 ４ ３ 及 び 前 記 圧 縮 機 ４ １ そ れ ぞ れ と 第 １
及 び 第 ２ 冷 媒 管 ６ １ 、 ６ ２ に よ り 冷 媒 移 動 自 在 に 連 結 さ れ 冷 媒 と 室 内 空 気 を 熱 交 換 さ せ る
た め の 室 内 熱 交 換 器 ５ ０ と を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 前 述 し た よ う な 構 成 を 有 す る 空 気 調 和 装 置 が 冷 房 運 転 さ れ る 時 、 冷 媒 は 実 線 の 矢 印 方 向
に 流 動 す る 。 冷 房 サ イ ク ル 内 の 冷 媒 は 、 ま ず 圧 縮 機 ４ １ で 高 温 高 圧 で 圧 縮 さ れ 室 外 熱 交 換
器 ４ ２ に 流 動 す る 。 室 外 熱 交 換 器 ４ ２ で 冷 媒 は 室 外 空 気 と 熱 交 換 し て 中 温 高 圧 の 液 体 冷 媒
に 凝 縮 さ れ る 。 こ の よ う に 凝 縮 さ れ た 冷 媒 は 膨 張 器 具 ４ ３ を 経 な が ら 低 温 低 圧 の 液 体 冷 媒
に 変 換 さ れ た 後 第 １ 冷 媒 管 ６ １ を 通 し て 室 内 熱 交 換 器 ５ ０ 側 に 流 動 す る 。 第 １ 冷 媒 管 ６ １
に 沿 っ て 流 動 す る 冷 媒 は 第 １ 冷 媒 管 ６ １ に 連 結 さ れ た 第 １ 及 び 第 ２ 分 岐 管 ６ ３ 、 ６ ４ を 通
じ て 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ 、 ５ ３ に 分 岐 さ れ 流 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 第 １ 冷 媒 管 ６ １ を 通 し て 搬 送 さ れ る 冷 媒 は 、 図 ３ に 示 し た よ う に 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５
２ の 第 １ 管 ５ ２ ａ か ら 第 １ ４ 管 ５ ２ ｎ ま で に 沿 っ て ジ グ ザ グ で 流 動 し つ つ 、 室 内 フ ァ ン 装
置 ５ ４ の 駆 動 に よ っ て 空 気 流 入 口 ５ １ ａ 、 ５ １ ｂ 、 ５ １ ｃ を 通 し て ハ ウ ジ ン グ ５ １ の 内 部
に 流 入 さ れ た 室 内 空 気 と 熱 交 換 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の 際 、 空 気 流 入 口 ５ １ ａ 、 ５ １ ｂ 、 ５ １ ｃ に 近 く 配 さ れ 、 流 入 さ れ た 空 気 が 最 初 に 接
す る 、 第 ３ 、 ４ 、 ７ 、 ８ 、 １ ０ 、 １ １ 、 １ ２ 管 ５ ２ ｃ 、 ５ ２ ｄ 、 ５ ２ ｇ 、 ５ ２ ｈ 、 ５ ２ ｊ
、 ５ ２ ｋ 、 ５ ２ ｌ に 沿 っ て 冷 媒 が 流 動 す る 時 は 熱 交 換 が 活 発 に 行 わ れ 、 冷 媒 が 第 ２ 熱 交 換
ラ イ ン ５ ３ の 後 方 の 第 １ 、 ２ 、 ５ 、 ６ 、 ９ 、 １ ３ 、 １ ４ 管 ５ ２ ａ 、 ５ ２ ｂ 、 ５ ２ ｅ 、 ５ ２
ｆ 、 ５ ２ ｉ 、 ５ ２ ｍ 、 ５ ２ ｎ を 通 過 す る 時 は 、 熱 交 換 が 多 少 弱 く 行 わ れ る 。 第 １ 熱 交 換 ラ
イ ン ５ ２ の 最 後 の 第 １ ４ 管 ５ ２ ｎ を 通 過 し た 冷 媒 は 第 ３ 分 岐 管 ６ ５ に 流 動 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
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　 そ し て 、 第 ２ 冷 媒 管 ６ ４ を 通 し て 搬 送 さ れ る 冷 媒 は 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ の 第 １ 管 ５ ３
ａ か ら 第 １ ４ 管 ５ ３ ｎ ま で に 沿 っ て ジ グ ザ グ で 流 動 し つ つ ハ ウ ジ ン グ ５ １ の 内 部 に 流 入 さ
れ た 室 内 空 気 と 熱 交 換 す る 。 冷 媒 が 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ に 沿 っ て 流 動 す る 際 、 空 気 流 入
口 ５ １ ａ 、 ５ １ ｂ 、 ５ １ ｃ に 近 い 第 １ 、 ２ 、 ５ 、 ６ 、 ９ 、 １ ０ 、 １ ３ 、 １ ４ 管 ５ ３ ａ 、 ５
３ ｂ 、 ５ ３ ｅ 、 ５ ３ ｆ 、 ５ ３ ｉ 、 ５ ３ ｊ 、 ５ ３ ｍ 、 ５ ３ ｎ で は 熱 交 換 が 活 発 に 行 わ れ 、 冷
媒 が 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ 後 方 の 第 ３ 、 ４ 、 ７ 、 ８ 、 １ １ 、 １ ２ 管 ５ ３ ｃ 、 ５ ３ ｄ 、 ５ ３
ｇ 、 ５ ３ ｈ 、 ５ ３ ｋ 、 ５ ３ ｌ を 通 過 す る 時 は 、 熱 交 換 が 多 少 弱 く 行 わ れ る 。 第 ２ 熱 交 換 ラ
イ ン ５ ３ の 最 後 の 第 １ ４ 管 ５ ３ ｎ を 通 過 し た 冷 媒 は 第 ４ 分 岐 管 ６ ６ を 通 し て 流 出 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の よ う に 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ 、 ５ ３ の 各 管 が 空 気 流 入 方 向 の 前 後 に 前 に 置
い た り 後 ろ に 置 い た り 互 い に 交 差 す る よ う に 配 さ れ て い る の で 、 空 気 流 入 口 ５ １ ａ 、 ５ １
ｂ 、 ５ １ ｃ を 通 し て Ｉ １ 、 Ｉ ２ 、 Ｉ ３ 方 向 で 流 入 し た 空 気 中 で 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ に
最 初 に 接 す る 空 気 量 と 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ に 最 初 に 接 す る 空 気 量 は ほ ぼ 等 し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ は 、 七 つ の 管 で 流 入 空 気 が 最 初 に 接 す る よ う に な り 、 第 ２ 熱 交 換
ラ イ ン ５ ３ は 八 つ の 管 で 流 入 空 気 が 最 初 に 接 す る よ う に な る と し て も 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン
５ ２ は 第 １ ０ 、 １ １ 、 １ ２ 管 ５ ２ ｊ 、 ５ ２ ｋ 、 ５ ２ ｌ が 空 気 流 入 量 が 最 多 の ハ ウ ジ ン グ ５
１ の 上 部 の 空 気 流 入 口 ５ １ ａ に 近 く 配 さ れ る た め 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ と 第 ２ 熱 交 換 ラ
イ ン ５ ３ に お け る 熱 交 換 量 は 実 質 的 に 等 し い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 従 っ て 、 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ 、 ５ ３ を そ れ ぞ れ 通 過 す る 冷 媒 の 気 化 程 度 や 乾
度 は 互 い に 等 し く 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ の 第 １ ４ 管 ５ ２ nか ら 第 ３ 分 岐 管 ６ ５ に 排 出 さ
れ る 冷 媒 量 と 、 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ の 第 １ ４ 管 ５ ３ ｎ か ら 第 ４ 分 岐 管 ６ ６ に 排 出 さ れ る
冷 媒 量 と は 等 し い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 第 ３ 及 び 第 ４ 分 岐 管 ６ ５ 、 ６ ６ に 排 出 さ れ た 冷 媒 は 、 図 ４ に 示 し た よ う に 、 第 ２ 冷 媒 管
６ ２ で 合 流 し て 圧 縮 機 ４ １ に 回 収 さ れ 、 熱 交 換 さ れ た 空 気 は 室 内 フ ァ ン 装 置 ５ ４ の 作 動 に
よ っ て 排 気 口 ５ １ ｄ を 通 し て Ｏ 方 向 に 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 一 方 、 本 発 明 に 係 る 熱 交 換 器 が 設 け ら れ た 空 気 調 和 装 置 が 暖 房 運 転 す る 際 、 冷 媒 は 図 ４
に 示 し た よ う に 、 点 線 の 矢 印 方 向 に 流 動 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 圧 縮 機 ４ １ か ら 吐 き 出 さ れ た 高 温 高 圧 の 冷 媒 は 、 第 ２ 冷 媒 管 ６ ２ に 沿 っ て 室 内 熱 交 換 器
５ ０ 側 に 流 動 す る 。 第 ２ 冷 媒 管 ６ ２ に 沿 っ て 流 動 す る 冷 媒 は 図 ３ に 示 し た よ う に 、 第 ３ 及
び 第 ４ 分 岐 管 ６ ５ 、 ６ ６ か ら 分 岐 さ れ 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ 、 ５ ３ に 流 動 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 第 ３ 分 岐 管 ６ ５ に 流 動 す る 冷 媒 は 第 １ ４ 管 ５ ２ ｎ に 流 入 さ れ 、 各 管 に 沿 っ て ジ グ ザ グ で
流 動 し つ つ ハ ウ ジ ン グ ５ １ の 内 部 に 流 入 さ れ た 室 内 空 気 と 熱 交 換 し 、 第 ４ 分 岐 管 ６ ６ に 流
動 す る 冷 媒 は 第 １ ４ 管 ５ ３ ｎ に 流 入 さ れ 各 管 を 通 過 し て 第 １ 管 ５ ３ ａ ま で 流 動 し つ つ ハ ウ
ジ ン グ ５ １ の 内 部 に 流 入 さ れ た 空 気 に 熱 を 放 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 前 記 冷 房 運 転 時 と 同 じ く 、 空 気 流 入 口 ５ １ ａ 、 ５ １ ｂ 、 ５ １ ｃ を 通 し て ハ ウ ジ ン グ ５ １
の 内 部 に 流 入 さ れ た 空 気 中 で 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ に 最 初 に 接 す る 空 気 量 と 第 ２ 熱 交 換 ラ
イ ン ５ ３ に 最 初 に 接 す る 空 気 量 は 等 し く 、 こ れ に よ っ て 各 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ 、 ５ ３ で 冷 媒
の 熱 交 換 量 は 等 し い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 従 っ て 、 冷 媒 が あ る 熱 交 換 ラ イ ン で は 熱 を 多 量 放 出 し て 過 冷 さ れ 、 あ る 熱 交 換 ラ イ ン で
は 熱 交 換 が 円 滑 で な く て 高 乾 度 の 異 常 流 動 を 示 さ ず 、 冷 媒 は 第 １ 及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５
２ 、 ５ ３ で 同 一 な 状 態 に 等 し い 量 が 流 動 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
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　 冷 媒 の 熱 交 換 に よ り 加 熱 さ れ た 空 気 は 室 内 フ ァ ン 装 置 ５ ４ の 駆 動 に よ っ て 排 気 口 ５ １ ｄ
を 通 し て ハ ウ ジ ン グ ５ １ の 外 部 に 排 出 さ れ る 。 そ し て 、 室 内 空 気 を 暖 め た 後 第 １ 熱 交 換 ラ
イ ン ５ ２ の 第 １ 管 ５ ２ ａ を 抜 け た 冷 媒 と 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ の 第 １ 管 ５ ３ ａ を 抜 け た 冷
媒 は 図 ４ に 示 し た よ う に 、 第 １ 冷 媒 管 ６ １ で 流 し て 室 外 機 ４ ０ 側 に 流 動 す る 。 膨 張 器 具 ４
３ で 冷 媒 は 低 温 低 圧 の 液 体 冷 媒 に 変 換 さ れ 室 外 熱 交 換 器 ４ ２ に 流 動 し 、 室 外 熱 交 換 器 ４ ２
で 冷 媒 は 低 温 低 圧 の 気 体 に 気 化 さ れ た 後 圧 縮 機 ４ １ に 回 収 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の よ う に 本 発 明 に お い て 各 熱 交 換 ラ イ ン を 通 過 す る 冷 媒 の 相 変 化 程 度 は 同 じ な の で 、
冷 媒 が 特 定 熱 交 換 ラ イ ン に 偏 ら ず 、 各 熱 交 換 ラ イ ン に 沿 っ て 均 一 な 流 量 で 流 動 す る よ う に
な る 。 従 っ て 、 熱 交 換 性 能 が 良 好 に な っ て 空 気 調 和 装 置 の 全 体 効 率 が 向 上 さ れ る 。 こ の よ
う な 作 用 効 果 に 対 す る 実 験 的 デ ー タ が 図 ５ ａ 及 び 図 ５ ｂ に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ５ ａ に 示 さ れ て い る よ う に 、 従 来 の 熱 交 換 器 を 使 っ た 空 気 調 和 装 置 は 、 冷 房 運 転 時 冷
暖 房 性 能 の 係 数 (Ｃ Ｏ Ｐ )が ３ ． ０ ３ の 場 合 、 同 条 件 下 で 本 発 明 に 係 る 熱 交 換 器 を 使 用 す れ
ば 空 気 調 和 装 置 の 冷 暖 房 性 能 の 係 数 (Ｃ Ｏ Ｐ 、 Coefficient Of Performance)は ３ ． ０ ６ に
高 ま り 、 一 方 圧 縮 機 の 消 費 電 力 は １ 、 ２ １ ０ Ｗ か ら １ 、 ２ ０ ９ Ｗ に 下 が っ た こ と が 分 か る
。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 暖 房 運 転 時 、 従 来 の 熱 交 換 器 を 使 用 し た 空 気 調 和 装 置 は 冷 暖 房 性 能 の 係 数 (Ｃ Ｏ
Ｐ )が ３ ． ３ ７ で あ り 、 圧 縮 機 の 消 費 電 力 が １ 、 ０ ３ ０ Ｗ と 示 さ れ た が 、 同 条 件 下 で 本 発
明 に 係 る 熱 交 換 器 を 使 用 す る 場 合 冷 暖 房 性 能 係 数 (Ｃ Ｏ Ｐ )は ３ ． ４ ２ に 増 加 し 、 圧 縮 機 の
消 費 電 力 は １ 、 ０ ２ ６ Ｗ に 下 が っ て 空 気 調 和 装 置 の 全 体 と し て の 性 能 が 向 上 さ れ る こ と が
分 か る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ６ は 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る 熱 交 換 器 が 適 用 さ れ た 空 気 調 和 装 置 の 構 成 を 概 略 的 に
示 し た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ６ に 示 さ れ た 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る 熱 交 換 器 も 前 記 望 ま し い 実 施 例 の よ う に 室 内
熱 交 換 器 と し て 使 用 さ れ た も の で 、 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ '及 び 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ 'が
空 気 の 流 入 方 向 の 前 後 に 互 い に 交 差 す る よ う に 配 さ れ た 同 じ 特 徴 を 持 っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 但 し 、 膨 張 装 置 ４ ３ 'に 連 結 さ れ た 第 １ 冷 媒 管 ６ １ 'か ら 分 岐 さ れ た 第 １ 分 岐 管 ６ ３ 'が
第 １ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ２ 'の 第 １ ４ 管 ５ ２ ｎ 'に 連 結 さ れ 、 第 １ 冷 媒 管 ６ １ 'か ら 分 岐 さ れ た
第 ２ 分 岐 管 ６ ４ 'が 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ 'の 端 部 で あ る 第 １ ４ 管 ５ ３ ｎ 'に 連 結 さ れ 、 第
１ 冷 媒 管 ６ １ 'か ら 分 岐 さ れ た 第 ２ 冷 媒 管 ６ ２ 'か ら 分 岐 さ れ た 第 ３ 分 岐 管 ６ ５ 'に 連 結 さ
れ 、 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン ５ ３ 'の 第 １ 管 ５ ３ ａ 'が 第 ４ 分 岐 管 ６ ６ 'に 連 結 さ れ る 点 に お い て
相 違 点 が あ る 。 そ の 他 の 構 成 、 作 用 及 び 効 果 は 前 記 望 ま し い 実 施 例 に よ る 熱 交 換 器 と 同 じ
な の で 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 一 方 、 今 ま で は 本 発 明 に 係 る 熱 交 換 器 は 、 二 つ の 熱 交 換 ラ イ ン が 言 わ ば ２ 分 岐 型 室 内 熱
交 換 器 に 適 用 さ れ た こ と と 示 し か つ 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ の よ う な も の に 限 ら ず 、 室 内
熱 交 換 器 や ら 室 外 熱 交 換 器 や ら 複 数 の 熱 交 換 ラ イ ン を 使 用 す る 多 様 な 熱 交 換 器 に 適 用 で き
る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 以 上 で は 本 発 明 を 特 定 実 施 例 を 例 と し て 説 明 し た 。 し か し 、 本 発 明 は そ の よ う に 示 し か
つ 説 明 さ れ た ま ま の 構 成 及 び 作 用 に 限 ら れ ず 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 範 疇 内 で 多 様 な 変 更 及 び
修 正 が 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 そ の よ う な 全 て の 適 切 な 変 更 及 び 修 正 と 均 等 物 も 本 発 明 の 範
囲 に 属 す る と 見 な さ れ る べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
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【 図 １ 】 図 １ は 、 従 来 の 冷 暖 房 兼 用 空 気 調 和 装 置 を 概 略 的 に 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 図 １ に 示 さ れ た 空 気 調 和 装 置 の 室 内 熱 交 換 器 を 抜 粋 し て 示 し た 説 明 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 空 気 調 和 装 置 の 熱 交 換 器 を 概 略 的 に 示 し た 構 成
図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 図 ３ に 示 さ れ た 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 例 に よ る 熱 交 換 器 が 具 備 さ れ た 空
気 調 和 装 置 の 構 成 を 概 略 的 に 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ ａ 】 図 ５ ａ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 熱 交 換 器 の 冷 房 運 転 時 の 作 用 効 果 を 示 し た
グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ ｂ 】 図 ５ ｂ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 熱 交 換 器 の 暖 房 運 転 時 の 作 用 効 果 を 示 し た
グ ラ フ で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 例 に よ る 熱 交 換 器 が 設 け ら れ た 空 気 調 和 装 置 の 構 成 を
概 略 的 に 示 し た 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ４ ０ 　 　 室 外 機
　 ４ １ 　 　 圧 縮 機
　 ４ ２ 　 　 室 外 熱 交 換 器
　 ４ ３ 　 　 膨 張 器 具
　 ５ ０ 　 　 室 内 熱 交 換 器
　 ５ １ 　 　 ハ ウ ジ ン グ
　 ５ １ ａ ， ５ １ ｂ ， ５ １ ｃ 　 　 空 気 流 入 口
　 ５ １ ｄ 　 　 排 気 口
　 ５ ２ 　 　 第 １ 熱 交 換 ラ イ ン
　 ５ ３ 　 　 第 ２ 熱 交 換 ラ イ ン
　 ５ ４ 　 　 室 内 フ ァ ン 装 置
　 ５ ５ 　 　 伝 熱 部 材
　 ６ １ 　 　 第 １ 冷 媒 管
　 ６ ２ 　 　 第 ２ 冷 媒 管
　 ６ ３ 　 　 第 １ 分 岐 管
　 ６ ４ 　 　 第 ２ 分 岐 管
　 ６ ５ 　 　 第 ３ 分 岐 管
　 ６ ６ 　 　 第 ４ 分 岐 管

10

20

30

(11) JP 2006-207998 A 2006.8.10



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ ａ 】

【 図 ５ ｂ 】

【 図 ６ 】
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