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DADOS COMPARTILHADO PARA COMUNICAGAO SEM FIQ. Sé&o
descritas técnicas para transmissao e recepgao de dados eficiente em
um sistema de comunicagdo sem fio. Em um aspecto, um N6 B envia
transmissdées em um canal de dados compartilhado para um
equipamento de usuario (UE) baseado pelo menos em um parametro
atribuido ao UE antes das transmissdes. O N6 B envia nenhuma
sinalizagéo para as transmissées enviadas ao UE no canal de dados
compartilhado. O UE processa as transmissdes recebidas a partir do
canal de dados compartilhados com base no parametro(s) atribuido.
Em outro aspecto, um N6 B pode enviar transmissdes para um UE nos
intervalos de tempo atribuidos ao UE. Em ainda outro aspecto, um Né
B pode enviar transmissées para um UE com base nos parametros
atribuidos ou néo-atribuidos. O N6 B envia sinalizagdo sempre que as
transmissdes séo enviadas com parametros n&o-atribuidos, O UE
pode processar uma transmissdo com base em parametros obtidos a
partir da sinaliza¢@o recebida ou a partir dos parametros atribuidos.
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“TRANSMISSAO EFICIENTE EM UM CANAL DE DADOS COMPARTILHADO
PARA COMUNICAGCAO SEM FIO”.

Campo da Invencio

A presente revelagdo refere-se, de modo geral, a
comunicagdo, e mais especificamente as técnicas para
transmitir dados em um sistema de comunicag¢do sem fio.

Descricdo da Técnica Anterior

Um sistema de comunicacdo de acesso miltiplo sem
fio pode incluir muitos Nés B (ou estagles base) que
suportam comunicagdo para muitos equipamentos de usuario
(UEs). Um N6 B pode se comunicar com maltiplos UEs no
downlink e no uplink. O downlink (ou link direto) refere-se
ao link de comunicagdo a partir dos Nés B para os UEs, e o
uplink (ou link reverso) se refere ao link de comunicacgdo a
partir dos UEs para os Nés B.

No downlink, o N6 B pode transmitir dados para
miltiplos UEs utilizando canais de dados dedicados e/ou um
canal de dados compartilhado. Um canal de dados dedicado é
um canal de dados que é atribuido a um UE especifico e é
usado para enviar dados apenas para aquele UE. O canal de
dados compartilhado é um canal de dados que é compartilhado
por miltiplos UEs e pode trénsportar dados para um ou mais
UEs em qualquer momento determinado. Um canal de dados é um
mecanismo para enviar dados e pode depender da tecnologia
de ra&dio usada pelo sistema. Por exemplo, em um sistema de
Acesso Multiplo por Divisdo de Cédigo (CDMA), um canal de
dados pode estar associado a um cédigo de canalizagéd
especifico, por exemplo, um cbédigo Walsh especifico.

Um N6 B pode usar um canal de dados compartilhado
para obter varios beneficios. 0 canal de dados
compartilhado pode permitir uma melhor utilizagdo dos
recursos de radio disponiveis uma vez que cada UE pode ser

servido conforme necessédrio e utilizando apenas recursos de
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radio suficientes para servir o UE. O canal de dados
compartilhado também pode suportar taxas de dados de pico
superiores, para os UEs uma vez que todos os recursos de
rddio disponiveis para o canal de dados compartilhado podem
potencialmente ser usados para um UE. O canal de dados
compartilhado também pode prover flexibilidade na
programagdo dos UEs para transmiss3o de dados no downlink.
Um N6 B pode enviar sinalizagcdo em um canal de
controle compartilhado em paralelo com o canal de dados
compartilhado para tornar conhecido como o canal de dados
compartilhado é utilizado. Por exemplo, a sinalizacdo pode
tornar conhecido qual UE(s) estdo sendo servidos, os
recursos de radio alocados para cada um dos UEs sendo
servidos, como os dados s3o enviados para cada um dos UEs,
etc. Devido a natureza dinadmica do canal de dados
compartilhado, os UEs que podem potencialmente receber
dados no canal de dados compartilhado pode monitorar
continuamente o canal de controle compartilhado para
determinar se os dados estdo sendo enviados para os mesmos.
Cada UE que recebe sinalizacdo no canal de cohtrole
compartilhado pode processar o canal de dados compartilhado
com base na sinalizacdo recebida para recuperar os dados
enviados para o UE. O canal de controle compartilhado
representa overhead para o canal de dados compartilhado. |

Resumo da Invencdo

Técnicas para transmissdo e recepgdo eficiente
de dados em um sistema de comunicagdo sdo descritas aqui.
De acordo com um aspecto, um UE recebe uma transmissdo em
um canal de dados compartilhado por uma pluralidade dos
UEs. O UE processa a transmissdo recebida com base em pelo
menos um parametro atribuido ao UE antes de receber a
transmisséao.

De acordo como outro aspecto, um UE recebe uma
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transmissdo em um canal de dados compartilhado por uma
pluralidade dos UEs em um intervalo de tempo atribuido ao
UE. O intervalo de tempo é determinado com base em um
padrdo de intervalos de tempo individualmente selecionados
que sdo uteis para transmissdo de dados para o UE. O UE
processa a transmissdo recebida.

De acordo <com ainda outro aspecto, um UE
decodifica a sinalizacdo em um canal de controle. O UE
processa uma transmissdo recebida com base em pelo menos um
parametro obtido a partir da sinalizacdo se a sinalizacédo
for decodificada com sucesso. 0O UE processa a transmissdo
recebida com base em pelo menos um pardmetro atribuido ao
UE se a sinalizacgdo ndo for decodificada com sucesso.

Breve Descrigdo das Figuras

Figura 1 - mostra um sistema de comunicagdo sem
fio.

Figura 2 - mostra um diagrama de blocos de um N6
B e um UE.

Figura 3 - mostra um formato de quadro em W-CDMA.

Figura 4 - mostra transmissdes para um UE com
HARQ em HSDPA. ,

Figura 5 - mostra transmissdes para multiplos UEs
em HSDPA.

Figura 6 - mostra transmissdes para um UE com
parémétros atribuidos.

Figura 7 - mostra transmissdes para miltiplos UEs
com parametros atribuidos.

Figura 8 - mostra um processador de dados de TX e
um modulador no N6 B.

Figura 9 - mostra um demodulador e um processador
de dados de RX no UE.

Figura 10 - mostra um processo para transmissdo

de dados sem sinalizacdo.
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Figura 11 - mostra um processo para recepcdo de
dados sem sinalizacdo.

Figura 12 - mostra padrdes exemplares de
intervalos de tempo atribuidos para seis UEs.

Figuras 13A, 13B e 13C - mostram transmissdes
para 3 UEs.

Figura 14 - mostra um processo para transmissdo
de dados com intervalos de tempo atribuidos.

Figura 15 - mostra um processo para recepcio de
dados com intervalos de tempo atribuidos.

Figura 16 - mostra um processo para transmissdo
de dados com e sem sinalizacdo.

Figura 17 - mostra um processo para recepg¢do de
dados com e sem sinalizacdo.

Descricdo Detalhada da Invencéo

A Figura 1 mostra um sistema de comunicacgdo sem
fio 100 com multiplos Nés B 110 e miltiplos UEs 120. Um Né
B geralmente é uma estagdo fixa que se comunica com os UEs
e também pode ser referido como uma estagcdo base, um N6 B
aperfeigoado (eNode B), um ponto de acesso, etc. Cada Né B
110 proporciona cobertura de comunicagdo para uma A&rea
geografica especifica e suporta comunicagdo para os UEs

localizados dentro da &rea de cobertura. Um controlador de

sistema 130 acopla os Nés B 110 e prové coordenacdo e

controle para esses Nés B. O controlador de sistema 130
pode ser uma entidade de rede singular ou um grupo de
entidades. de rede. Por exemplo, o controlador de sistema
130 pode compreender um Controlador de Rede de R&dio (RNC),
um Centro de Comutacido Mével (MSC), etc.

Os UEs 120 podem estar dispersos por todo o
sistema, e cada UE pode ser estaciondrio ou mével. Um UE
também pode ser referido como uma estagdo mével, um

terminal, um terminal de acesso, uma unidade de assinante,
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uma estacgdo, etc. Um UE pode ser um telefone celular, um
assistente digital pessoal (PDA), um dispositivo de
comunicagdo sem fio, um dispositivo portatil, um modem sem
fio, um computador laptop, e assim por diante. Um UE pode
comunicar-se ativamente com um N&é B ou pode apenas receber
piloto e sinalizagdo a partir do N6 B. Os termos “UE” e
“usuario” sdo usados aqui permutavelmente.

A Figura 2 mostra um diagrama de blocos de um N&
B 110 e um UE 120, os quais sdo um dos Nés B e um dos UEs
na Figura 1. No Né B 110, um processador de dados de
transmissdo (TX) 210 recebe dados de trdfego a partir de
uma fonte de dados (n&o mostrada) e sinalizacdo a partir de
um controlador/processador 240, processa (por exemplo,
formata, codifica, intercala, e mapeia em simbolo) os dados
de trafego e sinalizagdo, e prové simbolos de dados e
simbolos de sinalizacdo. Um modulador 220 processa os
simbolos de sinalizacdo e dados conforme especificado pelo
sistema e prové chips de saida. Um transmissor (TMTR) 222
processa (por exemplo, converte em analégico, amplifica,
filtra, e converte ascendentemente em frequéncia) os chips
de saida e gera um sinal de downlink, o qual é transmitido
a partir de uma antena 224.

No UE 120, uma antena 252 recebe o sinal de
downlink a partir do Né B 110 @ prové um sinal recebido a
um receptor (éCVR) 254. O receptor 254 condiciona (por
exemplo, filtra, amplifica, converte descendentemente em
frequéncia, e digitaliza) o sinal recebido e prové amostras
recebidas. Um demodulador (Demod) 260 processa as amostras
recebidas de uma maneira complementar ao processamento pelo
modulador 220 e ©prové estimativas de simbolo. Um
processador de dados de recepcdo (RX) 270 processa (por
exemplo, desmapeia em simbolos, desintercala, e decodifica)

as estimativas de simbolo e prové dados decodificados para
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o UE 110.

No uplink, no UE 120, os dados e sinalizacdo séao
processados por um processador de dados de TX 290,
modulados por um modulador 292, condicionados por um
transmissor 294, e transmitidos por intermédio da antena
252. No N6 B 110, os sinais de uplink a partir do UE 120 e
de outros UEs sdo recebidos pela antena 224 condicionados
por um receptor 230, demodulados por um demodulador 232, e
processados por um processador de dados de RX 234 para
recuperar os dados e a sinalizacdo enviados pelos UEs. Em
geral, o processamento para transmissio de uplink pode ser
similar ou diferente do processamento para transmissdo de
downlink.

Os controladores 240 e 280 dirigem as operagdes
no N6 B 110 e UE 120, respectivamente. Memdérias 242 e 282
armazenam os dados e cdédigos de programa para o Né B 110 e
UE 120, respectivamente. | '

As técnicas aqui descritas podem ser usadas para
diversos sistemas de comunicagdo sem fio tal como os
sistemas Acesso Mualtiplo por Divisdo de Cédigo (CDMA);
sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de Tempo (TDMA)[
sistemas de Acesso Mualtiplo por Divisdo de Frequéncia
(FDMA), sistemas FDMA Ortogonais (OFDMA) . Os termos
“sistema” e “rede” sdo frequentemente usados
permutavelmente. Um sistema CDMA pode utilizar uma
tecnologia de ré&dio tal como CDMA em Banda Larga (W-CDMA),
Ccdma2000, etc. Cdma2000 cobre padrdes IS-2000, IS-856 e IS-
95. Um sistema TDMA pode utilizar uma tecnologia de réadio
tal como o Sistema Global para Comunicagdes Méveis (GSM).
Essas varias tecnologias de radio e padrdes si3o conhecidas
na técnica. W-CDMA e GSM sdo descritos em documentos a
partir de uma organizacdo denominada “Projeto de Parceria

para 3% Geracgdo” (3GPP). cdma2000 é descrito em documentos
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a partir de uma organizacdo denominada “Projeto 2 de
Parceria para 32 Geracido” (3GPP2). Para clareza, as
técnicas sdo descritas abaixo para transmissdo de downlink
em um sistema W-CDMA.

Em W-CDMA, dados para um UE s3o processados como
um ou mais canais de transporte em uma camada superior. Os
canais de transporte podem transportar dados para um ou
mais servigos, por exemplo, voz, video, dados de pacote,
jogos, etc. Os canais de transporte s&c mapeados para
canais fisicos em uma camada fisica. Os canais fisicos sio
canalizados com diferentes cédigos de canalizagdo e sdo
ortogonais entre si no dominio de cédigo.

Versdo 5 do 3GPP e posterior suportam Acesso a
Pacote de Downlink de Alta Velocidade (HSDPA), que € um
conjunto de canais e procedimentos que permitem a
transmissdo de dados de pacote em alta velocidade no
downlink. Para HSDPA, um N6 B envia dados em um Canal
Compartilhado de Downlink de Alta Velocidade (HS-DSCH), o
qual é um canal de transporte de downlink que é
compartilhado por todos os UEs em ambos, tempo e cédigo. O
HS-DSCH pode transportar dados para um ou mais UEs em um
determinado intervalo de tempo de transmissio (TTI). Um TTI
€ igual a um subquadro para HS-DPA e é a menor unidade de
tempo na qual os UEs podem ser programados e servidos. O
compartilhamentb do HS-DSCH é dindmico e pode mudar de TTI
para TTI.

A Tabela 1 relaciona alguns canais fisicos de
downlink e de uplink usados para HSDPA e prové uma curta

descricdo para cada canal fisico.

Tabela 1
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Link Canal Nome de Canal Descrigédo

Downlink | HS-PDSCH | Canal Compartilhado | Porta dados enviados
de Downlink Fisico no HS-DSCH para
de Alta Velocidade diferentes UEs.

Downlink | HS-SCCH Canal de Controle Porta sinalizacédo
Compartilhado para para o HS-PDSCH.

HS-DSCH

Uplink HS~DPCCH Canal de Controle Porta realimentacdo
Fisico Dedicado para| para Transmissdo de
HS-DSCH Downlink em HSDPA.

Para HSDPA, um N6 B pode usar até quinze cédigos
de canalizagdo de 16 chips com fator de espalhamento de 16
(SF = 16) para o HS-PDSCH. O N&é B também pode utilizar
qualquer nUmero de cédigos de canalizacido de 128 chips com
fator de espalhamento 128 (SF = 128) para o HS-SCCH. O
numero de cbédigos de canalizacdo de 16 chips para o HS-
PDSCH e o numero de cédigos de canalizacdo de 128 chips
para o HS-SCCH sado configuréaveis. Os cédigos de canalizacédo
para o HS-PDSCH e HS-SCCH sdo cédigos de fator de
espalhamento varidvel ortogonal (OVSF) que podem ser
gerados de uma maneira estruturada. O fator de espalhamento
(SF) €& o comprimento de um cédigo de canalizacgdo. Um
simbolo é espalhado com um cdbdigo de canalizacdo de
comprimento SF para gerar SF chips para o simbolo. _

A um UE podem ser atribuidos até quinze cédigos
de canalizagdo de 16 chips para o HS-PDSCH e até quatro.
cédigos de canalizacdo de 128 chips para o HS-SCCH. Os
codigos de canalizacdo para o HS-SCCH sio atribuidos ao UE
no estabelecimento da chamada e sinalizados para o UE por
intermédio da sinalizacdo de camada superior. Os cdédigos de
canalizacd@o para o HS-PDSCH sdo atribuidos dinamicamente e
conduzidos para o UE por intermédio da sinalizagdo enviada
no HS-SCCH utilizando um dos cédigos de canalizagdo de 128
chips atribuidos.

HSDPA também pode ser considerado como tendo (a)

até quinze HS-PDSCHs, com cada HS-PDSCH utilizando um
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diferente cédigo de canalizagdo de 16 chips, e (b) qualquer
numero de HS-SCCHs, com cada HS-SCCH wutilizando um
diferente cédigo de canalizacdo de 128 chips. Nesse caso, a
um UE podem ser atribuidos até quatro HS-SCCHs e até quinze
HS-PDSCHs. Na descrigédo a seguir, HSDPA é considerado como
tendo (a) um Unico HS-PDSCH com até quinze cédigos de
canalizacdo de 16 chips e (b) um Unico HS-SCCH com qualquer
numero de cédigos de canalizacdo de 128 chips. Na descricio
a seguir, referéncias aos cdédigos de canalizacido sio para o
HS-PDSCH a menos que de outro modo assinalado.

A Figura 3 mostra um formato de quadro em W-CDMA.
A linha de tempo para transmissdo é dividida em quadros de
radio. Os quadros de radio no downlink sdo definidos em
relagdo a temporizagdo de um Canal Piloto Comum (CPICH).
Cada quadro de radio tem uma duracdo de 10 milissegundos
(ms) e & identificado por um numero de quadro de sistema de
12-bits (SFN). Cada quadro de radio ¢é adicionalmente
particionado em 15 partigdes, que s3o rotuladas como
particdo 0 a particdo 14. Cada particdo tem uma duragdo de
0,667 ms e inclui 2560 chips em 3.84 megachips/segundo
(Mcps) . Cada quadro de r&dio também é particionado em cinco
subquadros 0 a 4. Cada subguadro tem uma duragdo de 2 ms e
cobre trés partigdes. Os subquadros do HS-SCCH sio
alinhados no tembo com os quadros de radio do CPICH. Os
subquadros do HS-PDSCH s&o deslocados para a direita (ou
retardados) por duas partigées em relagdo aos subquadros do
HS-SCCH.

O HS-DSCH carrega blocos de transporte para os
UEs sendo servidos. Um bloco de transporte é um bloco de
dados e também pode ser referido como um bloco de dados, um
pacote, etc. Cada bloco de transporte é codificado e
modulado e entdo enviado no HS-PDSCH.

O HSDPA suporta retransmissdo automatica hibrida



10

15

20

25

30

10/46

(HARQ), que também é referida como redundancia incremental
(IR). Com HARQ, um Né B envia uma nova transmissdo para um
bloco de transporte e pode enviar uma ou mais
retransmissdes até que o bloco de transporte seja
decodificado corretamente por um UE, ou o nUmero maximo de
retransmissdes tenha sido enviado, ou alguma outra condicido
de terminagdo seja encontrada. O N& B desse modo pode
enviar um nimero variavel de transmissdes para um bloco de
transporte. A primeira transmissdo é referida como uma nova
transmissdo, e cada transmisséo subsequente é referida como
uma retransmissdo. HSDPA suporta IR assincrono, o aque
significa que uma retransmissdo pode ser enviada em um
periodo de tempo varidvel apdés uma transmissdo anterior. Ao
contrério, com IR sincrono, uma retransmissio & enviada em
um periodo de tempo fixo apds uma transmissdo anterior. Com
ambos ©os IR, sincrono e assincrono, existe uma folga de
tempo entre AtransmisséeS' éucéssivas de um bloco de
transporte. Durante essa folga de tempo, transmissdes para
outroslblocos de transporte podem ocorrer. Transmissdes de
diferentes blocos de transporte, portanto, podem ser
intercaladas com HARQ.

Para HARQ em HSDPA, um Né B gera uma verificacdo
de redundancia ciclica (CRC) para um bloco de transporte,
anexa a CRC ao bloco de transporte, e codifica o bloco de
transporte e CRC com base em um esquema de codificagdo ou
taxa de coédigo para obter um bloco codificado. A CRC ¢é
usada por um UE para detectar erros apbés decodificacdo. 0
N6 B particiona o bloco codificado em miltiplas versdes de
redunddncia. Cada versdo de redundincia pode conter
diferentes informa¢des codificadas (ou bits de cbébdigo) para
o bloco de transporte. O N&é B pode enviar uma versdo de
redundancia para cada transmiss3o do bloco de transporte.

Em HSDPA, o N6 B pode selecionar a sequéncia de versdes de
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redundancia para enviar para o bloco de transporte.

O N6 B envia sinalizacdo no HS-SCCH para cada
transmissdo enviada no HS-PDSCH. A Tabela 2 fornece a
sinalizagéo enviada no HS-SCCH na Versdo 5 de HSDPA. A
primeira coluna da Tabela 2 relaciona diferentes campos ou
tipos de informag¢ido incluidos na sinalizagdo, a segunda
coluna fornece o tamanho de cada campo, e a terceira coluna
fornece uma curta descrigido do que é conduzido por cada

campo. A quarta coluna é descrita abaixo.

Tabela 2 - Informacdo de HS-SCCH

Campo HS- |Tamanho Com HS-SCCH Sem HS-SCCH
SCCH (bits)
Conjunto de 7 Indica um de 120 Um cédigo de
Cdédigos de possiveis conjuntos |canalizacdo atribuido
Canalizacéio de cédigos de ao UE antes das
canalizagdo para HS-| transmissdes no HS-
PDSCH PDSCH
Esquema de 1 Indica se QPSK ou Fixo em QPSK
Modulacéio 16-QAM
Tamanho de 6 Usado para Dois tamanhos de
bloco de selecionar um dos blocos de transporte |
transporte 254 possiveis atribuidos ao UE;
tamanhos de blocos determinados
de .transporte cegamente pelo UE
para cada transmissdo
Nuamero de 3 Indica qual bloco de [Ndo necessario porgque
processo transporte esté IR sincrono é
HARQ sendo enviado utilizado
Versdo de 3 Indica versdo de [Ndo necessadrio porque
redundéncia redunddncia e IR sincrono é usado
(RV) modulacéo com uma sequéncia
fixa de versdes de
redundancia
Novo 1 Indicam se Ndo necessédrio com IR
indicador transmissdo atual é | sincrono e sequéncia
de dados uma retransmissdo de| fixa de versdes de
uma transmissdo redundancia
previamente recebida
Identidade 16 Enviado com Enviado com dados em
de UE (ID sinalizacdo em HS- HS-PDSCH
de UE) SCCH

A sinalizagdo no HS-SCCH inclui informacao
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relacionada a recursos e formato de transporte (TFRI) e
informagdo relacionada & HARQ (ou informagdo de HARQ). A
TFRI inclui o conjunto de cédigos de canalizagdo, esquema
de modulacdo e tamanho do bloco de transporte. A informacio
de HARQ inclui o ntmero de processo da HARQ, versdo de
redundancia, e novo indicador de dados. A sinalizagdo é
processada em duas partes. A Parte 1 contém 8 bits para o
conjunto de «cédigos de canalizacdo e o esquema de
modulagcdo. A Parte 2 contém 13 bits para a.informacéo da
HARQ e do tamanho de bloco de transporte. Um CRC &
calculado através de ambas as partes, 1 e 2. A Parte 1 é
codificada com um cédigo convolucional de 1/2 taxa,
embaralhado com o ID de UE, e enviado na primeira particdo
de um subquadro. A Parte 2 e o CRC sdo codificados com um .
cdédigo convolucional de 1/2 taxa e enviado nas duas Gltimas
particdes do subquadro. Isso permite que o UE recupere a
informagdo critica em relacdo ao tempo da Parte 1 a partir
do HS-SCCH antes da transmissdo de dados no HS-PDSCH. ‘

A Figura 4 mostra transmissdo de dados no HS~-DSCH
com sinalizagdo. Um UE periodicamente estima a qualidade do
sinal recebido com base em um piloto e envia um indicador
de qualidade de canal (CQI) no HS-DPCCH. Um N& B tem dados
para enviar ao UE e programa o UE para transmissdo de
downlink. O N&é B envia sinalizacédo para o UE no HS-SCCH e
envia uma primeira transmissdo de um bloco de transporte
para o UE no HS-PDSCH. A transmissdo de dados no HS-PDSCH é
retardada em duas partig¢des a partir da transmissio de
sinalizagdo correspondente no HS-SCCH.

O UE processa o HS-SCCH e recupera a sinalizacao
enviada para o UE. O UE entdo processa o HS-PDSCH com base
na sinalizacdo recebida e recupera o bloco de transporte
enviado para o UE. O UE envia uma confirmagcdo (ACK) no HS-

DPCCH se o bloco de transporte for decodificado
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corretamente e envia uma confirmacdo negativa (NAK), caso
contrario. O UE também estima a qualidade do sinal recebido
e envia CQI junto com ACK ou NAK no HS-DPCCH. A transmissédo
de retorno no HS-DPCCH é retardada em aproximadamente 7.5
partigdes a partir do fim da transmissdo de dados
correspondente no HS-PDSCH.

O N6 B pode enviar uma retransmissio do bloco de
transporte se uma NAK for recebida a partir do UE e pode
enviar uma nova transmissdo para outro bloco de transporte

se uma ACK for recebida. O N6 B envia sinalizacdo no

HS-SCCH e a retransmissdo ou nova transmissado no HS-PDSCH.

A sinalizagdo indica se o HS-PDSCH transporta uma
retransmissdo ou uma nova transmissdo assim como outra
informagdo. Em geral, o N& B pode enviar uma nova
transmissdo para um bloco de transporte e uma ou mais
retransmissdes se necessdrio. O Né B pode enviar maltiplos
blocos de transporte de uma maneira entrelacada, conformé
mostrado na Figura 4.

A Figura 5 mostra transmissdo de dados para
mialtiplos UEs em HSDPA. Um N& B programa os UEs para
transmissdo de dados no HS-PDSCH em qada4TTI. O N6 B envia
sinalizacéao para os‘ UEs progrémadds no HS-SCCH e envia
transmissdes para os UEs programados no HS—PDSCH. Cada UE
que poderia receber dados no HS-PDSCH processa o HS~-SCCH
para determinar se sinalizacdo foi enviada para aquele UE.
Cada UE programado processa o HS-PDSCH para recuperar o
bloco de transporte enviado para o UE. Cada UE programado
envia ACK/NAK e realimentacdo de CQI no HS-DPCCH. 0OS UEs
que nao sao programados em um determinado TTI também podem
enviar ACK/NAK para uma transmissdo anterior e COI para a
TTI atual no HS-DPCCH. .

Na Figura 5, transmissdes no HS~-PDSCH e

sinalizagdo no HS-SCCH para servigos em tempo real tal como
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Voz sobre Protocolo de Iﬁternet (VoIP), jogos, etc., sio
mostrados com sombreamento sbélido. Transmissdes no HS-PDSCH
e sinalizacdo no HS-SCCH para outros servicos tal como
melhor empenho, por exemplo, sdo mostrados com tracejado
diagonal. Cada transmissdo no HS-PDSCH ¢é associada a
sinalizacdo correspondente no HS-SCCH.

O HSDPA é projetado e otimizado para aplicacgodes
andlogas a transferéncia de.grandes quantidades de dados.
Muitos resultados de simulacdo, usados no projeto de HSDPA
foram geralmente baseados em um modelo de trafego de
armazenador-cheio. Essa premissa conduz a um projeto de
HSDPA que otimiza a capacidade de transmissdo de célula
mais propriamente do que o desempenho para aplicacdes
sensiveis ao retardo, que podem  produzir pacotes
relativamente pequenos. Algumas das consequéncias do
projeto de HSDPA atual séq:

1. O HS-SCCH transporta muitos bits para

sinalizag¢do, conforme mostrado na Tabela 2,

2. O HS-SCCH é codificado e transmitido de uma
maneira sub-4tima,

3. O HS-PDSCH conduz blocos de transporte que
sdo relativamente grandes para alguns
servigos em tempo real, e _

4. O HS-DPCCH é transmitido continuamente pof
cada UE.

A grande quantidade de sinalizacdo no HS-SCCH é
usada para suportar (a) escolha flexivel de coédigos de
canalizagdo atribuidos para o HS-PDSCH, o qual pode mudar
em uma base de transmissdo-por-transmissdo, (b) escolha
flexivel de tamanho de bloco de transporte a partir de 254
possiveis tamanhos dé bloco de transporte, (c) escolha
flexivel de tempo de transmissido e retransmisséo.para IR

assincrono, (d) escolha flexivel de versio de redundéncia,
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e (e) escolha flexivel de modulacdo. Todos esses recursos
flexiveis resultam em uma grande quantidade de overhead no
HS-SCCH.

Além disso, a sinalizacdo no HS-SCCH é dividida
em duas partes conforme descrito acima para simplificar
implementagcdo de UE. A transmissdo de HS-PDSCH é retardada
em relagdo a transmissdo de HS-SCCH, conforme mostrado nas
Figuras 4 e 5, para também simplificar a implementacdo de
UE. Ambas as caracteristicas sdo sub-6étimas e fazem com que
o0 overhead devido ao HS-SCCH seja ainda maior.

O HS-PDSCH pode conduzir blocos de transporte de
tamanhos diferentes para melhor combinar as cargas Gteis de
dados dos UEs. HSDPA suporta 254 tamanhos de blocos de
transporte variando de 137 bits a 27.952 bits. Os tamanhos
de blocos de transporte dependem do esquema de modulacdo
(por exemplo, QPSK ou 16 QAM) e do numero de cédigos de
canalizacdo usados para transmissdo no HS-PDSCH. Diferentes
conjuntos de tamanhos de blocbs de transporte estdo
disponiveis para diferentes numeros de cédigos dé
canalizacdo. Por exemplo, 103 tamanhos de blocos de
transporte variando de 137 a 1.871 bits podem ser usados
quando um cédigo de canalizacdo é atribuido para o
HS-PDSCH.

Os tamanhos de blocos de transporte pequenos
podem utilizar muito espaco de cbdigo de canalizacdo. O
fator de espalhamento 16 é usado para o HS-PDSCH porque ele
reduz a quantidade de sinalizacdo para transportar o
conjunto de cédigos de canalizacdo atribuidos enquanto
proporcionando granularidade de espaco de cédigo suficiente
para os dados. Essa escolha de fator de espalhamento
resulta em tamanhos pequenos de blocos de transporte (os
quais raramente sdo usados para trdfego de armazenador-

cheio) tendo pequenas taxas de cédigo efetivas. Por



10

15

20

25

30

16/46

exemplo, todos os tamanhos de blocos de transporte a partir
de 137 bits a 449 bits com QPSK tém uma taxa de cédigo de
1/2 ou menos na primeira transmissio. Para VoIP, um quadro
de taxa total para fala de multitaxa adaptativa (AMR) de
12.2 quilobits/segundo (kbps) contém 317 bits. Um tamanho
de Dbloco de transporte tipico para esse quadro de taxa
total tem uma taxa de cédigo de aproximadamente 1/3 na
primeira transmiss&o. A capacidade em excesso desse tamanho
de bloco de transporte tipico resulta em uma baixa taxa de
cdédigo para a primeira transmissao, que pode resultar em
mais recursos de radio do que sdo necessarios sendo usados
para o quadro de taxa total.

Cada UE que poderia receber transmissdo de dados
no HS-PDSCH envia continuamente informacido de realimentacdo
(por exemplo, CQI) no  HS-DPCCH. A informacéo de
realimentacdo melhora o desempenho da transmissdo de dados
no downlink a custa do overhead de uplink e consumo
superior de bateria do UE. A programacido flexivel dos UEs para
transmissdo de dados no HS-PDSCH requer que os UEs monitorem
continuamente olHS—SCCH e transmitam continuamente no HS~DPCCH.

' Pelas raiées observadas acima, o projeto HSDPA na
Versdo 5 e na Versdo 6 proporciona bom desempenho para
aplicagdes lembrando modelo de trafego de armazenador-
cheio, porém, é ineficiente para aplica¢des com dados  de
baixa capacidade de transmissdo e/ou sensiveis ao retardo.
Além disso, esse projeto de HSDPA nio considera problemas
relacionados a conectividade de pacotes continuos, tal como
overhead de uplink e vida util da bateria do UE.

1. Transmissdo com Parametros Atribuidos

Em um aspecto, o N6 B envia transmissdes em um
canal de dados compartilhado (por exemplo, o HS-DSCH e HS-
PDSCH) para um UE com base em pelo menos um pardmetro que é

atribuido ao UE antes das transmissdes. O N& B ndo envia
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sinalizagcdo em um canal de controle compartilhado (por
exemplo, o HS-SCCH) para as transmissdes enviadas para o UE
no canal de dados compartilhado, o qual pode reduzir
grandemente o overhead. O UE processa as transmissdes
recebidas a partir do canal de dados compartilhado com base
nos pardmetros atribuidos. Um canal de dados compartilhado
pode compreender canais em camadas diferentes (por exemplo,
canais de transporte e fisicos) observadas por um bloco de
transporte ou um pacote de dados. Como um exemplo, para
HSDPA, um canal de dados compartilhado pode compreender o
HS-DSCH e HS-PDSCH. Um canal de dados compartilhado pode
compreender outros canais para outras tecnologias de réadio.

Em geral, qualquer numero de paradmetros e
qualquer tipo de parametro podem ser atribuidos ao UE. Por
exemplo, os par@metros atribuidos podem incluir qualquer um

ou qualquer combinagdo dos seguintes:

1. Pardmetros de cédigo de canalizacio,
2. Pardmetros de codificacéo e modulacio,
3.  Paradmetros de retransmissio ou HARQ, e
4. Paradmetros de tempo de transmisséo.

Os parametros de cédigo de canalizacdo podem
indicar o numero de cédigos_de canalizacdo e/ou os cédigos
de canalizacéio espeéificos Gteis para transmissdes para o
UE. Os cbdigos de canalizacédo atribﬁidos podem ser
quaisquer dos cdédigos de canalizacgio de 16 chipé
disponiveis para. o HS-PDSCH e/ou outros cédigos de
canalizagd@o. Por exemplo, ao UE pode ser atribuido um
cbdigo de canalizacdo com fator de espalhamento de 32 ou
64, o qual pode ocupar menos espago de cdédigo do que um
cédigo de canalizacdo de 16 chips. O UE pode processar o
canal de dados compartilhado apenas para os cédigos de
canalizagdo atribuidos e pode ignorar outros cédigos de

canalizacéo.
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Os parametros de codificagcdo e modulacio podem
indicar como os dados s3o codificados e modulados. Por
exemplo, os pardmetros de codificacdo e modulagdo podem
indicar um ou mais esquemas de modulacio (por exemplo, QPSK
e/ou 16 QAM), um ou mais tamanhos de bloco de transporte,
uma ou mais taxas de cdédigo, etc., Gteis para transmissdes
para o UE. O UE pode processar o canal de dados
compartilhado com base nos parametros de codificagdo e
modulacdo atribuidos.

Os parametros HARQ podem indicar parametros
aplicaveis para re/transmissées para o UE tal como se o IR
sincrono é utilizado, a sequéncia de versdes de redundancia
para um bloco de transporte, o numero de retransmissdes
para um bloco de transporte, o intervalo de tempo minimo
entre transmissdes consecutivas para um bloco de
transporte, configuracdo de realimentacdo de ACK/NAK, etc.
As versbes de redundéncia para o bloco de transporte podem
ser enviadas em uma ordem éspecifica que pode ser conhecida
a priori pelo Né‘ B e pelo UE. Por exemplo, a primeira
versdo de redundidncia pode ser enviada na primeira
transmissdo para o bloco de transporte, a segunda ?erséo de
redunddncia pode ser enviada na segunda transmissdo, a
terceira versdo de redundancia pode ser enviada na terceira
transmissdo, etc. A configuracdo de realimentacdo de
ACK/NAK pode indicar o envio de ambas as realimentacdes ACK
e NAK, apenas a realimentacdo ACK, etc. Quando nenhuma
sinalizacdo é enviada no HS-SCCH, o UE pode nédo ser capaz
de determinar se um erro de decodificagdo resulta de (a) um
bloco de transporte enviado para o UE e decodificado com
erro pelo UE, (b) um bloco de transporte enviado para outro
UE, ou (c) nenhum bloco de transporte enviado para qualquer
UE. Portanto, o UE pode ndo saber quando enviar as NAKs

para seus blocos de transporte. Mediante envio de apenas
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realimentacdo de ACK, sinalizagdo em excesso para as NAKs
devido aos blocos de transporte enviados para outros UEs
pode ser evitada.

Os parametros de tempo de transmissio podem
indicar intervalos de tempo ou TTIs nos quais as
transmissdes poderiam ser enviadas para o UE. Para
aplicagcdes que enviam dados periodicamente, os intervalos
de tempo atribuidos podem ser determinados na periodicidade
dos dados, por exemplo, a cada 10 ou 20 ms para VoIP. O UE
pode processar o canal de dados compartilhado apenas
durante os intervalos de tempo atribuidos e pode ficar
inativo durante outro tempo para conservar a energia da
bateria. '

Os parédmetros atribuidos ‘também podem incluir
outros tipos de parédmetros, os quais podem ser dependentes
no projeto do sistema. Por exemplo, em um sistema baseado
em OFDM, os parémetros atribuidos podem indicar uma ou mais
subportadoraé especificas que podem ser wusadas para
transmissdées para o UE. Em um 'sistema que suporta
transmisséo.de entrada miltipla, saida maltipla (MIMO), os
parametros atribuidos podem indicar o numero de fluxos de
dados que podem ser enviados para o UE, uma ou mais
matrizes de pré-codificagdo que podem 'sér usadas para
transmissdes para o UE, etc. A

_ ' O canal de dados compartilhado pode compreender
canais de transporte e fisicos, por exemplo, o HS-DSCH e o
HS-PDSCH. Certos parédmetros (por vexemplo, parametros de
codificacdo) podem ser -aplicaveis a porcdc de canal de
transporte do canal de dados compartilhado enquanto outros
parametros (por exemplo, pardmetros de cédigo de modulacao
e canalizagdo) podem ser aplicaveis a porgcdo de canal
fisico do canal de dados compartilhado.

Em um aspecto, um ou mais formatos de transmissdo
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podem ser definidos e atribuidos para um UE. Cada formato
de transmiss&do pode ser associado com um ou mais pardmetros
especificos para utilizacdo para transmissio. Por exemplo,
um formato de transmissdo pode ser associado a um conjunto
especifico de um ou mais cédigos de canalizacdo, um esquema
de modulacdo especifico, uma taxa de cédigo especifica ou
um tamanho de bloco de transporte, etc. Um N6 B pode enviar
uma transmissdo com base em um dos formatos de transmissio
atribuidos ao UE. Se ao UE forem atribuidos maltiplos
formatos de transmissdo, entdo o N6 B pode usar qualquer um
dos formatos de transmissdo para cada transmissdo enviada
péra o UE.

Em geral, um pardmetro pode ser para qualquer
coisa pertinente para transmissdo de dados tal como, por
exemplo, tamanho de bloco, taxa de cédigo, esquema de
modulacdo, pardmetro HARQ, intervalo de tempo, etc. Um
formato de transmissdo pode estar associado com um ou mais
parametros especificos (por exemplo, um tamanho de bloco e
um esquema- de modulacio) e pode ser um mecanismo
conveniente para condugdo de parametros.

Em geral, os parametros atribuidos podem ser
usados para qualquer canal de dados compartilhado em
qualquer sistema de comunicacdo sem fio. Os parametros
atribuidos podem ser usados para HSDPA para evitar o envio
de sinalizagdo no HS-SCCH. Um novo formato de subquadro ou
modo de transmissdo para o HS-DSCH pode ser definido com
uma ou mais das seguintes caracteristicas:

1. Sinalizagdo ndo é enviada no HS-SCCH,

2. Um ou mais cdédigos de canalizacéo

especificos s3o udteis para transmissi3o para
o UE,
3. Um ou mais esquemas de modulacido especificos

sdo Uteis para transmissédo,
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4. Um ou mais tamanhos de blocos de transporte
especificos sdo Gteis para transmissdes,

5. HARQ é estabelecido para IR sincrono com um
numero predeterminado de retransmissdes e
uma sequéncia predeterminada de versdes de
redundéncia, e

6. Um CRC de UE especifico é usado para cada
bloco de transporte enviado no HS-PDSCH.

Alguns dos pardmetros podem ser fixos enguanto

que outros parametros podem ser configurdveis. Em um

aspecto, os cédigos de canalizacdo e os tamanhos de blocos

de transporte sdo pardmetros configurdveis, e outros
parametros sdo fixos. Por exemplo, o esquema de modulacio
pode ser fixo em QPSK, o numero de retransmissées pode ser
fixo em dois, a sequéncia de versdes de redundancia pode
ser fixa, etc. Os pardmetros fixos s3o conhecidos a priori
pelo N6 B e pelo UE. Os pardmetros configurdveis podem ser
determinados no inicio de uma chamada e podem ser alterados
durante a chamada.

Um ou mais formatos de transmissio podem ser
definidos para um UE. Por exemplo, um formato de

transmissdo pode ser definido com o seguinte:

1. Cédigo de canalizacdo especifico para o HS-
PDSCH,
2. Esquema © de modulacgédo especifico (por

exemplo, QPSK),

3. Tamanho de bloco de transporte especifico,
4, HARQ ajustado para IR sincrono, com duas
retransmissdes e uma sequéncia

predeterminada de versdes de redundéancia, e
5. Um CRC de UE especifico.
Maltiplos formatos de transmissdo com diferentes

parametros podem ser definidos para o UE. Por exemplo, dois
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formatos de transmissdo podem ser definidos para dois
diferentes tamanhos de blocos de transporte e o mesmo
cédigo de canalizagdo, esquema de modulacdo, etc. Em geral,
um formato de transmissio pode ser associado a qualquér
numero de pardmetros e qualquer tipo de paradmetro.

Os parametros que sdao transportados
via-sinalizagdo no HS-SCCH desse modo podem ser fixos ou
configurados/atribuidos antes das transmissdes. Em um
projeto, todos os pardmetros conduzidos por intermédio de
sinalizagcdo no HS-SCCH podem ser manejados como mostrado na
Gltima coluna da Tabela 2. Nesse projeto, todos os
pardmetros ou sdo fixos ou s&o configurados/atribuidos de
modo que a sinalizagdo no HS-SCCH ndo é necessaria. Nesse
projeto, um uUnico cédigo de canalizacdo e dois tamanhos de
bloco de transporte sdo Uteis para transmissdes para o UE.
Os dois tamanhos de blocos de transporte podem ser
selecionados com 'base nas exigéncias de dados para uma
chamada. Como um exemplo, para uma chamada VoIP, um tamanho
de bloco de transporte de 353 bits pode ser usado para um
quadro de fala AMR-NB de 12.2 Kbps ou um quadro de fala
AMR-WB de 12.6 Kbps. Um tamanho de bloco de transporte de
161 bits pode ser usado para um quadro de descritor de
siléncio AMR-NB ou AMR-WB (SID). Outros tamanhos de bloco
de transporte e/ou numeros diferenteé_de tamanhos -de bloco
de transporte também podem ser usados.

Em um aspecto, a um UE pode ser atribuido um ou
maltiplos cédigos de canalizacdo entre os cdédigos de
canalizacdo disponiveis para o HS-PDSCH. Em outro aspecto,
a um UE pode ser atribuido um cédigo de canalizacdo com
fator de espalhamento maior do que 16. O UE pode entdo
desespalhar uma transmissdo recebida com um cdédigo de
canalizagdo que € mais longo do que o cédigo de canalizacéao

mais curto, para o canal de dados compartilhado. O fator de
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espalhamento maior reduz a granularidade em atribuicdo de
espaco de cdédigo e pode aperfeicoar a utilizagdo de cédigo
de canalizacgdo. Por exemplo, a um UE com tamanhos de carga
util de dados pequenos (por exemplo, para VoIP ou jogos)
pode ser atribuido um cédigo de canalizacdo com fator de
espalhamento de 32 e pode ent3o ocupar metade do espago de
cébdigo. Uma transmissdo enviada com esse cédigo de
canalizacdo de SF = 32 pode ter uma taxa de cédigo que é
duas vezes superior a uma transmissao comparavel enviada
com um cbédigo de canalizagdo de SF = 16. HARQ pode
compensar a taxa de cdédigo superior mediante envio de
retransmissdes para blocos de transporte exigindo taxas de
cédigo inferiores. Em ainda outro aspecto, a um UE &
atribuido um cédigo de canalizacdo de variagdo temporal (o
qual pode variar com o passar do tempo de uma maneira
predeterminada) ou diferentes cédigos de canalizagdo em
diferentes intervalos de tempo.

Os parametros atribuidos para um UE podem ser
dados por um ou mais formatos de transmissdo e/ou de alguma
outra maneira. Os parédmetros atribuidos podem ser
determinados para o UE durante estabelecimento de chamada
no inicio de uma chamada e podem se basear em exigéncias da
chamada. Por exemplo, os tamanhos de bloco de transporte
atribuidos podem ser selecionados com base nas exigéncias
de dados, os intervalos de tempo atribuidos podem ser
selecionados com base no tipo de chamada (por exemplo, VoIP
ou jogos), etc. Os paradmetros atribuidos também podem ser
modificados durante a chamada por diversas razdes tal como
mudangas nas exigéncias de dados, carregamento do sistema,
etc. Mudancas nos pardmetros atribuidos podem ser manejadas
por intermédio de mecanismos de reconfiguragdo suportados
pelo sistema. Os pardmetros atribuidos desse modo podem ser

estaticos ou semi-estdticos e podem ser configurdveis para
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cada UE. Os parémetros atribuidos podem ser enviados para
cada UE por intermédio de sinalizacdo de camada superior ou
mediante algum outro meio antes das transmissdes no canal
de dados compartilhado utilizando os parametros atribuidos.
Por exemplo, os paré@metros atribuidos podem se enviados no
estabelecimento da chamada utilizando mensagens de
Estabelecimento de Portadora de Rddio de Camada 3 em W-CDMA
ou durante reconfiguracéao utilizando mensagens de
Reconfiguragdo de Portadora de Rddio.

A Figura 6 mostra a transmissdo de dados no HS-
DSCH com parametros atribuidos. Um UE estima periodicamente
sua qualidade de sinal recebida e envia CQI no HS-DPCCH. Um
N6 B tem dados para enviar para o UE e programa o UE para
transmissdo de downlink. O N6 B processa um bloco de
transporte com base nos pardmetros atribuidos, por exemplo,
um formato de transmissdo atribuido.. O Né B envia nenhuma
sinalizagdo no HS-SCCH e envia uma primeira transmissdo do
bloco de transporte no HS-PDSCH para o UE. O UE proceSsa o
HS-PDSCH com base nos parémetros atribuidos e recupera o
bloco de transporte enviado para o UE. O UE envia uma ACK
no HS-DPCCH se o bloco de transporte for decodificado
corretamente e pode nada enviar caso contrario. O UE também
estima a qualidade de sinal recebido e envia CQI junto com
a ACK/nada no HS-DPCCH. O N6 B pode enviar uma
retransmissdo se nada for recebido a partir do UE e pode
enviar uma nova transmissdo para outro bloco de transporté
se uma ACK for recebida. O Né B envia retransmissdes e
novas transmissfes sem qualquer sinalizacdo no HS—SCCH.

A Figura 7 mostra é transmissdo de dados para
maltiplos UEs com pardmetros atribuidos. Um N&é B envia
transmissdes para os UEs com parametros atribuidos (os
quais sdo mostrados com sombreamento sélido) assim como

transmissdes para os UEs sem parametros atribuidos (os



10

15

20

25

30

25/46

quais sdo mostrados com tracejado diagonal) no HS-PDSCH. O
N6 B envia sinalizagdoc no HS-SCCH apenas para os UEs sem
parédmetros atribuidos, 53 quais sdo mostrados com tracejado
diagonal. O N6 B ndo envia sinalizacdo para os UEs com
parametros atribuidos. Conforme indicado nas Figuras 5 e 7,
muitos recursos de ra&dio podem ser economizados mediante
ndo-envio de sinalizagdo para os UEs com parametros
atribuidos.

A Figura 8 mostra um diagrama de blocos de um
projeto de processador de dados de TX 210 e modulador 220
no N6 B 110 na Figura 2. Para clareza, a Figura 8 mostra
unidades de processamento para gerar uma transmissdo no HS-
PDSCH para um UE.

Dentro do processador de dados de TX 210, um
gerador de CRC 810 gera um CRC para um bloco de transporte.
Um embaralhador 812 pode embaralhar o bloco de transporte,
o) CRC,vou ambos, o bloco de transpdrte e o CRC, com base em
um identificador de UE (ID de UE) para o UE recebedor; Esse
ID de UE pode sér um ID de MAC ou algum outro tipo de ID
que pode identificar unicamente o UEArecebeddr; Um CRC de
UE espécifico pode ser gerado de vériaslmaneiras que tornam
esse CRC especifico para o UE recebedor. Por exemplo, um
CRC pode ser gerado da forma normal, e o CRC pode entdo ser
tornado especifico para o UE. Isso pode ser conseguido
mediante realizagéo de uma operacdo OU exclusivo (XOR)
entre o CRC computado e o ID de UE. Em geral,
embaralhamento de UE especifico pode Ser realizado em toda
ou em qualquer porcdo de uma transmissdo e também em outro
local ao longo do trajeto de processamento de transmissio.

Um codificador 814 codifica um bloco embaralhado
com base em um esquema de codificacdo e prové um bloco
codificado tendo um - tamanho de bloco de transporte

selecionado. O controlador 240 pode selecionar o tamanho de
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bloco de transporte com base no CQI recebido a partir do
UE, nos tamanhos de bloco de transporte atribuidos ao UE,
etc. Uma unidade HARQ 816 particiona o bloco codificado em
multiplas versdes de redundidncia. Para cada transmissdo, a
unidade HARQ 816 determina qual versdo de redundancia deve
enviar com base em um controle de HARQ a partir do
controlador 240 € prové a versdo de redundancia
selecionada. Um intercalador de canal 818 intercala
(ou reordena) os bits de cdédigo na versdo de redundéncia
selecionada. Um mapeador de simbolos 820 mapeia os bits
intercalados para simbolos de dados com base em um esquema
de modulagdo selecionado para o UE. Esse esquema de
modulagdo pode ser fixo (por exemplo, para QPSK) quando
utilizando parédmetros atribuidos.

Dentro do modulador 220, um espalhador 822
espalha os simbolos de dados com base em um cédigo de
canalizacdo atribuido ao UE e prové chips de dados. Os
chips .de dados sdo adicionalmente processados e
transmitidos para o UE. O controlador/processador 240 pode
receber retorno (por exemplo, ACK/NAK/nada, CQI, etc.) a
partir do UE e pode prover varios parametros (por exemplo,
o ID de UE} tamanho de bloco de transporte, controle de
HARQ, esquema de modulagdo, cdédigo de canalizagéo,'etc.)
para cada transmissdo enviada para o UE.

A Figura 9 mostra um diagrama de blocos de um
projeto de demodulador 260 e processador de dados de RX 270
no UE 120 na Figura 2. Dentro do demodulador 260, um
desespalhador 910 desespalha as amostras recebidas para uma
transmissdo recebida com base em um cédigo de canalizacéo
atribuido ao UE e prové simbolos desespalhados a um
armazenador de simbolos 912 e um combinador HARQ 914. O
armazenador 912 armazena os simbolos desespalhados para

possivel combinagdo com transmissdes futuras. O combinador
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HARQ 914 pode (a) passar os simbolos desespalhados para a
transmissdo atual a partir do desespalhador 910 sem
combinagdo ou (b) combinar os simbolos desespalhados para a
transmissdo atual com os simbolos desespalhados para uma ou
mais transmissdes anteriofes com base em um controle HARQ a
partir do controlador 280.

Dentro do processador de dados de RX 270, um
demapeador de simbolos 920 demapeia os simbolos
desespalhados a partir do combinador HARQ 914 com base no
esquema de modulagdo selecionado. Por exemplo, o demapeador
de simbolos 920 pode prover razdes de log-verossimilhanca
para bits de «cédigo dos simbolos desespalhados. Um
desintercalador de canais 922 realiza desintercalacdo de
uma maneira complementar & intercalagdo realizada pelo
intercalador de canais 818 na Figura 8. Um decodificador
924 decodifica a saida do desintercalador 920 com base em
um tamanho de bloco de transporte e prové um bloco de
transporte decodificado.

Se o N6 B embaralha o CRC para o bloco de
transporte, entdo um gerador de CRC 926 gera um CRC para o
bloco de transporte decodificado, e um desembaralhador 928
desembaralha um CRC recebido, conforme mostrado na Figura
9. Se o N6 B embaralha o bloco de transporte, entdo o
desembaralhador 928 desembaralha o bloco de transporte
decodificado, e o gerador de CRC 926 gera um CRC para o
bloco de transporte desembaralhado (n3oc mostrado na Figura
9). Em qualquer caso, um detector 930 compara o CRC
localmente gerado com o CRC recebido ou desembaraihado e
determina se o bloco de transporte estd decodificado
corretamente ou incorretamente com base no resultado da
comparacdo. Em geral, o desembaralhamento de UE especifico
no UE €& realizado de wuma maneira complementar ao

embaralhamento de UE especifico no Né B. 0
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controlador/processador 280 pode prover varios pardmetros
(por exemplo, o cédigo de canalizacdo, controle de HARQ,
esquema de modulacdo, tamanho de bloco de transporte, ID de
UE, etc.) para cada transmissdo processada pelo UE.

O UE pode realizar decodificagdo cega para uma
transmissdo recebida com base nos parametros atribuidos. O
UE pode processar a transmissdo recebida para cada hipbtese
possivel até que o bloco de transporte seja decodificado
corretamente ou todas as hipdteses tenham sido avaliadas. O
numero de hipéteses depende dos fatores desconhecidos no
UE. Por exemplo, se dois tamanhos de bloco de transporte
podem ser usados para uma transmissdo, entdo o UE pode
decodificar a transmissdo recebida para cada um dos dois
tamanhos de blocos de transporte. Adicionalmente, se até
duas retransmissdes podem ser enviadas'para'um bloco de
transporte e se.o UE n&o tem informagéo de HARQ, entdo o UE
pode proéeSsar a transmissdo recebida para trés hipdteses
correspondendo & transmiss3o recebida sendo “uma primeira
transmissdo, uma segunda transmissdo € uma terceira
transmisséo. Nesse  exemplo, 6 UE pode realizar
decodificagdo cega para até seis hipdéteses abrangendo dois
tamanhos de Dblocos de ‘transporte possiveis e treés
possibilidades de transmissdo.

O UE pode avaliar ‘as hipéteses em uma ordem
sequencial que pode ser seleciqnada com base na
probabilidade de ocorréncia para cada hipétese. Por
exemplo, o UE pode processar a transmissdo recebida como
uma nova transmissdo se a transmiss3o anterior foi
decodificada corretamente e como uma retransmissio se a
transmissdo anterior foi decodificada com erro. O UE pode
também realizar decodificacdo para o tamanho de bloco de
transporte que é mais provavel, entdo decodificar o préximo

tamanho de bloco de transporte mais provavel, etc. Por
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exemplo, se ao UE forem atribuidos dois tamanhos de bloco
de transporte e o tamanho de bloco de transporte maior for
usado mais frequentemente do que o tamanho de bloco de
transporte menor, entdo o UE pode realizar decodificacéo
para o tamanho de bloco de transporte maior em primeiro
lugar antes de realizar a decodificagcdo para o tamanho de
bloco de transporte menor.

A Figura 10 mostra um processo 1000 realizado por
um N6 B para transmissdo de dados sem sinalizacdo. O N&é B
atribui pelo menos um pardmetro para um UE (bloco 1012). ©
pelo menos um pardmetro pode compreender pelo menos um de
um cédigo de canalizacdo, um tamanho de bloco, um esquema
de modulacdo, um formato de transmissdo, um pardmetro de
retransmissdo, um intervalo de tempo, etc. Por exemplo, o
pelo menos um pardmetro pode compreender miltiplos formatos
de transmissdo (por exemplo, multiplos tamanhos de blocos
de transporte) uteis para transmissdes para o UE. O pglo
menos um parémetré pode ser atribuido durante
estabelecimento de chamada no inicio dé uma chamada para
estabelecer portadoras de radio para o UE, durante
reconfiguragdo para mudar as portadoras de radio para o UE,
etc. O N6 B envia o pelo menos um parametro atribuido para
¢ UE (bloco 1014). O N6 B posteriormente processa uma
transmissdo para o UE com base no pelo menos um parametro
atribuido (bloco 1016). O N6 B pode embaralhar toda ou uma
porcdo da transmissdo com um identificador para o UE. O Né
B envia a transmissdo em um canal de dados compartilhado
por uma pluralidade dos UEs para processamento pelo UE com
base no pelo menos um pardmetro atribuido (bloco 1018). ©
N6 B pode enviar a transmissio em um intervalo de tempo
atribuido ao UE. O N6 B pode desabilitar a transmissdo de
informagcdo/sinalizacéio de controle de downlink

correspondendo a transmissédo no canal de dados-
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compartilhado.

A Figura 11 mostra um processo 1100 realizado por
um UE para recepgdo de dados sem sinalizacdo. O UE recebe
pelo menos um pardmetro atribuido ao UE, por exemplo,
durante estabelecimento de chamada, reconfiguracido, etc.
(bloco 1112). O pelo menos um parametro pode compreender
qualquer um dos pardmetros relacionados acima. O UE
posteriormente recebe uma transmissdo em um canal de dados
compartilhado por uma pluralidade de UEs (blocb 1114). O UE
processa a transmissdo recebida com base no pelo menos um
parametro atribuido ao UE antes de receber a transmissao
(bloco 1116). A transmissdo recebida pode compreender um ou
mais pacotes de dados (ou blocos de transporte).

O processamento pelo UE no bloco 1116 pode
incluir o processamento/decodificacao da transmissé&o
recebida com base em diferentes formatos de transmissio
(por exemplo, tamanhos de bloco de transporte diferentes)
Uteis para a transmissdo recebida. O UE pode selecionar um
formato de transmissédo em um momento, processar a
transmissdo recebida com base no formato de transmissio
selecionado, terminar o processamento da transmissio
recebida se ela for decodificada corretamente, e repetir o
processamento para outro formato de transmissdo se ela nido
for decodificada corretamente.

Se HARQ for usado, entdo o UE pode determinar se
a transmissdo recebida é uma nova transmissioc ou uma
retransmissdo, por exemplo, com base no resultado de
decodificagdo para uma transmissao anterior, a quantidade
de tempo entre a transmissdo recebida e a transmissio
anterior, o nUimero de retransmissdes permitidas, etc. O UE
pode primeiramente processar a transmissdo recebida como
uma nova transmissdo para obter um pacote decodificado e,-

se o pacote decodificado estiver com erro, processar a
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transmisséo recebida como uma retransmissjo.
Alternativamente, o UE pode primeiramente processar a
transmissdo recebida como uma retransmissdo para obter um
pacote decodificado e, se o pacote decodificado estiver com
erro, processar a transmissdo recebida como uma nova
transmissdo. Em ambos os casos, o UE pode processar a
transmissédo recebida para diferentes hipdteses
correspondendo a diferentes numeros de transmissdo enviados
antes da transmissdo recebida, diferentes tamanhos de
blocos de transporte, etc.

7 O processamento no bloco 1116 também pode inclnir
determinar se o UE é um recebedor pretendido da transmissio
recebida. Essa determinagdo pode ser conseguida mediante
verificacdo da transmissdo recebida com um identificador
para o UE, por exemplo, gerando um CRC para a transmissio
recebida, desembaralhando um CRC recebido com o}
identificador de UE, e comparando o0 CRC desembaralhado e o
CRC localmente gerado. Essa determinacdo também pode ser
conseguida mediante desembaralhamento da transmissido
recebida com o identificador de UE.

O UE pode receber transmissdes. adicionais no
canal de dados compartilhado e pode processar cada
transmissdo recebida adicional de maneira similar com base
no pelo menos ‘um paradmetro atribuido ao UE. .O_ UE pode
receber descontinuamehte as transmissdes no canal de.dados
compartilhado. | o

2. Transmissdes com Intervalos de Tempo
Atribuidos

Em um aspecto, um N6 B envia transmissdes em um
canal de dados compartilhado (por exemplo, o HS-DSCH) para
um UE em intervalos de tempo atribuidos ao UE antes das
transmissdes. O N6 B pode enviar dados ao UE nos intervalos

de tempo atribuidos e ndo em intervalos de tempo
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ndo-atribuidos. Nesse caso, o UE pode processar o canal de
dados compartilhado durante os intervalos de tempo
atribuidos e também pode ficar inativo em outros momentos.

Em um aspecto, os intervalos de tempo atribuidos
a um UE sdo determinados com base em um padrdo. Esse padréo
também pode ser referido como um padrdo de recepgéao
descontinua (DRX), um padrdo repetitivo, etc. O padréo
cobre uma duragdo de tempo predeterminada de N intervalos
de tempo, onde em geral N > 1. Um intervalo de tempo pode
corresponder a um TTI, um subquadro, ou alguma outra
unidade de tempo. O padrdo inclui um ou mais intervalos de
tempo especificos que podem ser selecionados
individualmente a partir de N intervalos de tempo cobertos
pelo padrdo. Portanto, gqualquer um dos N intervalos de
tempo pode ser selecionado e-incluido no padrdo. O padrio
comega em um momento especifico (por exemplo, o inicio do
quadro de radio com SFN = 0) e pode se repetir
continuamente/perpetuamente.

Em geral, os padrdes de mesmas ou diferentes
duracdes/comprimentos podem ser atribuidos a diferentes
UEs. Padrdes contendo diferentes intervalos de tempo podem
ser atribuidos a diferentes UEs para distribuir igualmente
os UEs através de todos os intervalos de tempo disponiveis
para transmissdo de dados. O padrdo e os intervalos de
tempo especificos a serem atribuidos a um UE podem ser
determinados com base no tipo de chamada, exigéncias de
dados, carregamento de sistema, etc. Por exemplo, os
intervalos de tempo atribuidos para uma chamada VoIP podem
ser separados em 10 ou 20 ms. Além disso, mais intervalos
de tempo podem ser atribuidos para potencialmente mais
dados, e menos intervalos de tempo podem ser atribuidos
para economia de energia de bateria do UE, potencialmente

superior. O padrdo para um UE pode ser determinado no
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estabelecimento de chamada e enviado ao UE por intermédio
de sinalizagdo de camada superior ou algum outro meio. O
padrdo para o UE também pode ser mudado durante a chamada e
enviado por intermédio de mensagens de reconfiguragdo ou
alguns outros meios.

A Figura 12 mostra padrdes exemplares para seis
UEs A a F. Nesse exemplo, os padrdes para os UEs tém o
mesmo comprimento de doze subquadros ou TTIs, aos quais séo
dados indices de 0 a 1l1. Cada subquadro corresponde a um

intervalo de tempo. Os padrdes para os UEs A e C incluem

- subquadros 0, 3, 6 e 9, o padréao para o UE B inclui

subquadros 2, 5, 8 e 11, o padréao para o UE D inclui
subquadros 1 e 4, o padrdo para o UE E inclui subquadros 4
e 7, e o padrdo para o UE F inclui subquadros 0, 2, 4, 6, 8
e 10. Os padrdes se repetem a cada 24 ms, e uma repeticéao
dos padrdes cobre 24 ms. |

No exemplo mostrado na Figura 12, aos UEs A e C é
atribuido o cédigo de canalizagdo 1 para o HS-PDSCH, aos
UEs B e E é atribuido o cédigo de canalizacdo 2, e aos UEs

D e F ¢é atribuido o «cédigo de canalizacdo 3. Uma

transmissdo pode ser enviada ao UE x, para x € {A, B, .y
F}, em um dos quadrados marcados “x” e utilizando o cdédigo
de canalizacdo atribuido ao UE x.

O UE pode monitorar descontinuamente o HS-DSCH
para possiveis transmissdes para o UE com base no padréao
atribuido. O UE pode operar em um substrato Conectado no
qual o UE é apenas intermitentemente ativo, mas pode
rapidamente comutar para um substrato totalmente ativo. Em
um aspecto, a recepgdo de uma transmissdo no HS-DSCH nio
ativa uma mudanga a partir do substrato Coneétado. Uma
mudanga a partir do substrato Conectado pode ser
conseguida, por exemplo, por intermédio de uma mensagem de

sinalizagdo de camada superior. O UE também pode transmitir
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descontinuamente realimentagdo no HS-DPCCH de acordo com um
padrdo de transmissdo descontinua (DTX), o qual pode ser
selecionado com base no padrdo DRX.

A Figura 13A mostra transmissdes exemplares para
o UE A utilizando o padrdo atribuido a esse UE na Figura
12. Nesse exemplo, o bloco de transporte 1 é transmitido no
subquadro 0 e retransmitido no subquadro 3. Nenhuma
transmissdo é enviada no subquadro 6. O bloco de transporte
2 €& transmitido no subquadro 9 e ndo é retransmitido. O
bloco de transporte 3 ¢é transmitido no subquadro 0 da
préxima repetigdo de padrdo. Em cada subquadro atribuido, o
UE A pode decodificar cegamente para uma nova transmissao
e/ou para uma retransmissdo se a sinalizagdo n&o for
enviada no HS-SCCH.

A Figura 13B mostra transmissdes exemplares para
o UE D utilizando o padrdo atribuido a esse UE na Figura
12. Nesse exemplo, nenhuma‘transmisséo é enviada ao UE D no
subquadro 1. O bloco de transporte 1 é transmitido no
subquadro 4 e retransmitido no subquadro 1 da préxima
repeticdo de padréo. | | ' |

A Figura 13C mostra transmissdes exemplares para
o UE F utilizando o padrdo atribuido a esse UE na Figura
12. Nesse exemplo, uma retransmissdo pode ser enviada
apenas em pelo menos dois éubquadros apdés o término de uma
transmissdo anterior. Nenhuma transmissdo é enviada ao UE F
no subquadro 0. O bloco de transporte 1 é transmitido no
subquadro 2, nio & retransmitido no subqﬁadro 4 porque ele
estd a menos do que dois subquadros a partir da transmissio
anterior no subquadro 2, e retransmitido em vez disso no
subquadro 6. Nenhuma transmissdo é enviada ao UE F no
subquadro 8. O bloco de transporte 2 ¢é transmitido no
subquadro 10 e n&o é retransmitido.

Aos multiplos UEs podem ser atribuidos os mesmos
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intervalos de tempo assim como o mesmo cédigo de
canalizacdo. Por exemplo, aos UEs A e C na Figura 12 sao
atribuidos os mesmos subquadros e cédigo de canalizagédo 1.
Nesse caso, uma transmissdo pode ser enviada para um UE em
um intervalo de tempo e com um cédigo de canalizacdo que
também é atribuido a outro UE. Cada UE pode verificar um
CRC de UE especifico para a transmissio para determinar se
a transmissdo se destina aquele UE. Cada UE pode armazenar
as amostras recebidas para seus intervalos de tempo
atribuidos para possivel combinacdoc de HARQ com uma
transmissdo futura. Cada UE pode tentar recuperar uma
transmissdo em um determinado intervalo de tempo mediante
avaliacdao de diferentes hipéteses, por exemplo, uma
hipdétese para a transmissdo atual sendo uma primeira
transmissé&o (com nenhuma combinagdo de HARQ), outra
hipétese para a transmissdo atual sendo uma segunda
transmissdo (e desse modo combinada com uma transmissdo
anterior), outra hipdtese para a transmissdo atual sendo
uma terceira transmissdo (e desse modo combinada com duas
transmissdes passadas), etc.

No exempld mostrado na Figura 12, a cada um dos
UEs € atribuido um cédigo de canalizagdo para o HS-PDSCH.
Em geral, a um UE pode ser atribuido qualquer ntmero de
cédigos de canalizagdo e qualquer um dos cddigos de
canaliéagéo disponivel para o HS-PDSCH. Em um aspecto, o
mesmo cddigo(s) de canalizacdo é atribuido e usado para
todos os intervalos de tempo atribuidos a um UE, por
exemplo, conforme mostrado na Figura 12. Em outro aspecto,
diferentes cédigos de canalizaclo podem ser atribuidos para
uso em diferentes intervalos de tempo. Por exemplo, ao UE F
pode ser atribuido o cbédigo de canalizagdo 1 no subquadro 4
para evitar colisdo com o UE D no dominio de cédigo para

esse subquadro. A um UE pode ser atribuido cédigo de
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canalizacdo independentemente para cada subquadro incluido
no padrdo para aquele UE.

Em um aspecto, as transmissdes s3o enviadas a um
UE em seus intervalos de tempo atribuidos com sinalizacdo
enviada no HS-SCCH. O UE pode processar o HS-SCCH em um
intervalo de tempo atribuido e determinar se qualquer
transmissdo ¢é enviada no HS-PDSCH para o UE. Se a
sinalizagdo indicar uma transmissdo para o UE, entdo o UE
pode processar o HS-PDSCH com base na sinalizacdo recebida
a partir do HS-SCCH. Caso contrario, se a sinalizacéo
indicar nenhuma transmissdo para o UE, entdo o UE pode
retornar a inatividade sem processar o HS-PDSCH.

Em outro aspecto, transmissdes sdo enviadas para
um UE em seus intervalos de tempo atribuidos sem
sinalizagdo no HS-SCCH. Nesse caso, um N6 B pode enviar uma
transmissdo para o UE em um intervalo de tempo atribuido
utilizando parémetros atribuidos ao UE, conforme descrito
acima. O UE pode realizar decodificacido cega do HS-PDSCH em
cada intervalo de tempo atribuido com base nos parametros
atribuidos, conforme também descrito acima.

Em um aspecto, combinagdo de HARQ é permitida
através de diferentes_repetigées do padrdo, por exemplo,
conforme mostrado na Figura 13B. Em outro aspebto,
combinagdo de HARQ ndo é permitida através de diferentes
repeticdes do padrdo. Por exemplo, uma transmissdo no
subquadro 10 da primeira repetic3o de padrdo na Figura 12
para o UE F ndo é combinado com uma transmissio no
subquadro 0 da préxima repeticdo de padrdo. Essa restriééo
de HARQ restringe todas as transmissdes de um bloco de
transporte a estarem dentro de uma repeticdo do padrio, de
modo que uma nova transmissdo e uma retransmissio ndo sio
enviadas em diferentes repeticdes do padrdo. Essa restricgéo

de HARQ pode reduzir a complexidade de decodificacdo uma
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vez que um UE pode usar o inicio do padrdo como um
mecanismo de sincronizagdo para HARQ. Um bloco de
transporte que ndo é decodificado corretamente no fim de
uma repeticdo do padrdo pode ser transmitido outra vez na
préxima repetigdo do padrdo.

A Figura 14 mostra um processo 1400 realizado
pelo N6 B para transmissdo de dados com intervalos de tempo
atribuidos. O N6 B envia uma atribuicdo de intervalos de
tempo util para transmissdo de dados para um UE, a qual

pode ser dada por um padrdo de intervalos de tempo

Vindividualmente selecionados (bloco 1412). Os intervalos de

tempo atribuidos podem ser wusados para transmissdo e
retransmissdes de um pacote de dados (ou Dbloco de
transporte) para o UE. Os intervalos de tempo atribuidos
para esse UE também podem ser atribuidos a outros UEs de
modo que, em um determiﬁado intervalo de tempo, uma
transmissdo pode ser enviada para qualquer um dos UEs
atribuidos com esse intervalo de tempo. O N6 B envia uma
transmissdo para o UE em um intervalo de tempo atribuido ao
UE em um canal de dados (por exemplo,.o HS~-DSCH e HS-PDSCH)
compartilhados por uma pluralidade dos UEs (bloco 1414).

A Figura 15 mostra um procésso 1500 realizado por
um UE para recepcdo de dados com intervalos de tempo
atribuidos. O UE recebe uma atribuicdo de intervalos de
tempo uUteis para transmissdo de dados para o UE, a qual
pode ser dada por- ﬁm padrdo de intervalos de tempo
individualmente selecionados (bloco 1512); O UE recebe uma
transmissdo em um canal de dados compartilhado por uma
pluralidade dos UEs em um intervalo de tempo atribuido ao
UE e determinado coﬁ base no padrdo (bloco 1514). O UE
processa a transmissdo recebida e tenta recuperar os dados
enviados na transmissdo (bloco 1516). Por exemplo, o UE

pode processar a transmissdo recebida com base em uma
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pluralidade de formatos de transmissao

uteis para o
intervalo de tempo, desembaralhar a transmissio recebida
com um cédigo de canalizacdo para o intervalo de tempo
atribuido, etc. O UE também pode determinar se os dados
recuperados a partir da transmissio recebida s3o destinados
ao UE, por exemplo, mediante desembaralhamento dos dados
e/ou de um CRC recebido com um identificador para o UE. O
UE pode monitorar o canal de dados compartilhado durante os
intervalos de tempo atribuidos e pode saltar a monitoracao
do canal de dados compartilhado durante os tempos
restantes.

3. Transmissdes com Paridmetros Atribuidos e

Intervalos de Temgg

Em geral, um N6 B pode enviar transmissdes para
um UE de diversas maneiras. A Tabela 3 relaciona algumas
configuragdes para o envio de transmissdes para um UE.

Outras configuragdes também podem ser definidas.

Para Transmissdes

Configuragao Parametros Sinalizagio
Permitidos em ... de HS-SCCH
1 Quaisquer Quaisquer Sim
parédmetros subquadros
2 Parametros Subquadros N&o
atribuidos atribuidos
3 Parémetros Quaisquer N&o
atribuidos subguadros
4 Parémetros Subquadros Né&o
atribuidos atribuidos
Parémetros ndo- Subquadros Sim
atribuidos atribuidos
5 Parémetros Subquadros Ndo
atribuidos atribuidos
Quaisquer Subquadros ndo- Sim
pardmetros atribuidos
6 Pardmetros Quaisquer Né&o
atribuidos subquadros
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Pardmetros ndo- Quaisquer Sim

atribuidos subquadros

Na configuracéo 1, © N6 B pode enviar
transmiss8es para o UE em qualquer subquadro utilizando
quaisquer pardmetros e enviaria sinalizacdo no HS-SCCH
antes de cada transmissdo, conforme atualmente realizado em
HSDPA. Na configuragdo 2, o N&é B pode enviar transmissdes
ao UE apenas em subquadros atribuidos ao UE e utilizar
apenas os parametros atribuidos. O Né B nao envia qualquer

sinalizagdo no HS-SCCH. Nessa configura¢do, o UE pode

rorocaary n H
LLLeEEar o

S-PDSCH -2
base nos parametros atribuidos e pode ficar inativo em
outros subquadros. Na configuragdo 3, o N6 B pode enviar
transmissfes para o UE em qualquer subquadro utilizando os
parametros atribuidos e enviaria nenhuma sinalizacdo. O UE
pode processar o HS-PDSCH em cada subquadro com base nos
pardmetros atribuidos.

Na configuracéao 4, o Né B pode enviar
transmissbes para o UE apenas nos subquadros atribuidos. O
N6 B pode utilizar os pardmetros atribuidos e entio
enviaria nenhuma sinalizacdo. O Né B também pode usar
pardmetros ndo-atribuidos e entdo enviaria sinalizacio no
HS-SCCH. Na configuragdo 5, o Né B pode enviar transmissdes
para o UE em subquadros atribuidos utilizando os padrdes
atribuidos e pode enviar transmissdes em outros subquadros
utilizando quaisquer pardmetros. Nessa configuragdo, o Né B
pode enviar sinalizagdo no HS-SCCH quando (a) enviando
transmissdes nos subquadros ndo-atribuidos, conforme
indicado na Tabela 3, ou (b) utilizando parametros
ndo-atribuidos. Na configuracdo 6, o N&6 B pode enviar
transmissdes em quaisquer subquadros utilizando parametros

atribuidos ou ndo-atribuidos e enviaria sinalizagdo quando
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utilizando paré&metros ndo-atribuidos. As configuracdes 4, 5
e 6 suportam o uso de parémetros atribuidos e
ndo-atribuidos para transmissdes para o UE. Os parametros
ndo-atribuidos s&o restritos aos subquadros atribuidos na
configuragdo 4, restritos aos subquadros ndo-atribuidos na
configuragdo 5, e ndo restritos para qualquer subquadro na
configuracdo 6. As configuracdes 4, 5 e 6 permitem que
transmissdes sejam enviadas utilizando ambos os formatos
HS-DSCH existentes com sinalizac3o enviada no HS-SCCH e os
novos formatos HS-DSCH sem sinalizacdo no HS-SCCH.

Em algumas configuracdes, tais como as
configuracdes 4 e 6 na Tabela 3, um UE pode receber uma
transmissdo com ou sem sinalizacdo no HS-SCCH. Nesse caso,
o UE pode processar o HS-SCCH para determinar se a
sinalizagdo foi enviada para o UE. Se a sinalizacdo é
recebida no HS-SCCH, entdo o UE pode processar o HS—PDSCH
com base na sinalizacido recebida. Se a sinalizagdo ndo for
recebida no HS-SCCH, entdo o UE pode processar o HS-PDSCH
com base nos pardmetros atribuidos. O UE pode realizar
decodificagdo cega para a transmissio recebida no HS-PDSCH
conforme déscrito acima quando. a sinalizagcdo n3o &
recebida.

A Figura 16 mostra um processo 1600 realizado por
um N6 B para transmissdo de dados com e sem sinalizacio. o
N6 B envia uma atribuicdo de pelo menos um pardmetro para
um UE[ por exemplo, durante estabelecimento de chamada ou
reconfiguragcdo (bloco 1612). O N6 B envia para um UE uma
transmissdo com base em pelo’menos um parametro selecionado
para a transmissdo (bloco 1614). O Né B pode enviar a
transmissdo em um canal de dados compartilhado. O N6 B
envia a sinalizacdo compreendendo pelo menos um parémetro
selecionado para o UE se o pelo menos um parametro

selecionado n&o estiver entre o pelo menos um pardmetro
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atribuido (bloco 1616). O Né B envia nenhuma sinalizacéo
para a transmissdo se o pelo menos um parametro selecionado
estiver entre o pelo menos um pardmetro atribuido (bloco
1618).

O N6 B pode selecionar pelo menos um parédmetro
para cada transmissdo enviada para o UE e pode enviar
sinalizacéo apenas para transmissdes enviadas com
parametros que ndo estejam entre o pelo menos um parametro
atribuido. Para as configuracdes 4 e 5 na Tabela 3, o N6 B
utiliza apenas o pelo menos um pardmetro atribuido para as
transmissdes enviadas durante intervalos de tempo
atribuidos ao UE. Para a configuragdo 6, o N6 B pode
utilizar pardmetros atribuidos ou n&o-atribuidos para cada
transmissdo para o UE.

A Figura 17 mostra um processo 1700 realizado por
um UE para repetigdo de dados com e sem sinalizacdo. O UE
recebe uma atribuigdo de pelo menoé um parametro, por
exemplo, durante estabelecimento de © chamada ou
reconfiguragdo (bloco 1712). O UE decodifica a sinalizacdo
em um canal de controle, por exemplo, o HS-SCCH (bloco
1714). © UE-processa uma transmissdo em um canal de dados
(por exemplo, o HS-DSCH e HS-PDSCH) com base em pelo menos
um parametro obtido a partir da -sinalizagéo se a
sinalizacdo for decodificada com sucesso (bloco 1716). O UE
processa a transmissdo com base no pelo menos um parametro
atribuido se a sinalizacdo ndo for decodificada com sucesso
(bloco 1718).

Para o bloco 1718, o UE pode primeiramente
processar a transmissdo com base em um primeiro conjunto de
pelo menos um pardmetro atribuido (por exemplo, um primeiro
formato de transmissdo) e, se a transmissio ndo for
decodificada com sucesso, ent&o processa a transmissdo com

base em um segundo conjunto de pelo menos um parémetro
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atribuido (por exemplo, um segundo formato de transmissio).
Para HARQ, o UE pode primeiramente processar a transmissao
como uma nova transmissdo e, se a transmissdo n3io for
decodificada com sucesso, entdo processar a transmissio
como uma retransmissio. Ao processar como uma
retransmissdo, o UE pode combinar a transmiss3o com uma
transmissdo armazenada para obter uma transmissdo combinada
e entdo processar a transmissdo combinada com base no pelo
menos um parametro atribuido. O UE também pode armazenar a
transmissdo para combinagdo futura se a transmissio nio for
decodificada com sucesso.

As técnicas aqui descritas podem ser usadas para
suportar eficientemente servigos em tempo real (por
exemplo, VoIP, video, jogos, etc.) assim como servicos de
rajadas. As técnicas permitem que um canal de dados
compartilhado suporte eficientemente os servigos que enviam
pequenos pacotes frequentemente no downlink assim como
outros servigos que podem enviar rajadas de dados. As
técnicas sdo especialmente vantajosas para aplicacdes
assimétricaé nas quais mais dados s3o enviados no downlink
do que no wuplink. Essas aplicagdes assimétricas podem
incluir jogos, video de fluxo continuo em tempo real, audio
de fluxo continuo em tempo real, consultas de multimidia
interativa, broadcast, etc. As técnicas podem aperfeicoar a
capacidade do sistema e consequentemente a laténcia dos
servigos em tempo real. Laténcia inferior no downlink pode
(a) melhorar a experiéncia do usuario, o qual pode ser
sensivel a retardo total de ida e volta, e/ou (b) permitir
mais laténcia no uplink para um determinado retardo de ida
e volta, o que pode potencialmente aumentar a capacidade de
uplink. As técnicas também podem permitir que um operadof
de rede misture servigos em tempo real (por exemplo, VoIP)

e outros servigos de forma mais suave.
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As técnicas podem ser usadas para HSDPA, conforme
descrito acima. Os novos formatos de HS-DSCH com parédmetros
atribuidos n&o requerem sinalizac3o no HS-SCCH associado e
sdo compativeis retroativamente com a Versdo 5 de HSDPA. Os
novos formatos de HS-DSCH podem ser usados (a) apenas em
subquadros atribuidos para permitir operacdo de DRX pelos
UEs ou (b) em qualquer subquadro para prover flexibilidade.

As técnicas aqui descritas podem ser usadas em
sistemas CDMA, conforme descrito acima. As técnicas também
podem ser usadas em outros sistemas de acesso maltiplo nos
quais os recursos do sistema sdo compartilhados entre
usuarios. Por exemplo, as técnicas podem ser usadas em
sistemas OFDMA onde poténcia de transmissdo e subportadoras
(ou tons) sdo recursos de sistema que podem ser
compartilhados, em sistemas TDMA onde particdes de tempo
sdo recursos de sistemas que podem ser compartilhados, etc.
Um sistema OFDMA pode definir portas de salto. que podem ser
mapeadas para diferentes subportadoras de. uma maneira
pseudo—aleatéria» ou deterministica 'através do tempo. As
subportadoras, portas de salto, e particdes de tempo podem
ser compartilhadas de maneira similar como os cbédigos de
canalizacdo nos sistemas CDMA. A descrigdo acima pode ser
aplicada aos sistemas OFDMA e TDMA de maneira andloga.

Aqueles versados na técnica entenderdo que
informagcdo e sinais podem ser representados utilizando
qualquer uma de uma variedade de diferentes tecnologias e
técnicas. Por exemplo, dados, instrucgdes, comandos,
informagdo, sinais, bits, simbolos e chips que podem ser
referidos ao longo da descrigéoA acima podem ser
representados por voltagens, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos ou particulas magnéticas, campos
ou particulas éticas, ou qualquer combinacado dos,meshos.

Aqueles versados na técnica considerardo ainda
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que os varios blocos 1légicos ilustrativos, médulos,
circuitos, e etapas de algoritmo, descritos em conexdo com
a presente revelagdo podem ser implementados como hardware
eletrdnico, software de computador, ou combinag¢des de
ambos. Para ilustrar claramente essa permutabilidade de
hardware e software, varios componentes ilustrativos,
blocos, mdédulos, circuitos e etapas foram descritos acima
geralmente em termos de sua funcionalidade. Se tal
funcionalidade ¢é implementada como hardware ou software
depende da aplicagdo especifica e das limitacdes de projeto
impostas ao sistema como um todo. Aqueles versados na
técnica podem implementar a funcionalidade descrita de
diversas formas para cada aplicacdo especifica, porém tais
decisles de implementacdo ni3o devem ser interpretadas como
causadoras de um afastamento do escopo da presente
invencéo.

Os varios blocos légicos ilustrativos, médulos e
circuitos descritos em conexdo com a presente revelacgédo
podem ser implementados ou realizados com um processador de
uso geral, um processador de sinal _digital (DSP), um
circuito integrado de aplicacéao especifica * (ASIC), um
arranjo de portas programdveis em campo (FPGA) ou outro
dispositivo 1légico programédvel, 1légica de transistor ou
portal discreta, componentes discretos de hardware, ou
qualquer combinagdo dos mesmos, projetada para realizar as
fungdes aqui descritas. Um processador de uso geral pode
ser um microprocessador, mas como alternativa, o
processador pode ser qualquer processador convencional,
controlador, microcontrolador ou madquina de estado. Um
processador também pode ser implementado como uma
combinagdo de dispositivos de computacio, por exemplo, uma
combinagdo de um DSP e um microprocessador, uma pluralidade

de microprocessadores, um ou mais microprocessadores em
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conjunto com um ntcleo DSP, ou qualquer outra tal
configuracéo.

As etapas de um método ou algoritmo descritas em
conexdo com a presente revelacdo podem ser incorporadas
diretamente em hardware, em um mdédulo de software executado
por um processador, ou em uma combinacdo dos dois. Um
médulo de software pode residir em meméria RAM, meméria
flash, memdéria ROM, meméria EPROM, memdria EEPROM,
registradores, disco rigido, disco removivel, CD~ROM, ou
qualquer outra forma de meio de armazenamento conhecido na
técnica. Um meiQ de armazenamento exemplar é acoplado ao
processador de tal modo que o processador pode ler
informagcdo a partir do meio de armazenamento e gravar
informacéo no mesmo. Na alternativa, o) meio de
armazenamento pode ser integral ao processador. 0
processador e o meio de armazenamento podem residir em um
ASIC. O ASIC pode residir em um terminal de usuario. Na
alternativa, o processador e o meio de armazenamento podem
residir como componentes discretos em um terminal de
usudrio.

Os cabegalhos s&o incluidos aqui como referéncia
e para auxiliar na localizacdo de certas secdes. Esses
cabecalhos ndo pretendem limitar o escopo dos conceitos
descritos aqui abaixo, e esses conceitos podem ter
aplicabilidade em outras secdes ‘a0 longo do relatério
descritivo inteiro. |

A descrigdo anterior da revelacgdo é provida para
permitir que aqueles 'versados na técnica realizem ou
utilizem a revelagdo. VArias modificagées na revelacédo
serdo facilmente evidentes para aqueles versados na
técnica, e os principios genéricos definidos aqui podem ser
aplicados a outras variacdes sem se afastar do escopo da

revelagdo. Desse modo, ndo se pretende que a revelagdo seja
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limitada aos exemplos aqui descritos, porém, deve ser
concedido o mais amplo escopo consistente com os principios

e caracteristicas novas aqui descritas.
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REIVINDICACOES

1. Método compreendendo as etapas de:

- receber uma transmissio em um canal de dados
compartilhado por uma pluralidade de equipamentos de
usudrio; e

- processar a transmissdo recebida por um
equipamento de usudrio com base em pelo menos um parametro
atribuido ao equipamento de usudrio antes da recepgdo da
transmisséo.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o pelo menos um parametro compreende pelo menos um
cdédigo de canalizacdo, um formato de transmissdo, um
tamanho de bloco, um esquema de modulacdo e um pardmetro de
retransmisséo.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o pelo menos um pardmetro compreende uma pluralidade de
formatos de transmissdo Uuteis para transmissdes para o
equipamento de usudrio. _

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a etapa de processar compreende:

- determinar se o equipamento de usuidrio é um
recebedor pretendido da transmissdo recebida.

5. Método, de acordo com a reivindicacgdo 4, em
que a determinagdo compreende:

- verificar a transmissdo recebida com um
identificador para o equipamento de usuario.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 5, em
que a verificagdo compreende:

- desembaralhar uma verificacdo de redundancia
ciclica (CRC) para a transmissio recebida com o
identificador para o equipamento de usuéario. '

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, em

que a determina¢do compreende:
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- desembaralhar a transmissdo recebida com o
identificador para o equipamento de usuéario.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a etapa de processar compreende:

- determinar se a transmissdo recebida & uma nova
transmissdo ou uma retransmiss&o.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8, em
que a determinagdc se baseia em pelo menos um de um
resultado de decodificagdo para uma transmissio anterior,
uma quantidade de tempo entre a transmissdo recebida e uma
transmissdo anterior, e um numero de retransmissdes
permitidas.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a etapa de processar compreende:

- processar a transmissdo recebida como uma nova
transmissdo para obter um pacote decodificado, e

- se o pacote decodificado estiver com erro,
processar a transmissdo recebida como uma retransmissio.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a etapa de processar compreende:

- processar a transmiss3o recebida como uma
retransmissdo para obter um pacote decodificado, e

- Seé o pacote decodificado estiver com erro,
processar a transmissdo recebida como uma nova transmissio.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a transmissdo recebida compreende pelo menos um pacote
de dados.

13. Método, de acordo com a reivindicagcdo 1, em
que a etapa de processar é realizada sem utilizar
informagcdo de controle de downlink.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a etapa de processar compreende:

- decodificar a transmissdo recebida com base em



10

15

20

25

30

3/11

uma pluralidade de formatos de transmissdo uteis para a
transmissdo recebida.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a etapa de processar compreende:

- desespalhar a transmiss3o recebida com um
cédigo de canalizacdo que é mais longo do que um cbdbdigo de
canalizagdo mais curto, para o canal de dados.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que a etapa de receber compreende:

- <receber descontinuamente as transmissdes no
canal de dados.

17. Método, de acordo com a reivindicacido 1,
ainda compreendendo as etapas de:

- receber pelo menos uma transmissio adicional no
canal de dados; e

processar a pelo menos uma transmissdo recebida
adicional por intermédio do equipamento de usuario com base
em pelo menos um pardmetro.

18. -Método, de acordo com a reivindicagido 1,
ainda compreendendo a etapa de:

- receber o pelo menos um parémetro durante
estabelecimento de chamada ou reconfigurégéo.

19. Método compreendendo as etapas de:

- receber uma tiansmisséo em um canal de dados
compartilhadé por uma pluralidade de equipamentos de
usuario; e

- processar a transmissdo recebida por um
equipamento de usudrio com base em uma pluralidade de
formatos de transmissdo Uteis para a transmissdo recebida e
atribuidos ao equipamento de usudrio antes da etapa de
receber a transmissio.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em

que a etapa de processar compreende:



10

15

20

25

30

4/11

- selecionar um da pluralidade de formatos de
transmisséao,

- processar a transmissdo recebida com base no
formato de transmissdo selecionado,

- terminar o processamento da transmissdo
recebida se a transmissdo recebida for decodificada
corretamente, e

- repetir a selegdo e o processamento para outro
da pluralidade de formatos de transmissdo se a transmissao
recebida n&o estiver decodificada corretamente.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que a pluralidade de formatos de transmissio compreendendo
pelo menos um de miltiplos tamanhos de blocos, miltiplas
taxas de cddigo, miltiplos esquemas de modulacdo, multiplos
cédigos de canalizagdo e miltiplos intervalos de tempo.

22. Equipamento de usudrio compreendendo:

- um processador para receber uma transmissdo em
um canal de dados compartilhado por uma pluralidade de
equipamentos de wusudrio, e para processar a transmissio
recebida com base em pelo menos um parametro atribuido ao
equipamento de usudrio antes da recepcdo da transmissido; e

- uma memdéria acoplada ao processador.

23. Equipamento de wusudrio, de acordo com a
reivindicagdo 22, em que o processador recebe pelo menos
uma transmissdo adicional no canal de dados e processa a
pelo menos uma transmissdo adicional recebida com base no
pelo menos um pardmetro.

24. Equipamento de usudrio compreendendo:

- meios para receber uma transmissd3o em um canal
de dados compartilhado por uma pluralidade de equipamentos
de usuario; e

- meios para processar a transmissio reéebida com

base em pelo menos um pardmetro atribuido ao equipamento de
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usuario antes da recepcdo da transmissio.

25. Equipamento de wusudrio, de acordo com a
reivindicagédo 24, ainda compreendendo:

- meios para receber pelo menos uma transmissao
adicional no canal de dados; e

- meios para processar a pelo menos uma
transmissdo adicional recebida com base no pelo menos um
parémetro.

26. Método compreendendo as etapas de:

- receber uma pluralidade de transmissdes em um
canal de dados em intervalos de tempo atribuidos a um
equipamento de usuario; e

- processar a pluralidade de transmissées
recebidas com base em pelo menos um pardmetro atribuido ao
equipamento de usuério. ‘

27. Método, de acordo com a reivindicacido 26,
ainda compreendendo a etapa de:

- receber os intervalos de tempo e o pelo menos
um parametro atribuido ao equipamento de usudrio durante
estabelecimento de chamada ou reconfiguracdo.

28. Método compreendendo as etapas de:

- atribuir pelo menos um pardmetro a um
equipamento de usudrio; e

- enviar uma transmissdo em um canal de dados
compartilhado por uma pluralidade de equipamentos de
usudrio para procéssamento pelo equipamento de usuédrio com
base no pelo menos um pardmetro atribuido.

29. Método, de acordo com a reivindicacdo 28, em
que a etapa de atribuir pelo menos um pardmetro compreende:

- atribuir uma pluralidade de formatos de
transmissdao ao equipamento de usuéario.

30. Método, de acordo com a reivindicacdo 28,

ainda compreendendo a etapa de:
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- embaralhar pelo menos uma porc¢do da transmissdo
com um identificador para o equipamento de usuario.

31. Método, de acordo com a reivindicagdo 28, em
que a etapa de enviar compreende:

- enviar a transmissdo no canal de dados em um
intervalo de tempo atribuido ao equipamento de usuario.

32. Método, de acordo com a reivindicag¢do 28,
ainda compreendendo a etapa de:

-~ enviar nenhuma sinalizacdo em um canal de
controle para a transmiss3o no canal de dados.

33. Estacgdo base em um sistema de comunicacdo sem
fio, compreendendo:

- um processador para atribuir pelo menos um
pardametro a um equipamento de usuéario, para enviar uma
transmissdo em um canal de dados compartilhado por uma
pluralidade de equipamentos de usudrio para processamento
pelo equipamenfo de usudrio com base em pelo menos um
parametro atribuido, e para enviar nenhuma sinalizacdo em
um canal de controle para a transmissdo no canal de dados;
e

- uma meméria acoplada ao processador.

34. Estagdo base, de acordo com a reivindicacéao
33, em gue o pelo menos um parametro compreende um formato
de transmissdo e o processador para especificar o formato
de transmissdo para o equipamento de usuario.

35. Método compreendendo as etapas de:

receber uma transmissdo em um canal de dados
compartilhado por uma pluralidade de equipamentos de
usuario em um intervalo de tempo atribuido a um equipamento
de usuario, um intervalo de tempo determinado com base em
um  padréo de intervalos de tempo individualmente
selecionados Uteis para transmissdo de dados para o

equipamento de usudrio; e
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- processar a transmisséo recebida pelo
equipamento de usuéario.

36. Método, de acordo com a reivindicacdo 35, em
que os intervalos de tempo individualmente selecionados no
padrdo sdo uUteis para transmissdo e retransmissdo de um
pacote de dados.

37. Método, de acordo com a reivindicacdo 35, em
que o intervalo de tempo atribuido ao equipamento de
usuario pode ser atribuido a outros equipamentos de
usuadrio.

38. Método, de acordo com a reivindicacdo 35, em
que a etapa de processar compreende:

- processar a transmissdo recebida com base em
uma pluralidade de formatos de transmissdo Uteis para o
intervalo de tempo.

39. Método, de acordo com a reivindicacdo 35, em
que a etapa de processar compreende: ‘

- determinar se os dados recuperados a partir da
transmissdo recebida se destinam ao equipamento de usuario.

40. Método, de acordo com a reivindicacdo 35, em
que a etapa de processar compreende:

~ desembaralhar pelo menos uma porgdo da
transmissdo. recebida com um identificador para o
equipamento de usuério.

41. Método, de acordo com a reivindicacdo 35, em
que a etapa de processar compreende:

- desembaralhar a transmissdo recebida com um
cédigo de canalizagdo para o intervalo de tempo atribuido.

42. Método, de acordo com a reivindicagdo 35,
ainda compreendendo as etapas de:

- monitorar o canal de dados durante intervalos
de tempo  atribuidos ao equipamento de usudrio e

determinados com base no padrdo; e
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- ndo monitorar o canal de dados durante os

tempos restantes.

43. Método, de acordo com a reivindicacdo 35, em
que uma transmissdo e uma retransmissdo ndo s3o enviadas em
repeticdes diferentes do padréio.

44. Método compreendendo as etapas de:

- receber uma pluralidade de transmissées em um
canal de dados compartilhado por uma pluralidade de
equipamentos de usudrio em uma pluralidade de intervalos de
tempo atribuidos ao equipamento de usuario, a pluralidade
de intervalos de tempo determinada com base em um padrdo de
intervalos de tempo individualmente selecionados; e

- processar a pluralidade de transmissdes por
intermédio do equipamento d usuério.

45. Equipamento de usudrio compreendendo:

- um processador para receber uma transmissdo em
um canal de dados compartilhado por uma pluralidade de
equipamentos de usudrio em um intervalo de tempo atribuido
ao equipamento de usudrio e determinado com base em um
padrao de intervalos de tempo individualmente selecionados
Uteis para a transmissdo de dados para o equipamento de
usuario, e para processar a transmissdo recebida; e

- uma memdéria acoplada ao processador.

46. Equipamento de usudrio compreendendo:

- meios para receber uma transmissdo em um canal
de dados compartilhado por uma pluralidade de equipamentos
de usudrio em um intervalo de tempo atribuido ao
equipamento de usudrio, o intervalo de tempo determinado
com base em um padréo de intervalos de tempo
individualmente selecionados uteis para transmissdo de
dados para o equipamento de usudrio; e

- meios para processar a transmissdo recebida.
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47. Método compreendendo as etapas de:

- atribuir pelo menos um intervalo de tempo a um
equipamento de usudrio; e

- enviar uma transmissdo durante o pelo menos um
intervalo de tempo em um canal de dados compartilhado por
uma pluralidade de equipamentos de usuario para
processamento pelo equipamento de usudrio.

48. Estacdo base em um sistema de comunicacgdo sem
fio, compreendendo:

- um processador para atribuir pelo menos um

intervalo de tempo a um equipamento de usudrio, e pa

3

a
enviar uma transmissdo durante o pelo menos um intervalo de
tempo em um canal de dados compartilhado por uma
pluralidade de equipamentos de usuériq para processamento
pelo equipamento de usudrio; e

- uma'meméria acoplada ao processador.

49. Método, compreendendo as etapas de:

- enviar para um equipamento de usuidrio uma
transmissdao com base em pelo menos um pardmetro selecionado
para transmissdo;

- enviar sinalizagdo compreendendo o pelo menos
um parametro selecionado para o equipamento de usudrio se o
pelo menos um pardmetro selecionado ndo estiver entre pelo
menos um pardmetro atribuido ao equipamento de usudrio; e

- enviar nenhuma sinalizagcdo para a transmissio
se o pelo menos um pardmetro sele01onado estiver entre o
pelo menos um parametro atribuido.

50. Método, de acordo com a reivindicagdo 49,
ainda compreendendo a etapa de: | '

- utilizar apenas o pelo menos um parametro
atribuido para transmissdes enviadas durante intervalos de
tempo atribuidos ao equipamento de usudrio.

51. Meétodo, de acordo com a reivindicacédo 49,
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ainda compreendendo as etapas de:

- selecionar pelo menos um pardmetro para cada
uma de uma pluralidade de transmissdes enviadas para o
equipamento de usuario; e

- enviar sinalizagdo para transmissdo enviada com
parametros que ndo estdo entre o pelo menos um parametro
atribuido.

52. Método, compreendendo as etapas de:

- decodificar a sinalizacdo em um canal de
controle;

- processar uma transmissdo com base em pelo
menos um parametro obtido a partir da sinalizacdo se a
sinalizagdo for decodificada com sucesso; e

- processar a transmissdo com base em pelo menos
um parametro atribuido a um equipamento de usudrio se a
sinalizac¢do ndo for decodificada com sucesso.

53.‘ Método, de acordo com a reivindicacdo 52,
compreendendo a etapa de:

- processar a transmissdo com base no pelo menos
um paradmetro diferente atribuido ao equipamento de usudrio
se a transmissdo ndo for decodificada com sucesso com base
no pelo menos um pardmetro atribuido ao equipamento de
usuario.

54. Método, de acordo com a reivindicacdo 52, em
que o processamento da transmissdo baseado em pelo menos um
parametro atribuido ao equipamento de usudrio compreende:

- processar a transmissdo como uma nova
transmissdo, e

—- processar a transmissdo como uma retransmissio
se a transmissdo ndo for decodificada com sucesso como uma
nova transmisséo.

55. Método, de acordo com a reivindicacdo 52,

ainda compreendendo a etapa de:
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- armazenar a transmissdo para combinacdo futura
se a transmissd@o ndo for decodificada com sucesso.

56. Método, de acordo com a reivindicacdo 52, em
que O processamento da transmissdo baseado em pelo menos um
parametro atribuido ao equipamento de usuario compreende:

- combinar a transmissdo com uma transmissdo
armazenada para obter uma transmissdo combinada, e

- processar a transmissdo combinada com base no
pelo menos um pardmetro atribuido ao equipamento de
usuario.

57. Método, de acordo com a reivindicac

[Nl

o 52,
ainda compreendendo a etapa de:

- receber o pelo menos um pardmetro atribuido ao
equipamento de usudrio durante estabelecimento de chamada

ou reconfiguracéo.
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RESUMO
“TRANSMISSAO EFICIENTE EM UM CANAL DE DADOS COMPARTILHADO
PARA COMUNICAGAO SEM FIO”.

S&o descritas técnicas para transmissdo e
recepgao de dados eficiente em um sistema de comunicacio
sem fio. Em um aspecto, um Né B envia transmissdes em um
canal de dados compartilhado para um equipamento de
usuario (UE) baseado pelo menos em um pardmetro atribuido
ao UE antes das transmissdes. O N&é B envia nenhuma
sinalizagdo para as transmissdes enviadas ao UE no canal
de dados compartilhado. O UE processa as transmissdes
recebidas a partir do canal de dados compartilhados com
base no pardmetro(s) atribuido. Em outro aspecto, um N6 B
pode enviar transmissdes para um UE nos intervalos de
tempo atribuidos ao UE. Em ainda outro aspecto, um N6 B
pode enviar transmissdes para um UE com base nos
parametros atribuidos ou né&do-atribuidos. O N&é B envia
sinalizagdo sempre que as transmissdes s3o enviadas com
parametros ndo-atribuidos. O UE pode processar uma
transmissdo com base em pardmetros obtidos a partir da
sinalizacdo recebida ou a partir dos parametros

atribuidos.
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