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Material pro nepristielnou ochranu téla: ;
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Oblast techniky

Vynalez se tyka materidlu pro ochranu téla, zejména pro
nepristielnou ochranu téla, ve formé jedno- nebo vicevrstvych

paketl nebo laminatd.

Dosavadni stav techniky

Pro ochranu osob proti vzniku stfelnych poraneéni,
zejména pusobenim projektili a stfepin, které zasahnou télo s
nejvétsi rychlosti, bylo navrzeno velké mnozstvi materialu a
konstrukci. Mezi materialy patfi pfedev§im plosné atvary, zejména
zvlasté Gasté jsou tkaniny z aramidovych vidken. Konstrukce se
tykaji zejména tak zvanych nepristfelnych paketd, to znamena
paketd z vice na sob& uspofadanych tenkych plodnych atvaru,
pfevazné tvofenych tkaninou, které jsou vzajemne slepeny,

slisovany, sesity nebo prosity.

U materiald pro ochranu osob je dulezité, aby byly
sestaveny z lehkych vyrobkd s moznosti pohodinéno noseni a
volného pohybu. Zde je ovSem tfeba dosahnout kompromisu mezi
nepristielnou uéinnosti, to jest ochranou G¢innosti pro chranénou
osobu, a komfortem noseni. Je znamo, ze zvyseni poctu vrstev
nebo zvySeni plosné hmotnosti jedné vrstvy v kazdém pfipade
muaze zlepsit ochrannou Géinnost. To ma oviem za nasledek tézsi

nepristfelny ochranny odév a tim také zhorSeny komfort noseni.

Zvlastni vyzram u ochrany téla nalezi tak zvanemu
protlurazovemu paketu. Kdyz na ochranny odév, ktery je nesen na
tele, narazi “strela, pak tato stfela se sice prostfednictvim vrstev
nepristielnych paketu zpomali, takze nepronikne do tela a

nemlze zpUsobit poranéni nositele ochranného odévu. Narazem
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strely vznika ale urity druh otfesu, ktery eventualné mize
zpusobit Graz. Tento Glinek by mél byt utlumen a snizen
prostrednictvim protidrazového paketu, ktery je usporadan v

blizkosti téla v nepristfeiném paketu.

Pro konstrukci tohoto protitrazového paketu byly jiz
navrzeny ruzné formy provedeni. Napfiklad v patentovém spisu
GB-A 2 234 156 je navriena vrstva z tvarné plastické hmoty

ktera je upevnéna na tkaniné z nepristfelného materialu.

V patentovem spisu US 4 774 724 je navrzen tkaninou z
alifatickych polyamidovych vidken obaleny, protilrazovy paket,
ktery je slozen z jedné vrstvy tkaniny z neprustfelnych viaken,
jedné vrstvy z flexibilniho, polotuhého polykarbonatu a vice
vrstev dobfe stlaciteiné pénové hmoty.

Dale se také jako protilrazevy paket pouzivaji
pcgumované a vzajemné stlacené vrstvy tkaniny z neprlstireinych

viaken.

Dfive navrzené zpusoby provedeni pro zabran&ni Grazu
pfi zasazeni sifelou nevykazuji oviem ve v&tsing pripadu
pozadovany ucinek. Nékterd z navrzenych feseni totir snizuji
komfort noseni ochranného odévu, protoze specialni protidrazové
vrstvy ne nepodstatné zvySuji hmotnost, tloustku a pfedevsim

tuhost ochranného odévu.

Proto zustava Ukol navrhnout materialy pro ochranny
odév s nezménénou nebo nizsi hmotnosti, vyssi flexibilitou a

zvySenym protidrazovym G&inkem.

Prekvapivé bylo nyni zjisténo, Ze tento ukol muze byt
vyresen zvlasté vyhodnym zpusobem, kdyz v neprustfelném
odévu jedna nebo vice vrstev nepristfelného paketu a zejména
protilirazového paketu sestava z plosnych utvarl, které obsahuji

organicky vyrobek, ktery podporuje dilataci.
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Pouziti dilataénich materiald v balistice bylo Sireji
popsano v patentovém spisu US 3 649 426. V tomto spisu jsou
pro ochranu téla, mimo jiné, navrzeny ploSné utvary, které
vznikaji stladenim dilatacnich smési. Takto jsou nazyvany smesi
anorganickych materiald, jako jsou napfiklad oxidy kovu nebo
prasek oxidu kremicitého, s kapalinami s dip6lovym charakterem.
Zde nastava problém s tim, Ze stlaCeni z dilatacniho systému z
velké casti odstrani kapalinu coz vede na gasteénou ztratu
pozadovaného G&inku. Proto se zavedlo mirngjsi stlaceni s
velkym pfidénim kapalné faze, takze tvarova stabilita tohoto

Utvaru pfi no§eni pro ochranu téla je naprosto nedostatecna.

Mimo to se pouzitim dilatacniho systému podle
patentového spisu US 3 649 426 pro ochranu téla snizuje komfort
noSeni, protoZe stlacené desky zpusobuji zvySeni hmotnosti.
Proto s timto navrzenym fesenim mohlo byt dosazeno pouze
malého Gcinku nepristfelnosti, jak bude jesté blize ukazano ve

srovnavacim prikladu.

Podstata vvnalezu

Uvedena nevyhoda muaze byt prekonana, pokud
napfiklad jednotlivé vrstvy neprastfelného paketu a zejména
jedna nebo vice vrstev protiurazového paketu sestavaji z jednoho
plosného utvaru, ktery je napustén nebo oblozen organickym

vyrobkem, ktery podporuje dilataci.

Ukaz dilatace doposud neni dostateéné vysvétlitelny.
Obecné se tim rozumi projev zpevnéni napriklad zménou objemu
substance nasledkem nahlého mechanického namahani, zejména
pri pGSObeni smykovych sil nebo pfi vnuceni stfihového spadu,

pFiéemz ¢asové pusobeni nebo ¢asové uéinky jsou nemériteiné.

Pfi nahlém mechanickém plsobeni, jaké nastava pri

narazu stfely, vznika na zakladé kombinovaného strihového a
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tlakového namahani zména objemu, ktera vede na znaéné

zvySeni stfihovych sil, které je mozno prenaset.

Za substance, ktere podporuji dilataci, jsou podle
vynalezu povazovany vSechny substance. které pfi nahlém
mechanickém pusobeni vykazuji zpevnéni, napfiklad zménou

objemu podle vySe uvedeného popisu.

NejznaméjSim prikladem dilataéniho systému jsou smési
kfemenného pisku a vody. Pro vytvofeni kapalné faze se Casto
pouziva voda, ale mohou byt pro tento Géel pouZity také jiné
kapaliny s dip6lovym charakterem. Jak bude je3té ukazano ve
srovnavacim pfikladu, jsou tyto systémy méalo vhodné ochranu

tela..

Slouceniny s dilatanimi vlastnostmi jsou také znamé
mezi organickymi slouceninami. Pro dilataéni sysiémy vhodnymi
polymery jsou styren nebo jeho derivaty. Zejména vhodnymi jsou
kopolymery styrenu s kyselinou akrylovou nebo kyselinou
metakrylovou napfiklad jejich estery. Mimo to jsou pro tento ucel
vhodneé také dalsSi kopolymery styrenu a sloudenin Kyseliny
polyakrylove a kyseliny polymetakrylové. Dalsimi vhodnymi
produkty jsou polyvinylchlorid a polyvinylidenchlorid, stejné tak
jako jejich kopolymery.

Zde uvedené polymery jsou pro vyrobu materialu podle
vynalezu velmi vhodné. Zde uvedeny vyCet musi byt ale chapan
pouze jako priklad a ne jako omezeni. Pro vyrobu materialu podle
vynalezu jsou v tomto smyslu pouzitelné vSechny organické
slouceniny, které ploSnym Utvarim, které jsou jJimi napusténé

nebo oblozené, poskytnou ditataéni viastnosti.

Polymery, které podporuji dilataci, se na plogné utvary
upravované pro ochranny odév nanaseji pfedeviim ve formé

disperzi. Tyto disperze, které jsou komercné dostupneé, casto
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vedle polymert a vody cbsahuji jesSté dalSi doplnkove produkty,

napfiklad alkylester kyseliny ftalove.

Pro ochranu téla upravené plosné utvary, které obsahuji
produkt podporujici dilataci, jsou predevsim textilni plosné utvary
s dobrou schopnosti pfijimat polymerni disperze. K tomuto tcelu
jsou zejména vhodné netkané materidly. Tkana rouna nebo
netkané materialy vyrobené z tkanych eventualne krétkych vliaken

mohou byt rovnéz pouzity.

Pokud se tyka vlaken pro vyrobu netkanych materiald,
neexistuje zadné omezeni. Vhodné jsou netkané materidly z
polyesterovych nebo polyamidovych vlaken, ale mohou byt také
pouzity netkané materialy z jinych syntetickych viaken, jako jsou
pfirodni nebo regenerovana celulézova vidkna. Dale muize byt
jako material pro vyrobu netkanych materialt pouzito aramidové
vlakno, které je casto oznaCované jako vlakno z aromatickych
polyamid(i a které se také velmi Casto pouziva pro neprustrelnou
ochranu téla. Dal§im viaknem s dobrym neprustfelnym ucinkem,
které muze byt pouzito pro vyrobu netkaného materialu, je

polyetylénové viakno vyrobené zvldknovanim gelu.

Kromé netkanych material, které naleznou prednostni
pouziti jako nosné materialy pro produkt podporujici dilataci pri
vyrobé& materialiG podle vynalezu, mchou, jaxo nosic produktu
podporujiciho dilataci, pfichazet do Gvahy také jiné textilni plosné
utvary, jako napfiklad tkaniny, pletené materialy, viaknové prize,
a S§ité materialy. Dulezité je, aby tyto materialy poskytovaly
dobrou schopnost prijimat disperzi, ktera obsahuje produkt
podporujici dilataci. Z tohoto dlvodu jsou jako nosné materialy
vhodné také netextilni plo$né dGtvary, jako napriklad pénova
hmota. Nejlepsiho vysledku se zietelem na nepristrelnost bylo
dosazeno s netkanymi materialy pouzitymi jako nosi¢d pro

substanci podporujici dilataci. Tyto materialy se prokazaly jako
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zviasté vhodné také pro snizenou koneénou hmotnost ochranného

odévu oproti obvyklé hmotnosti.

Plosny utvar, upraveny pro pfijem disperze podporujici
dilataci, bude napustén touto disperzi a mirné vyzdiman. Aby se
na nosném materialu dosdhlo velkého mnozstvi produktu
podporujiciho dilataci, je nutno pracovat s vysokou koncentraci
lazné. Tak se napfiklad prfipravi ponorna lazen pro upravu
nosného materialu z pfiblizné stejnych dild vody a komeréné
béznou disperzi produktu podporujiciho  dilataci. Podle
pozadovaného G¢inku, schopnosti nanaseni a pfilnavosti disperze
produktu podporujiciho dilataci se mize pomér vody a disperze
produktu podporujiciho dilataci v ponorné lazni ménit napfiklad
od 3:7 do 7:3. Zde uvedené vyéty, stejné tak jako nize uvedena
procentni mnozstvi, je tfeba chapat pouze jako pfiklad a ne jako

omezeni.

Pro nanaseni produktu podporujiciho dilataci na nosny
material jsou zvlasté vhodné tak zvané $palikové metody, které
mohou byt provadény kontinuainé, napiiklad na fulardu. Tyto
metody jsou v textilnim zuSlechtovani vieobecné& znamé. Zviastni
moznosti jsou Spalikové metody, u kterych se ponorna lazen
nenachazi v nadobé, ale v klinu vytvofeném ze >dimaciho valce.
Dalsi moznosti nanaseni jsou metody, které jsou rovnéz dobre

zname v textilnim zuslechtovani.

Kromeé nanaseni z 1azné v obvyklé formé, maze byt take
provedena pénova aplikace. Také tato metoda je vieobecné

znama v textilnim zuslechtovani.

Po naneseni produktu podporujiciho dilataci na nosny
material, se provedeﬁ odstredéni, napfiklad pomoci dvojice valc(,
které jsou k dispozici na fulardu. Stuped odstfedéni po mokré
Upravé se napriklad nastavi tak, ze upraveny nosny material

obsahuje po odstfedéni jesté priblizné 30q¥ 70 % nanesené
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disperze. Pfi pouziti 1dzné s 50% koncentraci disperze musi byt
pfirGstek hmotnosti upravovaného nosného materialu po
odstiedéni priblizné 60a¥ 140 %, vztazeno na suchy nosny

material.

Kromé znamych zpUsobu, jsou mozné jesté dalsi metody
nanadeni produktu podporujiciho dilataci na nosny material. To
muze nastat napfiklad postfikanim nebo politim. Také u téchto

metod se mlZe pracovat s vySe uvedenymi koncentracemi.

Pfi pouziti chemickych vlaken pro vyrobu nosnych
materidald muze byt produkt podporujici dilataci nanesen na

vlakno jiz pfi jeho vyrobé, napfiklad soucasné s preparaci.

Plosné Gtvary upravené produktem podporujicim dilataci
mohou mokré nebo suché najit pouziti v ochranném odévu. Suché
pouziti ma prednost. V takovém pfipadé je nutné upraveny plosny
Gtvar po mokré Upravé vysusit. Toto suSeni ma probihat opatrne,
to znamena pri relativné nizkych teplotach. Teplota suSeni se fidi
podle pouzitych polymerd. Tak napfiklad teplota suSeni nesmi

pFekrodit 80 °C, kdyz je pouzit polystyren nebo jeho kopolymery.

Kromé vySe uvedeného suchého pouziti plosnych utvard
upravenych produktem podporujicim dilataci, je mozné také mokré
pouziti. Koncentrace disperze, ktera obsahuje produkt pcdporujici
dilataci, Ize v tomto pfipadé pouzit stejné jako pfi suchém pouziti.
PFi mokrém pouziti musi byt plosné Gtvary upravené produktem
podporujicim dilataci zavafeny v obalu, ktery nepropousti vodni
pary, napfiklad v polyetylénové fdlii. V této formé se pak plosny
Gtvar upraveny produktem podporujicim dilataci vlozi jako jedna

vrstva do neprustrelného paketu.

Plosné Gtvary upravené produktem podporujicim dilataci
mohou nalézt vyuziti pro neprustfelnou ochranu téla v

rozmanitych formach. Jedno vyhodné pouziti je vlozeni tohoto
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materialu podle vynalezu do nepristfelného ochranného odévu,
zejména jako protidrazovou vrstvu. Takovy neprustrelny ochranny
odév se nosi napfiklad ve formé& vest c&asto nazyvanych
neprustreinymi ochrannymi vestami. U téchto vest tvorfi vlastni
ochrannou vrstvu tak zvany neprustieiny paket, ktery gasto
sestava z vétsiho potu vzajemné na sobé& leZicich vrstey tkaniny
z aramidovych viaken, pfiemz tyto vrstvy jsou vzajemné sesity,
prosity, slepeny nebo slisovany. U neprustfelnych ochrannych

vest je napfiklad bézny paket s 28 takovymi vrstvami.

Podle bézného zplisobu vyjadfeni se vzajemné prosité
nebo sesité vrstvy vétSinou nazyvaji paketem, zatimco slisované
nebo slepené vrstvy se Casto nazyvaji laminatem. Vyraz paket
muze byt ale také zastfesujicim popisem pro vSechny druhy

zpevnéni.

V  takovych vestach mdaze byt napfikiad viozen v
neprustfelném paketu jeden plosny dtvar upraveny produktem
podporujicim dilataci, pficemz tento plodny Gtvar muze napriklad
tvofit jednu z 28 vrstev tohoto paketu nebo jednu doplnkovou
vrstvu.  Zbyvajici vrstvy sestavaji napfiklad z tkanin z
aromatickych polyamidovych vlidken s plodnou hmotnosti priblizné
200 g/m®. Vynalez ale neni omezen na pouziti pouze jedné vrstvy
plosného UGtvaru, ktery obsahuje produkt podporujici dilataci.
Podle pozadovaného U&inku muze sestiavat také vice vrstev
neprustfelného paketu z téchto plosnych uUtvard. PFi pouziti vice
vrstev  plosnych dtvar(, které obsahuji produkt podporujici
dilataci. se eventudiné mulze polet béznych vrstev tkaniny

zredukovat.

" Zvlasté vyhodné se upravi plosny utvar, ktery obsahuje
produkt podporujici“dilataci, v protitrazovém paketu, to znamena
ve vrstvach nepristfelného paketu, které sousedi s télem.

Vlozenim tohoto plosného dGtvaru do protidrazovych vrstev



nepristielného paketu plsobi tento paket jako pohlcovac otfesu.

Usporadanim plosného utvaru upraveného produktem

podporujicim dilataci mlze byt podstatné zmenSena moznost

vzniku UGrazu pfi narazu stfely. Dobry neprustreiny Gcinek a

5 snizeni moznosti vzniku Grazu lze ale také pozorovat, kdyz se

plosny datvar, ktery obsahuje produkt podporujici dilataci, upravi

ve vrstvé neprustielného paketu, ktera je od téla vzdalenejsi. Tak

se napfiklad dosdhne zvla3té dobrého neprlstielného a

. protiGrazového G&inku, kdyZz se v protitrazovém paketu a v jedné
10 od téla vzdalenéjsi vrstvé upravi alespon jeden plosny dtvar s

produktem podporujicim dilataci.

Uvedené specialni protiGrazové vrstvy jsou bézné
zejména v ochrannych odévech ve formé neprustfelnych vest.
15 Stejnym zpUsobem mulze byt pomoci plosného Gtvaru, ktery

cbsahuje produkt podporujici dilataci, vytvofena zvlastni

protiirazova vrstva v prilbé.

Zde uvedeny popis usporadani vrstev plosnych dGtvard,

. s

které obsahuji produkt podporujici dilataci, plati stejnym

20 zpUsobem pro suché i pro mokré pouziti téchto ploSnych dtvard.
Zvlasté priznivého Gcinku mlze byt vioZzenim plosného
utvaru upraveného produktem podporujicim  dilataci do
protilrazového paketu dosazeno, kdyz se upravi, z vnéjsiho
55 pohledu, za protitrazovy paket jesté jedna tak zvana opérna
vrstva. Tato opérna vrstva je zvlasté vyhodné provedena z
tkaniny z aramidovych viaken, ktera je bouiita také pro samotny
neprustfelny paket. Stejnym zplUsobem muze byt ale pro opérnou
vrstvu pouzita také jina tkanina z velmi pevnych vlaken, zvlasté z
30 vla’k,ler?;s neprustielnym Gcinkem. Kromé tkanin z aramidovych
vlaken jsou pro tento ucel zvlasté vhodné tkaniny z velmi pevnych
polyetylenovych vidken, které byly vytvoreny zvlaknovanim gelu.

Jako opérna vrstva mize byt ale také pouzita tkanina z jinych
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viaken, jako jsou uhlikova vlakna, polyesterova viakna nebo
polyamidova vldkna. Kromé tkanin mohou byt pro opérnou vrstvu

pouzity také jiné textilni plosné atvary:.

PloSny Jutvar pouzity jako opérna vrstva, napriklad
tkanina z aramidovych vlaken, neni bézné upravovan produktem
podporujicim dilataci. Je ale mozné také tento plosny utvar

opérné vrstvy upravit takovym produktem.

Material podle vynalezu se pro svij ochranny uzitek
hodi zejména pro nepristielné a vybuchuvzdorné vesty jakoz i
pro vhodné ochranné odévy. Stejnym zplQsobem mdlZe ale také

najit vyuziti u neprastielné pfilby.

Dalsi moznosti pouziti je upraveni materialu podle
vynalezu v narazuvzdorném ochranném odévu, Ktery nalezne
pouziti Castecné ve sportu, ale také jako pracovni ochranny odév.
Jev dilatace zde ma podobny Ucinek jako u neprustfeliného

ochranného odévu.

Jak bylo ukazano a jak bude dale doloZzeno v prikladech
provedeni. dosahuje se s materialem podle vynalezu zrejmého
ochranného Gcinku v odévech pro ochranu téla. To plati zejména
pro neprustfelné ochranné odévy, u kterych vedle zfetelného
zvySeni ochranného G&inku se zadnym zpusobem nesnizil komfort
noseni. Zcela zvlastnim zplUsobem prokazal material podie
vynalezu, ze je v nepristielném paketu vhodny jako pohlicovac

otfesu a zZe je vhodny také pro snizeni moznosti vzniku Grazl.

Vynalez bude dale popsan prostfednictvim jednoho
srovnavaciho pfikladu znamého provedeni materialu pouzivaného
pro ochranu téla -a tfi pfikladd provedeni materialu podle

vynalezu.
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Priklady provedeni vynalezu

Srovnavaci pfiklad

Tento priklad byl proveden podle navodu, ktery je
obsazen v patentovém spisu US-A 3 648 426, pro pouziti pro
neprastfelnou ochranu téla. Podle néj byla pripravena z tohoto
spisu znama smés obsahujici 80 % kfemicCitého pisku, 186 %
glycerinu, a 4 % vody. Tato smés byla vlozena do obalu z
polyetylenové folie ve formé 20 mm tlustého tvarového télesa a
byla podrobena zkousce prustrelnosti. Tato tloustka byla vybrana
jako méfitko, které predstavuje extrémni pfipad u nepristielného
ochranného odévu. Obvykle se tloustky nepristrelnych vrstev v

neprustielné vesté pohybuji mezi 5a 15 mm.

Ostrelovani tvarového télesa z uvedené smeési
viozeného do folie bylo provadéno 9 mm paramunici. Jiz pri
rychlosti strely od 200 m/s byl tento paket zcela prostrelen. U
obvyklého neprustfelného paketu naprikiad z 28 vrstev aramidove
tkaniny s plosnou hmotnosti pfiblizné 200 g/m® nastava pristrel
nejdrive pri rychlostech nad 460 m/s. Pokud se v temto paketu z
28 vrstev jedna vrstva nahradi polyesterovou vinou upravéenou
produktem podporujicim dilataci, takze v neprlstrelném paketu
tak je k dispozici 27 vrstev aramidove tkaniny a jedna :stva
polyesterové viny upravené prcduktem podporujicim dilataci, pak

se prustrelu dosahne nejdfive pri rychlosti 510 m/s.

Tento vysledek ukazuje, ze anorganické materialy
podporujici dilataci vytvorené podle dosavadniho stavu techniky
jsou pro neprustielnou ochrant  téla nevyhovujici. Podle
patentového spisu US-A 3 649 426 navrzené tvarove teéleso
vykazuje"pfi 'ﬂouét’ce, ktera je zretelné veéetsi nez tlousStka
neprustrelnych paketd z neupravenych aramidovych tkanin, zcela

neuspokojivé neprustreiné vlastnosti. Kvili velké tloustce
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tvarového télesa nemuize pro neprustielné ochranné odévy tato

kombinace s aramidovymi tkaninami pfichazet do Gvahy.
Pfiklad 4

V tomto prikladu bude popsana dprava netkanych

" materialt produktem podporujicim dilataci.

Pro Gpravu bylo pouzito pomoci mykani vytvofeného
rouna z polyesterovych vidken s jemnosti 3,3 dtex a feznou
délkou od 60 mm, které bylo zpevnéno ve vaziku. Plosna
hmotnost tohoto rouna byla 102 g/m? Toto rouno bylo upraveno
na laboratornim fulardu. Nasada v nadobé fulardu obsahovala 50
% komercné béziné disperze kopolymerll na bazi styrenu a
etylakrylatu s pfimési dialyftalatu. Obsah pevnych latek v disperzi
byl priblizné 68 %, takze obsah pevnych latek v lazni

predstavoval pfiblizné 34 %.

Stupen odstiedovani byl nastaven na 120 %, to
znamena, ze celkova hmotnost rouna se po odstfedéni skladala z
1 dilu hmotnosti rouna a 1,2 dilu vody s pevnymi latkami z
disperze. lhned poté bylo rouno suieno v laboratorni susiéce pri

80 °C. Po suseni byla plo§na hmotnost 143 g/m?2.
Priklad 2

Netkany material pfipraveny podle pfikiadu provedeni 1
byl viozen do nepristielné ochranné vesty sestavajici z 28 vrstev
aramidove tkaniny s ploSnou hmotnosti od 198 g/m? pficemz
netkany material tvofil vrstvy 29 a 30, které byly v blizkosti t&la.
Kromé toho byla za obéma vrstvami z netkaného materialu
upravené, jako 31. vrstva, je$té jedna vrstva z neupravené
aramidové tkaniny s plosnou hmotnosti od 198 g/m?, jako tak
zvana opérna vrstva. Z vnéjsku do vnitiku byla tedy nasledujici

sestava paketu: 28 vrstev aramidové tkaniny, 2 vrstvy netkaného
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materialu upraveného produktem podporujicim dilataci a 1 vrstva

aramidové tkaniny, jako opérna vrstva.

Pfi zkousSce prustrelnosti s 9 mm paramunici, ktera byla
pouzita také v nasledujicich provadénych testech pristfelnosti, s
rychlosti stfely od 420 m/s byla hioubka vniku strely do plasteliny,
ktera byla zarazena za neprlstrelny paket, 10 mm. Pfi dalSim
testu prastrelnosti této neprustrelné ochranné vesty byla rychlost
strely zvysena na 510 m/s. Hloubka vniku strely do plasteliny byla
pri tomto testu 14 mm.

Pro srovnani provedena | zkousSka pruastrelnosti s
neprustrelnym paketem, ktery sestaval pouze z 28 vrstev z vyse
jmenované aramidové tkaniny, poskytla pri stejnych podminkach
ostrelovani a pfri rychlosti strely 420 m/s hloubku vniku strely do

plasteliny od 38 mm. Prfi rychlosti stfely 510 m/s nastal pristrel.

Urcenim hloubky vniku stfely do vrstvy plasteliny se
zavadi zkouska Urazovych Gcinkl(. Vrstva plasteliny se tedy
upravi za neprastrelny paket. Hloubka vniku do plasteliny se
Casto nazyvéa také jako urazova hloubka. Ufedné pripusténa
Urazova hloubka,_..které je v jednotlivych zemich rozdilna, lezi v
rozmezi 20 a 44‘-mm hloubky vniku do plasteliny pri rychlosti
strely od napfiklad 420 m/s.

Zde popsany priklad neukazuje pouze zretelné snizeni
moznosti vzniku udrazu prostrednictvim vlczeni materidlu podle
vynalezu, ale ukazuje také, ze pouze pfi pouziti materidlu podle
vynalezu v protilrazové vrstvé neprlstrelného paketu mohou byt
splnény relativné velmi prisné pozadavky tykajici se urazové
hloubky.

Pfiklad 3

Tento priklad ukazuje pozitivni plsobeni opérné vrstvy v

neprustielném paketu. K tomuto Gcelu byl paket z 28 vrstev




10

15

20

25

30

aramidové tkaniny s plosnou hmotnosti od 202 g/m? podroben
zkouSce prustrelnosti pfi rychlosti stfely od 420 m/s. Hloubka

vniku strely do plasteliny byla 37 mm.

Pro druhou zkousku prustrelnosti bylo za tento paket z
28 wvrstev aramidové tkaniny upraveno 6 vrstev lehkého
polyesterového vidkna wupraveného produktem podporujicim
dilataci. _Loto vlakno mélo plosnou hmotnost od 118 g/m? po
upravé,\ir%cl%%zn{é\ hmotnost pfed Upravou byla 81 g/m?®, Z vnéjsku
do vnitrku byl paket sestaven nasledovné: 28 vrstev aramidové
tkaniny a 6 vrstev polyesterového vidkna. U tohoto paketu byla
hloubka vniku 13 mm pfi zkouSce pristfelnosti s rychlosti stiely
420 m/s.

Pro treti zkousku pristfelnosti byla dodatedné za vrstvy
vliakna upravena jeSté jedna vrstva z neupravené aramidové
tkaniny. jako tak zvana opérna vrsiva, takze paket byl z vnejsku
do vnitrku sestaven Zz 28 vrstev aramidové tkaniny, 6
vrstev polyesterového viakna upraveného produktem
podporujicim dilatacia 1 vrstvg aramidové tkaniny, jako opérné
vrstvy. Pfi zkouSce prastieinosti s rychlosti stfely 420 m/s byla

hloubka vniku pouze 6 mm.
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PV 2899 - 9Lt

PATENTOVE NAROKY

1. Material pro ochranu téla, zejména pro neprustieinou
ochranu téla, ve formé& jedno- nebo vicevrstvych paketu nebo
laminati, vyznadcujici se tim, ze alespon jedna z
vrstev sestava z plo3ného Gtvaru, ktery obsahuje organicky

produkt podporujici dilataci.

2. Material podle naroku 1, vyznacujici se tim,ze
alespon jedna vrstva je netkany material, ktery obsahuje

organicky produkt podporujici dilataci.

3. Material podle naroku 1, vyznacujici se tim,ze
alespon jedna vrstva je pénova hmota, ktera obsahuje organicky

produkt podporujici dilataci.

4. Material podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze
alespof jedna vrstva je tkanina, kterd obsahuje organicky produkt

podporujici dilataci.

5. Nepristielny nebo vybuchuvzdorny ochranny odév,
vytvofeny z vicevrstvého materidlu podle alespon jednoho z

naroka 1 az 4.

6. Neprlstfelny nebo vybuchuvzdorny ochranny odév podle
naroku 5, vyznadujici se tim,ze vrstvy v blizkosti téla
nositele jsou upraveny jako protilrazovy paket, pricemz alespon
jedna vrstva tohoto protiurazového paketu obsahuje organicky

produkt podporujici dilataci.
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7. Neprustrelny nebo vybuchuvzdorny ochranny odév podle
naroku 5, vyznacujici se tim, ze vrstvy v blizkosti téla
nositele jsou upraveny jako protidrazovy paket, pficemz télu
nositele nejblizsi vrstva je opérna vrstva, ktera neni upravena
organickym produktem podporujicim dilataci a alespon jedna z k
VNéjSku za ni upravenych vrstev obsahuje organicky produkt

podporujici dilataci.

8. Neprustielny nebo vybuchuvzdorny ochranny odév podle
naroku 5, vyznacujici se tim, ze vrstvy v blizkosti t&la
nositele jsou upraveny jako protilrazovy paket, pficemz t&lu
nositele nejblizS§i vrstva je opérnd vrstva, ktera obsahuje
organicky produkt podporujici dilataci a alespofi jedna z k vnéjsku
za ni upravenych vrstev také obsahuje organicky produkt
podporujici dilataci.

S, Prilba, vytvorena z vicevrstvého materialu pedie alespon

jednoho z narcku 1 az 4.

10. Prilba podle ndroku 8, vyznadujici se tim, ze
alespon jedna z télu blizkych vrstev obsahuje produkt podporujici

dilataci.

11. Ochranny odév pro ochranu proti poranéni pfi narazu,
vytvofeny z jedno- nebo vicevrstvého materialu podie alespon
jednoho z narokl 1 az 4, vyznadcujici s e tim, zZe
alespon jedna vrstva tohoto protiGrazového paketu obsahuje

organicky produkt podporujici dilataci.
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