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(67) MeReinrichtung zur Ermittlung von Deformationswerten mit einer MeRobjektaufnahme und
Mitteln zur MeRwertbestimmung. Die Mittel zur MeRwertermittlung sind oberhalb der
MeRobjektaufnahme als vertikal bewegliche Einheit angeordnet. Sie besteht aus einer Pinole mit
einem vertikal beweglichen Mefstift, einem Wegaufnehmer zur Erfassung der MeRgréRen mittels
eines MeRbolzens, einer Belastungseinrichtung und geeigneten Mitteln zur funktionsgerechten
Verbindung dieser Teile. Durch den leicht zu automatisierenden MeRablauf und der Ausgabe von
zwei MelRwerten, wobei der erste MeRwert nicht den Nullpunkt der MeReinrichtung entsprechen
muB, lassen sich die MeRobjekte in sehr kurzer Folge austauschen, wodurch hohe Durchsatzraten
moglich sind.
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Titel der Erfindung

MeBeinrichtung zur Ermittlung von Deformationswerten

Anvendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine MeBeinrichtung zur Ermittlung von Defor-
mationswerten, mit der Deformationsmessungen zwischen einer Vorbe-
lastung und einer Hauptbelastung an dafiir vorgesehenen MeBobjekten,
insbesondere an Brut- und Konsumeiern, ausgefiihrt werden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Nach DD WP 93438 ist eine Einrichtung bekannt, bei der das MeBobjekt
an einen MeBfiihler soweit herangefiihrt wird, bis die an den MeRfiih-
ler angeschlossene Auswerteeinrichtung den Nullwert anzeigt. Bei
anschlieBender Belastung des MeBobjektes wird die Auslenkung vom
Nullwert als Deformation gewertet.

Nachteilig an diesem Gerdt ist der groBe Aufwand fiir die Nullpunkt-

findung, wodurch nur ein relativ geringer Durchsatz zu erreichen
ist.

Bei einer anderen Einrichtung wird ein MeBbolzen, der iiber ein
Hebelsystem mit einem MeBfiihler gekoppelt ist, an das MeBobjekt
herangefithrt. Beim Aufsetzen mit einer Vorlast auf das MeBobjekt
wird eine elektrische Nullstellung der an den MeBfiihler angeschlos-
senen Auswerteeinrichtung vorgenommen und anschlieBend wird beil
der Aufbringung einer Last die Auslenkung von der festgelegten
Nullstellung als Deformation angezeigt.
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Nachteilig an diesem Gerdt ist, daB es nicht geeignet ist fiir Messun-
gen an MeBobjekten, die in ihrer ExemplargrtBe groBeren Schwankungen

unterliegen, da nur der Bewegungsspielraum des Wegaufnehmers zur Ver-
fiigung steht.

Ziel der Erfindung ‘
Ziel der Erfindung ist es, eine MeBeinrichtung zur Ermittlung von
Deformationswerten zu schaffen, die unabhdngig gréBerer Schwankun-

gen der Exemplargrollen der MeBobjekte eine hohe Durchsatzrate ge~
stattet. '

Darlegung des Wesens der Erfindung

- Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelust wird
Aufgabe der Erfindung ist es, eine MeBéinrichtung zur Ermittlung
lung von Deformationswerten zu schaffen, bei der eine Nullpunkt-
findung entfdllt und auch grofBere Schwankungen der Exemplargréfen
der MeBobjekte automatisch ausgeglichen werden, ohne dabei den
Bewegungsraum des MefBfiihlers einzuschrinken.

- Merkmale der Erfindung _
Erfinduhgsgemﬁﬁ wird die Aufgabe dadurch geltst, daB die Mittel
zur MeBwertermittlung oberhalb der MeBobjektaufnahme als verti-
kal bewegliche Einheit angeordnet sind.
Sie besteht aus einer Pinole mit einem vertikal beweglichen MeB-
stift, einem Wegaufnehmer zur Erfassung der MeBlgritfen mittels
eines MeBbolzens, einer Belastungseinrichtung und geeigneten
Mitteln zur funktionsgerechten Verbindung dieser Teile.
Es ist eine Bremseinrichtung zur Arretierung der vertikal beweg-
lichen Einheilt angeordnet.
Der Wegaufnehmer ist mit einem MeBwertumformer verbunden, der in
vorteilhafter Weise mit einer Grenzwertmeldung zur Ableitung. des
Bremssignals fiir die Arretierung der vertikal beweglichen Einheit
ausgestattet ist.
Der MeBstift der Piﬁole ist mit dem MeBbolzen des Wegaufnehmérs
unnittelbar in Eingriff stehend oder iber ein Gestdnge verbunden
angeordnet.
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In einer anderen Ausfilhrung ist der Wegaufnehmer hit zugehdrigem
MeBbolzen anstelle des MeBstiftes in der Pinole angeordnet.

Der MeBstift der Pinole oder der MeBbolzen des Wegaufnehmers be-
sitzen eine Auflagefliéiche zum Angreifen fiir die Belastungsein=-
richtung.

Die Belastung ist auf eine konstante GriBSe einstellbar oder durch
elektromotorische Verstellung verinderbar.

Die Bewegung der vertikal beweglichen Einheit erfolgt mittels
eines Antriebes, der in zweckm#Biger Ausgestaltung aus einem
motorisch getriebenen Seilzug besteht.

Die gesamte Einrichtung ist sinnvollerweise mit einem geeigneten
MeBsténder kompletiiert, auf dessen FuB die MeBobjektaufnahme
aufgesetzt und an dessen in der Arbeitshidhe verstellbaren Trage
arm die Pinole eingesetzt ist.

Dem auf der MelRobjektaufnahme befindlichen MeBobjekt wird die
mittels motorischem Antrieb sich abwirts bewegende Pinole ange-
ndhert, bis der in der Pinole gefijhrte MeBSstift mit dem MeB-
objekt Kontakt bekommt und der MeBbolzen des Wegaufnehmers be-
vegt wird. Im MeBwertumformer entsteht dadurch eine ansteigende
Ausgangsspannung, die bei Erreichen eines vorher eingestellten
Grenzwertes zur Entstehung eines Steuersignals fithrt, welches

zur Betdtigung der Bremse benutzt wird. Die nach Ablauf des Brems-
vorganges vom MeBwertumformer abgegebene Ausgangsspannung ent-
spricht einem ersten MeBwert, wobei auf das MefBobjekt eine Vor-
last wirkt, die dem Gewicht des Meflstiftes plus der MeBSkraft des
Wegaufnehmers entspricht. .

Danach wird mittels der Belastungseinrichtung auf den dem MeB-
objekt aufsitzenden Mefistift oder MeBbolzen des Wegaufnehmers
eine fiir das betreffende MeSobjekt spezifische Last aufgegeben,
wodurch die Deformation des Mefobjektes bewirkt wird.

Die dabei entstehende Weginderung wird vom Wegaufnehmer erfalt
und im MeBwertumformer entsteht ein zweiter Melwert. Danach wird
die MeBeinrichtung in ihre Ausgangslage gebracht. Die Differenz
zQischen dem ersten und dem zweiten MeBwert entspricht der Defor-
mation des MeBobjektes unter der Bedingung der Belastungsinderunge.
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Die Vorteile dieser erfindungsgemdfen Losung bestehen darin, daB
sich wegen des leicht zu automatisierenden MeBablaufes und der Aus~
gabe von zwei MeBwerten, wobei der erste MeBwert nicht dem Null-
punkt der MeBSeinrichtung entsprechen muB, sich die MeBobjekte in
sehr kurzer Folge austauschen lassen, wodurch hohe Durchsatzraten
moglich sind.

Die Moglichkeit der Grobeinstellung 1ldf8t eine Anpassung an die
GroBe der MeBobjekte einer jeweils zu messenden Charge zu, wobei
eine groBe Streuung der Exemplargrdfie der MeBobjekte innerhalb
einer Charge bis zu mehreren Zentimetern durch den Bewegungsspiel-
raum der Pinole ausgeglichen wird.

Die MeBwerte konnen nach Analog/Digital=-Umsetzung zur weiteren Ver-
arbeitung in Rechnern auf einem geeigneten Datentriiger gesammelt
werden.

Bei einer Auswertung des Wegaufnehmerausgangssignals im Belastungs=-
stadium auf Sprungverhalten lassen sich bei abgesenkter Belastungs=
einrichtung und dabei stindig steigender Belastung, hervorgerufen
durch die elektromotorische Verstellung der Belastung z.B. durch
die Verschiebung eines Gewichtes auf dem Hebel der Belastungsein-

richtung, Untersuchungen der Bruchfestigkeit an Meflobjekten durch=-
fiihren.
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Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher
erlédutert werden. '

In der zugehtrigen Zeichnung zeigen:

Fige 1t Seitenansicht der MeBeinrichtung
Fig. 2: Vorderansicht des Oberteils der MeBeinrichtung
Fige 3: Ansichi der Klemmvorrichtung fiir die Pinole

Die MeBeinrichtung ist an einem MeBsténder, bestehend aus Full 1,
Stule 2, Tragarm 7 mit Handrad 3 zur Héhenverstellung des Trag-
armes 7 mit seinen Aufbauten realisiert. Im Tragarm 7 ist fiir die
Pinole 9 eine Gleitbuchse 8 eingesetzt, die durch Deformation,
hervorgerufen durch Anzug des Zugmagneten 29, der eine Drehung

der Klemmschraube 6, iibertragen durch den Hebel 5, die Pinole 9
bremst. Die auf dem FuB 1 aufgesetzte MeSobjektaufnahme 12, die
durch eine schwache Feder 13 nach oben gegen das MeBobjekt 11 zur
Sicherung des MeBobjektes 11 gegen ein Abrollen vom Ambof8 14 ge-
driickt wird, ermdglicht eine sichere Auflage des MeBobjektes 11,
Im Gehduse 4 ist der in Fig. 2 und Fig. 3 dargestellte Teil der
MeBeinrichtung untergebracht.

Beim Absenken des mit der Pinole 9 verbundenen Tisches 17 mit
seinen Aufbauten wird das Band 19 von einer elektromotorisch an-
getriebenen Rolie 20 abgerollt. Das Band 19 wird durch die Umlenk-
rollen 18 gefiihrt. Voraussetzung fﬁr ein Abwirtsgleiten der Pinole 9
ist, daB vorher der Zugmagnet'28 ein Losen der Klemmverbindung in
der Gleitbuchse 8 bewirki hat.

Die Pinole gléitet nun solange abwidrts, bis der MeBstift 10 das
MeBobjekt 11 berithrt und dies mit seinem speziell gestalteten
Oberteil 24 ijber den MeBbolzen 22 dem Wegaufnehmer 23 mitteilt.
Wird nun der voreingestellte Grenzwert fiir das Eintauchen des Mef-
bolzens 22 in den Wegaufnehmer 23 erreicht, so wird sofort durch
ein Angprechen des Zugmagneten 29 die Pinole 9 gestoppt und durch

. Abschalten des Antriebs fiir die Rolle 20 ein weiteres Abwickeln

des Bandés 19 verhindert. Der nach dem Schlupf der Pinole 9 am
Wegaufnehmer 23 entstehende MeBwert wird als erster MeBwert abge=-
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speichert. Mit einem elektromotorisch angetriebenén Exzenter 27
wird nun das Gewicht 26 iiber den Hebel 25 auf den Auflagekeil des
Oberteils 24 abgesetzt, was zu einer Belastung des MeBobjektes 11
und damit zum zweiten MeRBwert am Wegaufnehmer 23 fiihrt. Die Diffe-
renz der beiden MelBwerte entspricht dem Deformationswert.

Auf dem Tragarm 7 ist eine Grundplatte 15 mit einem Stiitzrahmen 16
zur Aufnahme diverser Teile aufgesetzt und auf dem Tisch 17 befin-
det sich noch eine Spanneinrichtung 21 zur Aufnahme des Wegauf-
nehmers und des Hebels 25 der Belastungseinrichtung.
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MeBeinrichtung zur Ermittlung von Deformationswerten mit einer
MeBobjektaufnahme und Mitteln zur MeBwertbestimmung dadurch ge-
kennzeichnet, da die Mittel zur MeBwertbestimmung oberhalb der
MeBobjektaufnahme als vertikal bewegliche Einheit, bestehend aus
einer Pinole mit einem in der Pinole vertikal beweglichen Mef-
stift, einem Wegaufnehmer zur Erfassung der MeBgrofen mit einem
MeBbolzen, einer Belastungseinrichtung und geeigneten Mitteln

zur funktionsgerechten Verbindung dieser Teile, angeordnet sind,
eine Bremseinrichtung zur Arretierung der vertikal beweglichen
Einheit vorgesehen und der Wegaufnehmer mit einem MeBwertumformer

mit Grenzwertmeldung zur Ableitung des Bremssignals verbunden ist.

Meleinrichtung nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, daf der Weg-

aufnehmer mit MeBbolzen anstelle des MeBstiftes in der Pinole
angeordnet ist.

MeBeinrichtung nach Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, daf fiir
die Bewegung der vertikal beweglichen Einheit ein Antrieb beste-

hend aus einem motorisch getriebenen Seilzug vorgesehen ist.

MeBeinrichtung nach Punkt 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB die
Belastungseinrichtung eine wihrend des Belastungsvorgangs bis zu

einem Maximalwert stetig zunehmende Belastung ermdglicht.

MeBeinrichtung nach Punkt 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB sie
mit einem MeBstinder komplettiert ist, auf dessen FuB die MeB-

objektaufnahme aufsetzt und der einen in der Arbeitshdhe verstell-

_baren Tragarm besitzt, in den die Pinole eingesetzt ist.

Hierzu_3_ Seiten Zeichnungen
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