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Plynokapalinovy akumuldtor

1

Vynélez se tyké plynokepalinového akumuldtoru pro uzitfi v hydraulickych-systémech,
ktery pouZivd plynové pruZiny a u ndho? se Yedi nové vnit¥ni ugpoPidédni,

V hydraulickych éystémech @ pohonech se pouZivaji akumulétory, které piemdnuji tlako-
vou energii na nékterou jinou formu energie & v této form¥ J1 mohou po urditou dobu ucho=
vévat. Zpravidle jde p#1 tom o p¥emdnu tlakové energie na energii deformadni. Odpor proti
deformacl, na kterém dochdz{ k této pfeménd, je vytvéFen nej¥est¥ji ocelovou nebo plyno-
vou pruZinou. N&které konstrukce vyuﬁivaji Jako odporu deformace plé¥td akumuldtoru.

PFedm&t vyndlezu se zabyvd akumuldtorem, ktery pouZivd prufiny plynové, Zndmé skumu~
ldtory, pracujici na tomto principu, sestiveji z tlakové Jimky, v ﬁii Jje upraven pruiny,
gpravidla pryZovy plynem naplhﬁni vek, ktery slouZi k oddleni plynné ¥dsti od kapeliny.
Nevyhodou t&chto akumuldtord je omezend #ivotnost pryZového veku, zejméne p¥i velkych

tlacich a Setnostech pln¥ni a vyprazdnovéni. Jejich vymsna Je velmi pracend a rovn&% %

viastni viroba vakld je velmi nékladnd a ndrodnd na materiél. Naproti tomu Jje jejich vy~

hodou to, Ze mohou pracovat v libovolné poloze zdstavby, co¥ Je vfhodné zejména p¥i po-

uziti u letadel, Jiné znémé akumuldtory pouZivajf k odd&leni obou medif na misto membrény

pistus VyZaduji ele obrobeny vnit¥ek vdlcové jimky, cof je nékladndjiif a ve srovndni

s jimkami zpravidla kulového tvaru u ostatnich typd akumuldtord, maj{ omezenou kapacitu.
Je proto dkolem vyndlezu nalézt takové Pedeni plynokapalinového'akumulétoru, které by

nemélo vySe uvedené nedostatky a bylo navic jednodudsi a ekonomicky vyhodndjéfe
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Toto splﬁuje plynokapalinovy akumulédtor podle vyndlezu, ktery mé tlakovou Jimku

g plynnou néplni a ventilem na vystupu kapaliny, jehoZ podstata spoSivd v tom, Ze ve
spodni &ésti tiakové jimky je upraven plovék, jehoi spodek tvo¥{ ventil, kdeZto v horni
34eti plovéku je upraven propojovaci otvors

Vfhodn& podle vyndlezu je pPed ventilem upravena odpdnovaci komora.

Dal#{ zlepdeni spodivd v tom, Ze plovék je uloZen ve voditku,

Podle daldiho vyhodného provedeni vyndlezu miZfe bft toto voditko tvoFreno trubkou,
upevnénou ke dnu odpénovaci komirky & opat¥enou spojovacimi otvory.

Do podstaty vyndlezu spadd i to, Ze plovék s ventilem jsou uloZeny ve vrténi samo-
gtatného vélcového télese, t¥and spojeného se spodni Sdsti tlakové jimky, pridem% od-
pénovaci komirku tvo¥i mezivélcovi prostor mezi voditkem a vrténim.

Podle vynilezu md¥e byt teké v odpdnovaci komirce vyhodnd upraven alespon jeden
odp¥novaci krouZek,

Takto provedeny plynokapalinovy akumuldtor je velmi jednoduchy, nendkladny a zerudu-
Je ve srovndni se znémymi provedenimi vy#5{ Zivotnost a tim i spolehlivost hydraulického
mechanismu, u néhoé je akumuldtor pouZit. Odp&novaci komirkou a plovédkem s ventilem,
uspo¥ddanymi vihodnd v samostatném vdlcovém t¥lese, lzne plnd vyuiit kapacity tlakové
jimky. Témito vyhodami je mnohonésobnd vyvéien i nedostatek fedeni podle vynélezu, totiZ
omezen{ zdéstavbou ve svislé poloze vzhledem k pouZiti plovékue.

Deldi podrobnoasti, jakoZ i &innost plynokapalinového akumulétoru podle vynélezu
budou'vysvétleny v nédsledujicim popisu a za pomoci p¥ipojenych vikresl, na kterych znad{

obr. 1 pifklad provedeni plynokapalinového akumuldtoru v osovém néryeném Fezu

e 8 odderpanou kapalinou &
obr. 2 stejnf akumuldtor, rovnd% v ndrysném osovém Fezu, ale naplnény kapalinou.

Vzduchokapalinovy akumuldtor mé tlakovou jimku 10 kulového tvaru vytvofenou jako vy
1isek & svaFenec ze silného plechu. V horni &ésti tlakové jimky 10 je umistén plniei
ventil 11, provedeny jako bdiny zpétny ventil. Ke gpodni S4sti tlakové jimky 10 je upev-
ndno vélcové tSleso 12 t8snd spojend s tlakovou jimkou 10. Vdlcové t¥leso 12 je opat¥eno
vrtdnim 13, ve kterém je uloZeno voditko 15. Mezivdlcovym prostorem mezi voditkem 15
e vrténim 13, které se v horni 3dsti rozdifuje, je vytvorena odpénovaci komirka 14,
Voditko 15 je tvoieno u tchoto piikladu provedeni trubkou, jeji¥ dolni konec je rozSifen
a upevn¥n ke dnu 17 édp¥novaci komirky 14. Ve voditku 13 Je volné a axidlné posuvné ulo-
fen plovék 16, ktery mé tvar dutého véleového t¥lesa. Spodek plovédku 16 tvoFi ventil 18,
kterym je béZnd pry%ové zéklopka. Ventil 18 spolupracuje se sedlem 19 vytvoienym ne zdtce
20, opatiené vystupnim otvorem 21 kapaliny e t%end zadroubované do vridni 13. Plovék 16
mé horni $4st 22 tvo¥enou vikem, v n¥m¥ je proveden propojovaci otvor 23. Voditko 15 mé
ve spodnim rozSi¥eném konci vytvoFeny spojovaci otvory 24. Mezi stdnou odpdnovaci komirky
14 e voditkem 15 jsou upraveny dve odpdnoveci kroutky 25, vytvoiené jeko prstence upevndné
k voditku 15. '

_Plynokapalinovi akumuldtor podle vyndlezu pracuje takto:
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Pfed uvedenim do provozu se provede naplndni tlakovd Jjimky 10 plynem. K tomu Jje nutno

alespon v poddtedni fdzi plnéni dodrZet podminky svislé polohy, jak je zndzorndno na obr.
1. V této poloze tladi plovdk 16 svou hmotnosti na ventil 18 dosedajiei na sedlo 19 a tim
uzavird vystupni otvor 21 kapaliny. Plnfcim ventilem 11 se tlakové jimka 10 podne plnit
plynem, ktery vstupuje i propojovacim otvorem 23 do plovéku 16 a pFetlaek plynu ji3 udriuje
ventil 18 uzavPeny. Ddle ji%¥ neni nutné dedr¥ovet svislou polohu. Tlakové Jdmks 10 me
neplni plynem na poZadovany tlak, nap¥iklad 400 MPa. Tim je ekumuldtor pFipraven k pec-
uZiti v hygraulickém systému. Po piipojeni vystupniho otvoru 21 kapaliny k systému dojde
k tomu, Ze kapalina pod tlakem proud{ do vstupniho otvoru 21, otevie ventil 18 a vrtdnim
13, spojovacimi otvory 24, 6dpéﬁovaci komirkou 14 vstupuje déle do tlakové jimky 10, kde
stladuje plynovou népln, kterd se chovd jeko plynovd pruiina. Kapalina zvedd plovék 16

aZ do mista, naznaleného na obr. 2, kde se vyivori potF¥ebny vjéhozi pracovni pFetlak,
ktery je zdroven maximdlnim pretlakem (Fadovd okolo 1000 MPa). Soulasnd je tak ddna i
kapacita akumuldtoru.

' P#i &innosti nezndzorn&ného hydraulického systému dochdzi k odb&ru tlakové kapaliny,
ktery je moZny a% do polohy hladiny zndzorndné na obr. 1 a kters odpovidd uzavienému
ventilu 18 plovéku 1§. DalSi odbdr jiZ neni moiny & soudasnd je zabréndno tniku plynu

do pracovniho hydraulického potrubf. Zbylou kapalinu v akumulé&toru J4Z nelze v&uiit.

Pripadnému péndni kapaliny p¥i odbSru je zabrdndno konstrukei odp¥novaci komirky 14,
vytvorené v kritickém mist& t8sn& p¥ed vystupnim otvorem 21 kapaliny. Tato komirka 14
predstavuje vlastnd zi¥eny prifez, ktery je zmenSen odp&novacimi krouZky 25, jejich¥
Udelem je daldi ziZeni pritoku a zadrieni zpsndné kepaliny.

Propojovaci otvor 23 v plovédku 16 zabranuje Jeho deformaci tlakem plynu. Prifes
tohoto 6tvoru 23 je nutno zvolit s ohledem na viskositu pracovni'kapaliny tak, aby p¥i
dopravé nemohlo dojit k wvnikmut{ zbytku kapaliny do plovéku 16. Je zfejmé, Ze tento otvor
23 miZe byt proveden i s boku plovdku 16 ale vidy v jeho horni 3ésti.

VSeobecnd& je inémo, Ze plyny se v kapalindch rozpoudtdjf, a to tim vice, &im véts8{
Je tlak plynu. Tim se soudasnd zmen¥uje ndpln akumuldtoru. P¥estofe v daném'pfipadé neni
pouZito #4dného ze zndmfch zplaobd oddéleni obou medif (pist, membréna) a jde o prostieds
zcela nerozdélend, je vhodné plnit ekumulétor podle vyndlezu dusikem. Toto se u akumu] -
tord & nerozddlenym prostiedim b¥ind pousivd.

Pro ¥innost akumuldtoru je ddle nutné dodriet podminky alespon mddsti svislé polohy,
aby nebyla ovlivnéna &innost plovéku 16. DodrZeni této podminky nebude zejména u stacio-
ndrnich aplikaci akumuldtoru Sinit obtiZe.

Realizace vyndlezu neni‘samozfejmé omezena popsanym konkrétnim p¥ikladem provedeni,
Je ziejmé, Ze Yada konstrukdnich znakd mife bjt obm¥ndna pouzitim jinfch konstrukénich
detaild, které jsou pro toto poufit{ ekvivalenty. Je nap¥fiklad mo¥né, vytvoiit voditko
15 nemisto z trubky z pdskového materidlu, odpSnovaci krouzky 25 jako souddst stény od-
pénovaci komirky 14, resp. vrtdni 13. Stejn& tak miZe byt obmdndna i konstrukce ventilu
18, jakof 1 uspo¥dddni ventilu 18, plovéku 16 s voditkem 15, pop¥ipadd i odpénovaci
komirky 14 ve spodni 3dsti tlakové jﬁmky 10, Zndzorndny p¥ikled provedeni viak predstavuje
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znadné optimum prévé v odd&leném uspo¥dddni t3chto ¥dsti v semostatném védlcovém t¥lese 12.

P#1 spojeni tohoto télesa s tlakovou jimkou 10 kulového tvaru je dosahovéno meximélni
mo¥né vnitini kepacity akumuldtoru, nebot vnit¥ni prostor tlakové Jimky 10 neni prakticky
omezen 34dnymi dal¥imi soudéstmi, jako je fomu u ostatnfch zndmfch akumulétord.

-

pEEDMET VYNKLEZU

1, Plynokapalinovy akumuldtor, s tlakovou jimkou s plynnou népln{ a ventilem na vystupu
kapaliny, vyznadu] {cfi se tim, %Ze ve spodni Jdsti tlakové jimky (10)
je umistén plovék (16), jehoi spodek tvor{ ventil (18) a v jehoZ horni &dasti Je

-

upraven propojovaci otvor (23).

2, Plynokapalinovy eakumuldtor podle bodut1, vyznadujice se t im, Ze
p¥ed ventilem (18) ‘je upravena odpdnoveci komirke (14).

3, Plynokapalinovy akumulédtor podle bodu 1, vy zna Sujicfi se tim, Ze
plovék (16) je uloZen ve‘voditku (15).

4. Plynokapalinovy akumuldtor podle bodu 2a3, vyznadujici se t im, Ze
voditke (15) je tvoreno trubkou, upevndnou ke dnu (17) odp¥novaci komirky (14), kterdi-
to trubke je opat¥ena spojovacimi otvory (24).

5, Plynokapalinovy akumulétor podle bodu 1, 2, 3 vyznadujici se 1t im,
e plovédk (16) s ventilem (18) Jsou uspobédédny ve vrténi (13) semostatného vélecového
télesa (12), t3snd spojeného se spodni 3dsti tlakové jimky (10).

6. Plynokepalinovy ekumulétor podle bodu 2, vyznadujioci se % {im, Z%e
v odp¥novaci komirce (14) je upraven alespon jeden odpénovaci krouZek (25).

2 vykresy
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Obr. 2
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