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Sprzegto hydrokinetyczne z regulowanym napetnieniem

Wynalazek dotyczy sprzegta hydrokinetycznego przeznaczonego zwlaszcza do regulacji predkosci obroto-
wej wentylatora umieszczonego wraz z silnikiem i sprz¢gtem wewnatrz przewodu wentylacji kopalnianej nazy-
wanego lutnig. W zwigzku z tym zastosowaniem obudowa sprz¢gla wirujaca wraz z wirnikiem turbinowym jest
zaopatrzona na swym obwodzie w topatki wentylatora, a sprzegto ma uktad do regulacji predkosci obrotowej
tego wentylatora.

W zasadzie sprzegto hydrokinetyczne ma dwa utopatkowane wirniki umieszczone w komorze zawierajacej
ciecz robocza. Jeden wirnik zwany pompowym jest osadzony na wale napgdzajacym, 3 drugi wirnik zwany
turbinowym, jest osadzony na wale napgdzanym lub jest bezposrednio potaczony z maszyna napgdzang. Obu-
dowa sprzegta jest obrotowa oraz jest potaczona z jednym z wirnikéw. Potaczenie w jednej maszynie wentyla-
tora ze sprzegtem jak w rozwiazaniu, ktdrego dotyczy wynalazek wymaga, aby obudowa sprzegta wirowala wraz
z wirnikiem turbinowym. W rozmaitych znanych rozwigzaniach sprzegiel hydrokinetycznych ciecz robocza
znajduje si¢ w stalym obiegu migdzy komora robocza, a zbiornikiem pomocniczym. Zbiornik ten bywa umiesz-
czony wewnatrz lub na zewnatrz sprzggla. Obieg cieczy jest wykorzystywany przede wszystkim do regulagji

* ilosci cieczy znajdujacej si¢ w danej chwili w komorze roboczej. Od tej bowiem ilosci cieczy zalezy przetozenie
kinematyczne. Obieg wymaga statego odptywu cieczy z komory roboczej oraz stalego zasilania ciecza tej ko-
mory. W réznych znanych rozwigzaniach, ciecz wyttoczona sitg odsrodkowg z komory roboczej poprzez kalibro-
wane dysze przechodzi do wirujacego zbiornika uksztattowanego w obudowie. Z tego zbiornika tak zwang rurg
czerpakows, tj. rurg majacq otwor wlotowy ustawiony naprzeciw pedzacej cieczy, powraca ona do komory
roboczej w bliskosci osi. W innych znanych rozwigzaniach obieg przechodzi przez urzadzenie umieszczone na
zewnatrz sprz¢gla na przyktad chlodnice itp., a ciecz ze zbiornika umieszczonego na zewnatrz jest ttoczona do
komory roboczej za pomoca pompy.

Wymienione cechy konstrukcyjne sprzegta hydrokinetycznego zespolonego w jedng maszyne z wentyla-
torem s3 opisane jako znane w opisie patentowym RFN nr 1450223, przy czym patent ten zastrzega pewne
szczegOty regulacji ilosci cieczy w komorze za pomoca zespotu urzgdzen, ktére sq wigcznie z pompa umieszczo-
ne poza sprzeglem i wentylatorem. Umieszczenie dodatkowych urzagdzen poza maszyng montowana wewnatrz
przewodu wentylacyjnego jest niekorzystne. Natomiast znacznie korzystniejsze jest postugiwanie si¢ w celu
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regulacji ilosci cieczy pozostajacej w komorze roboczej sprzegta rurg czerpakows jak wspomniana powyzej lecz
uchylna wzgledem osi mimosrodowej w stosunku do sprzegla. Jest to opisane w ksigzce Z.Szydelskiego
»Sprzegta i przekladnie hydrokinetyczne” (Wydanie z roku 1964) na str. 184—186 oraz uwidocznione na
rys. 99.

W sprzegle hydrokinetycznym nie jest obojetne, z ktérym wirnikiem wiruje obudowa sprzegta. Powazna
réznica wystepujaca w charakterystyce pracy sprzegla szczegdlnie uwydatnia si¢ przy jego uruchamianiu. Gdy
obudowa zawierajgca wirujacy zbiornik jest zwigzana z wirnikiem pompowym, ciecz w zbiorniku podlega dzia-
taniu sity odérodkowej z chwilg zadziatania napgdu bez wzgledu na ilo$é w jakiej znajduje si¢ ona w sprzegle. W
zwigzku z tym, bezzwlocznie rozpoczyna si¢ zasilanie ciecza komory roboczej sprz¢gta, a tym samym dziatanie
cieczy na wirnik turbinowy. Natomiast gdy obudowa zawierajaca wirujacy zbiornik zwigzana jest z wirnikiem
turbinowym, uruchomienie maszyny jest utrudnione lub wrecz niemozliwe przy matej zawartosci cieczy, gdyz
rura czerpakowa nie pobiera cieczy ze zbiornika, ktéry nie rozpoczat jeszcze wirowaé i nie dostarcza jej do
komory roboczej. Jesli wigc konieczne jest aby obudowa wirowata wraz z wirnikiem turbinowym ze wzgledu na
sprz¢zenie w jednej maszynie sprzegta hydrokinetycznego z wentylatorem stosuje si¢ w znanych rozwigzaniach
pompg poza sprzeglem, ktéra dopelniajac komore robocza umozliwia szybkie uruchomienie wirnika turbino-
wego. JednakZe jak juz zaznaczono, zespé} maszynowy umieszczony w przewodzie wentylacyjnym nie powienien
mieé¢ zadnych urzadzeri pomocniczych na zewnatrz tego zespotu. Sprzeglo wentylatora gérniczego powinno
mieé moznoé¢ pracy przy obrotach w obu kierunkach. Tak zwana rewersja jest w przypadku wentylatora
gorniczego szczegdlnie wazna. Przy obrotach w jednym kierunku wentylator wprowadza do kopalni $wieze
powietrze, jednakze w wyjatkowych chwilach bezposrednio po odstrzale materiatu wybuchowego, wentylator
powienien mieé mozno$é zmiany kierunku obrotéw w celu usunigcia szkodliwej atmosfery.

W znanych rqzwiagzaniach sprzegiet hydrokinetycznych o regulowanym napetnieniu (np. wedtug patentu
USA nr 3245220) mozliwo$¢ rewersji zapewniaja dwie réwnolegte, potaczone ze soba rury czerpakowe o prze-
ciwnie skierowanych otworach wlotowych. Podobne rozwiazanie konstrukcyjne opisano w ksigzce Dakukina,
Bermana iinnych pt. ,.Centrobieznyje iobjemnyje gidropieredaczi i perspektiwy ich promienienija w gornoj
promyszlennosti”’, wyd. z roku 1964, str. 134, rys. nr 73, gdzie dwie rury czerpakowe o otworach wlotowych
przeciwnie skierowanych, przymocowane sztywno do kadtuba rozdzielczego, skierowane zawsze w dét i nmiesz-
czone w dolnej czesci wirujacego zbiornika sa zaopatrzone w kulowe zawory zwrotne. Wada takich rozwigzar jest
brak mozliwosci sterowania poziomu cieczy w wirujacym zbiorniku przez wychylanie rur czerpakowych, a takze
znaczne zwigkszenie strat hydraulicznych zwigzane z umieszczeniem w wirujacym pierscieniu cieczy dwu prze-
ciwstawnie skierowanych rur.

Wynalazek polega na zastosowaniu w sprzegle hydrokinetycznym, majagcym obudowe sprzegtowa zwiazang
z wirnikiem turbinowym, zbiornika wirujacego umieszczonego wewnatrz wymienionej obudowy lecz nie zwiaza-
nego z obudowa natomiast sztywno zwigzanego z wirnikiem pompowym. Dzigki temu rozwiazaniu sprzegto
wedtug wynalazku nie nastrecza trudnosci przy uruchomieniu oraz ma korzystng charakterystyke pracy odpo-
wiadajacq charakterystyce znanych sprzegiet, w ktorych zbiornik stanowigcy integralng cze¢$¢ obudowy wiruje
Yacznie z obudowy wraz z wirnikiem pompowym. W dalszym rozwinigciu wynalazku wprowadzono szereg
nowych cech konstrukcyjnych dotyczacych przede wszystkim sposobu rozwigzania mozliwosci rewersji.

W sprzegle hydrokinetycznym wedtug wynalazku zastosowano dwie wychylne rury czerpakowe dziatajace
niezaleznie od siebie, o osiach obrotu mimosrodowych wzgledem osi sprz¢gta, przy czym jedna z nich jest
uzywana tylko sporadycznie, a mianowicie w przypadku konieczno$ci pracy wentylatora z przeciwnym niz
normalny kierunkiem obrotéw. W czasie pracy wentylatora z normalnym kierunkiem obrotéw rura ta jest stale
maksymalnie wychylona do wewnatrz wirujacego zbiornika sprzegta, dzigki czemu jej otwdr wlotowy znajduje
si¢ ponizej dolnego lustra cieczy wirujacej w zbiorniku, nie bierze wigc ona wtedy udzialu w obiegu cieczy
wewnatrz sprzegla. Ciecz robocza jest wéwczas podawana do komory roboczej sprzggta przez druga rure czerpa-
kowa, ktérej wlot skierowany przeciwnie do normalnego kierunku obrotéw sprzegla, znajduje si¢ w zewnetrznej
czeéci wirujacego zbiornika i jest zanurzony w wirujacym pierscieniu cieczy.

Ciecz przeptywajaca pod cinieniem z dowolnej aktualnie pracujgcej rury czerpakowej do komory roboczej
sprzegta, mogtaby wraca¢ z dodatkowej komory umieszczonej blisko osi sprzegta do wirujgcego zbiornika przez
aktualnie nie pracujgca druga rurg¢ czerpakows. Aby uniemozliwié ten niepozadany efekt, zastosowano obrotowa
przestong przestaniajacy otwdr wylotowy rury nie biorgcej aktualnie udzialu w obiegu cieczy roboczej. Prze-
stona ta jest sterowana za posrednictwem dwéch két zgbatych przez obrét sworznia, na ktérym jest osadzona
rura czerpakowa przeznaczona do pracy przy przeciwnym, niz normalny, kierunku obrotéw.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony przyktadowo na rysunku schematycznym, na ktérym fig. 1 przed-

_stawia sprzegto w przekroju osiowym, fig. 2 przedstawia to samo sprzeglto w przekroju poprzecznym, fig. 3
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przedstawia fragment sprz¢gta w odmianie wykonania w przekroju osiowym, fig. 4 przedstawia przestone do
zamykania wylotu z rur czerpakowych w widoku, fig. 5 przedstawia w powigkszeniu fragment fig. 1 dotyczacy
mechanizmu sterowania t3 przestona.

Na wale 1 silnika nieuwidocznionego na rysunku jest osadzony wirnik 2 pompowy. Wirnik 3 turbinowy
stanowi wirujaca obudowe sprzegta lacznie z tuleja 4 i czolowa pokrywa 5. Cato$é obudowy ztozona z
elementéw 3, 4, 5 jest utozyskowana na wale 1 oraz na nieruchomym elemencie 6 przytwierdzonym do wsporni-
kéw 7 wystajacych ku osi z przewodu wentylacyjnego nieuwidocznionego na rysunku. Sprzegto w danym
przykladzie jest zarazem wentylatorem dzigki temu, Ze bezposrednio na tulei4 ma umieszczone topatki 8
wentylatora.

Wirnik 2 jest sztywno potaczony ze zbiornikiem 9, ktéry ma $ciang obwodowa w postaci tulei 10 umiesz-
czonej wewnatrz tulei 4 przy zachowaniu wtasciwego luzu. Tuleja 10 przechodzi w niekompletng $ciang 11

. czotowa zbiornika 9. W zbiorniku 9 s3 umieszczone dwie rury czerpakowe 12 i 13. Jedna z nich jest widoczna na
fig. 1, a obie na fig. 2 przedstawiajacej przekrdj ptaszczyzna poprzeczna przeprowadzong przez zbiornik 9. Rury
s3 ustawione otworami wlotowymi w przeciwnych kierunkach. Kazda z rur 12 i 13 jest osadzona na jednym z
dwéch obrotowych sworzni 14 i 15, dzigki czemu jest uchylna. Uchylnos¢ ta jest ograniczona przez uksztatto-
wanie nieruchomego elementu 6 widoczne na fig. 2. Osiowy kanat w kazdym sworzniu 14 i 15 stanowi pota-
czenie danej rury 12 lub 13 ze zbiornikiem 16 znajdujacym si¢ przy osi sprz¢gta. Do obracania poszczegdlnych
sworzni 14 lub 15 stuza uktady slimakowe 17.

Wyptyw cieczy roboczej z komory 18 utworzonej przez utopatkowane wirniki 2 i 3, zwanej komorg
roboczg, zachodzi pod dziataniem sity odsrodkowej gtéwnie poprzez kalibrowane otwory 19 w wirniku 2, za$
powrdt tej cieczy do komory 18 ze zbiornika 16 pod dziataniem ci$nienia panujacego w tym zbiorniku zachodzi
poprzez otwory 20. Azeby wykluczyé bezposredni przeptyw cieczy ze zbiornika 16 do zbiornika 9 poprzez
rurg 12 lub 13 aktualnie nie pracujaca, ktora ma otwér wlotowy skierowany przy danym kierunku obrotéw
zgodnie z tym kierunkiem, mozna w tych rurach umiescié zawory zwrotne, jak to jest znane. Korzystniejsze jest
rozwigzanie w przyktadzie przedstawionym na rysunku polegajace na zastosowaniu przestony 21. Jest ono
opisane ponize;j.

Fig. 3 przedstawia odmiane rozwigzania zbiornika 9. Mianowicie w przyktadzie przedstawionym na fig. 1,
zbiornik 9 nie jest kompletnym naczyniem. Ma on na catej dtugosci poosiowej sciang obwodowa w postaci
tulei 10, lecz brak mu czesci $ciany 11 czotowej po stronie odwrdconej od silnika. Faktycznie ta Sciana 11

czotowa nie jest niezbedna. W odmianie wykonania przedstawionej na fig. 3 nie tylko jest ona w catosci po- -

minigta, ale réwniez tuleja 10 jest tak skrécona, ze zbiornik jest pozbawiony czesci Sciany obwodowej. Ma to na
celu umozliwienie umieszczenia otworu wlotowego rury 12 lub 13 na nieco wigkszym promieniu, gdzie panuje
wigksze cisnienie dynamiczne. Dla usztywnienia Sciany obwodowej czyli tulei 10 niekompletnego zbiornika 9
zastosowano Zebra 23, ktdre ponadto speiniaja korzystna role przyspieszajac piericieri cieczy roboczej wirujacy
w zbiorniku 9.

Fig. 4 i fig. 5 majg na celu doktadniej wyjasnié stosowanie przestony 21.

Fig. 4 przedstawia widok czolowej sciany 24 zbiornika 16 od wnetrza tego zbiornika. Sciana 24 nie wiruje,
gdyz jest potaczona z nieruchomym elementem 6. Do tej Sciany przylega obrotowa przestona 21, ktéra zamyka
wylot z rury 12 1ub 13. =

Fig. 5 przedstawia powigkszony fragment fig. 1 obejmujacy mechanizm sterowania obrotowg przestona 21.
Przestona 21 jest polaczona z kotem zgbatym 22 zazebiajacym si¢ z kolem zgbatym 25 osadzonym na obroto-
wym sworzniu 15 rury czerpakowej 13. Koto 22 jest utozyskowane w czotowej scianie 24 potaczonej z nieru-
chomym elementem 6. Dla zapewnienia szczelnosci obrotowej przestony 21 zastosowano sprezyng 26 zapewnia-
jaca jej doleganie do czotowej Sciany 24.

Zastrzezenia patentowe

1. Sprz¢gto hydrokinetyczne, ktérego obudowa wiruje wraz z wirnikiem turbinowym, zawierajace zbiornik
cieczy roboczej z odbiorem cieczy za pomoca rury czerpakowej o nastawnej uchylnosci, znamien-
ne tym, Ze ma w obudowie (3, 4, 5) zbiornik (9) wirujacy potaczony sztywno z wirnikiem (2) pompowym.

2. Sprzggto wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze wirujacy zbiornik (9) ma na catej dtugosci
poosiowej Sciang obwodowg w postaci tulei (10) oraz jedynie fragment obwodowy sciany czotowej (11)'po
stronie odwréconej od silnika.

3. Sprzegto wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze wirujgcy zbiornik (9) ma $ciang obwodowg w

-~ postaci tulei (10) krétszej niz poosiowa dtugosé zbiornika. '
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4. Sprzegto wedtug zastrz. 1, majace dwie rury czerpakowe, znamienne tym, Ze obie rury czerpa-
kowe (12 i 13) s3 umieszczone na odrebnych sworzniach obrotowych, aby byty niezaleznie uchylne, przy czym
jeden sworzeri (15) zwigzany z rurgq czerpakows (13) ma koto zgbate (25) zazgbiajace si¢ z kotem z¢batym (26)
polaczonym z przestong (21) stuzaca do zamykania na przemian wylotu z rur czerpakowych (12 i 13).
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