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 (57) Die Filteranordnung ist vorzugsweise zur Reinigung von
Abwidssern der Textilveredlung von Chemikalien anwendbar. Ziel

der Erfindung ist ein kontinuierlicher Betrieb bei gleichbleibenden
Driicken. Die Aufgabe besteht darin, eine Filteranordnung zu schaffen,
bei der der Stromungsweg so gestaltet ist, daB die zu filtrierende
Fliissigkeit st&ndig in Bewegung ist. Dieses wird bei einer
Filteranordnung mit mindestens einem rohrférmigen FilterkOrper

mit pordser Wandung, durch die Flissigkeit im wesentlichen radial
"hindurchtritt, wobei an der Eintritts-Oberfldche Teilchen .
oberhalb bestimmter GrdBe zurilickgehalten werden, dadurch erreicht,
daB in der Eintritts-Oberfliche des rohrfdrmigen Filterkdrpers 9, 9’
mindestens eine nach auBen geschlossene, einen von einem Einla8 13
zu einem AuslaB8 14 fiihrenden Zwangsstrdmungsweg bildende Nut 12, 32
vorgesehen ist. - Fig.1 - )
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209 927
Filteranordhung

Anwendunesgebiet der Erfindung

Ein vorzugsweloes Anwvendungsgebiet der Fllteranordnung ist
‘die Reinigung_von Abwissern der Tex tilveredlung von
Chemikglien, wie Verdickung u.dgl., die erhebliche ilole~
killgroBen aufweisen, °

Charakterigstik der bekannten technischen ILosungen

Es ist bereits eine Filteranordnung mit mindestens einem
rohrformigen Filterkdrper mit pordser Wandung, durch die die
Fliissigkeit im wesentlichen radial hindurchtritt, bekannt,
wobel an der Eintrittsoberfliche Teilchen oherhalb hestimmter
Grite zurlickgehalten werden. '

RohrfSrmige FilterkSrper dieser Art sind aus pordsem Kunsf-
stoff, Xeramikmaterial, letall, Graphlt usw. bekennt, Sie
dienen entweder direkt als Fllterkorper oder aber als Triger
fiir eine Filtermembran, die aus einer fliilssigen Phase an der
Eintrittsoberfldche des Filterkdrpers gebildet worden ist

und eine besonders feine Filtration erlaubt, Hit der Membran-
filtration kdnnen Gemische aus Lﬁsungsmitteln und geldsten
Teilchen getrennt werden., Die abgetrennten Teilchen wcrden
an der Oberflédche der llembran zurilickgehalten.

Haben Losungsmittel und geloste Komponente der zu filtrieren~
den Losung citwa gleiche Holekiilabmessungen, wie es z.B., beil
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Kochsalz und Wasser der Fall ist, so wird der Trennvorgang

alg umgekehrte Osmose bezeichnet, Da der Trennvorgang ent-

gegen dem osmotischen Druck verlduft, mB der Druck auf der
Losungsseite den osmotischen Druck ibersteigen, wenn €s zu

einer Piltration kommen soll. Die erforderlioheh’Drﬁcke

_ kBnnen erheblich seinj; eine 10%ige Kochsalzltsung hat z.B.

einen osmotischen Druck von 80 Atm., die iiberwunden werden

miissen.' '

Unterscheiden sich die Molekiilabmessungen erheblich von-
einander, so wird von Ultrafiltration gesprochen. Die
Ultrafiltration findet Anwendung zur Konzentrierung,
Praktionierung oder Reinigung von makromolekularen Losungen.
Wegen des im Vergleich zum Losungsmittel hohen lMolekular-
gewichtes der gelosten Komponente, im allgemeinen > 2000,
haben die Losungen nur einen geringen osmotischen Druck,

~ daher kann die Trennung in diesen Fdllen bel verhdltnis-

- mEBig geringen Drﬁcken, beispielsweise 1 bis 10 Atm.,
durchgefiihrt werden.

Die sbzutrennenden Teilchen werden an der Oberfléche der
Membran zurickgehalten. Wenn sie nicht durch geeignete
MaBnahmen abtransportiert werden, d.h., wenn z.B. die zu
filtriercnde Fliissigkeit im wesentlichen unbewegt gegen die
Bintritteoberfliche ansteht, bildet sich im Lauf der Be-
triebsdauer eine Schicht der abgetrennten Teilchen, die die
Durchléésigkeit der Filteranordnung-erniedrigt bzw, den auf-
guwendenden Druck erhtht. Eine solche Filteranordnung muf
algo in regelmiBigen Absténden von der gebildeten Schicht
befreit werden, '
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Ziel der BErfindung

Ziel der Brfindung ist es, eine Filteranordnung der eingangs
genannten Art so auszubilden, daB ein kontinuierlicher Be-
trieb bei gleichbleibenden Driicken mbglich ist und demit
eine ErhShung der Produktivitit erreichbar ist.

Darlezuns des Yesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Filteran-
ordnung mit mindestens einem rohrformigen Filterkdrper

mit pordser Wandung, durch die die Fliissigkeit im wesent-
lichen radial hindurchtritt, wobel an der Zintrittsober-
fldche Teilchan obernalb bestimmter Grode zurlickgehalten
werden, zu schaffen, bei der der Stromungswes so zestaltet
ist, daB die zu filtrierende Fliissigkeit sténdig in Bewegung
ist. '

Disse Aufmabe wird erfindungszemdB dadurch zeltst, dal

in der Zintrittsoberflidche des rohrfﬁrmigeh PFilterkorpers
mindestens eine nach auflen geschlossehe, einen von einem
EinlaB zu einem AuslaB fithrenden Zwangsstrdmungsweg
bildende Iut vorgesehen ist. '

Dirch die Nut oder die Nuten wird zweierlei erreicht:

Zunidchst einmal ergibt‘sich ein Stromungsweg l8ngs der
Oberflédche, durch den die Gesamtmenge der zu filtrierenden
Fliissigkeit mit relativ engen StroSmungsquerschnitten hindurch-
treten muB., Die zu filtrierende'Flussigkeit erfdhrt dabel
einen guten Xontakt zu der durch die Vandungen der Iuten
gegebenen Bintrittsoberfldche. Die zu filtrierende Fliissig-
keit befindet gich {liberall in Bewegung relativ zur Ein-
trittsoberfliiche, so dal dort zurlickgehaltene Teilchen, die
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durch das Material des Filterkdrpers vom Filtrat getrennt
worden sind; gogleich mit fortgesplilt werden und im Konzen-
trat in der Schwebe oder in LUsung verbleiben. Diese Wirkung
kann unterstutzt werden, indem die Nuten go gestaltet sind,.
daB die Stromung moglichst turbulent wird, um der Bildung
laminarer Grenzschichten mit praktisch stillstehenden
wandnahen Zonen an der Bintrittsoberfliche vorzubeugen.

' Es kenn also weder der Fall eintreten, daf Teile der Ein-
trittsoberfliche sogenannte tote Zonen bilden, in denen
sich abgeschledene Teilchen mangels Abtransport zu einer
Schicht ansammeln, noch da3 wesgentliche Anteile der
Flusslvkelt keinen Kontakt zur 1ntr1ttsoberflaohe ‘bekommen,
jndem sie im Innern elines Fliissigkeitgstroms griBeren
Querschnitts verbleiben.

Die andere Wirkung der Nuten besteht in der Vergroderung
der Eintrittsoberfléche eines ansonsten in seinen dufBeren
Abmessungen. gleichbleibenden E Filterkdrpers gegeniiber einer
rein zylindrischen Eintrittsoberflidche. Dies ist besonders
~ fiir den Fall wesentlich, daB der elgentllche Filterktrper
an der Elntrlttsoberflache eine Filtermembran trégt. Hier-
durch wird die Durchsatzlolstuna bel glelchblelbendem Ein-
gangsdruck erhtht. Als Oberflachenverrvo3erung kommt eine
golche um den Faktor 2 bis 3 in Betracht, ohne allerdings
‘hierauf beschrénkt zu seine

Im Prinzip kann die Eintrittsoberfliche sowohl die innere
Oberfliche als auch die &duBlere Oberfliche des rohrfdirmigen
Filterkdrpers sein. Die pbevorzugte Ausfilhrungsform ist Je-
doch diejenige, bei der die AuBenseite als mit Nuten ver-
‘gehene Elntrlttsoberflache ausveblldet ist., Dies zunichst
ausg praktischen Griinden im Hinblick auf die vereinfachte An-
bringung der Nuten und auch, weil auf der AuBenseite von
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vornherein eine grofBere Oberfliche zur Verfiigung steht,
Ein wesentlicherer Grund fiir diese Bevorzugung besteht aber
darin, daB die als lMaterial fur die FilterkGrper in Be=-
tracht kommenden Sinterstoffe oder sonstigen pordsen
Stoffe wesentlich hShere Druckspannungen als Zugspan-
‘nungen aufzunehmen vefmﬁgen. Bel gleichem Druck kann
also ein Filterkdrper, wenn der Druck von auBen an-
steht, dinnwandiger ausgefithrt sein. Hierdurch sinkt dexr
Stromungswiderstand und damit die pro Volumeneinheit
des Mltrats erforderliche Leistung.

Die Tluten sind zweckmiéligerweise durch einc an der REintritts-
oberfliiche des rohrfdrmigen Filterkfrpers dicht anliegende,
zylindrische, 8uBere Oberfliche geschlossen,

Die XYuten konnen auf dem rohrformizen FilterkSrner axial
oder schraubenfdrmig oder auch mianderfdrmig verlaufen.
Die "geschlossene Oberfléche" kxann durch den Umfang eines
Rohres gegeben sein, welches - -im Malle auf der Aulenscite
der rohrfdrmigen FilterkSrper angebrachter Muten den rohr-
formizen Filterkdrper unter Anlage umgibt. Sie wird also
in diesem Fall durch ein &uBeres, von dem Filterkdrper
getrenntes Teil gebildets

Da die zu filtrierende TFliissigkeit unter Umsténden unter
einen erheblichen Druck gesetzt werden muB, unm das
Filtrat durch die Poren der llembran bzw. des Filter-
kBrpers hindurchzupressen, empfiehlt es sich, daB das
Rohr mit dem TFilterkorper in einem Druckgehiuse ange-
ordnet ist, in dem auf die freie Umfangsfliche des
Rohres der Xouzentratdruck wirkt:.
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Auf diese Weise kann das Rohr teilweise druckéntlastet werden,
wenn dafiir gesorgt wird, daB auch das Konzentrat unter Druck
steht. Die Rohrkonstruktion kann dabei leichter gehalten '
werden, denn sie hat dann nur noch den Differenzdruck aus

dem Eingahgsdruck und dem Gegendruck des Konzentrats auszu-
halten. Dieser Differenzdruck kann durch entsprechende Ein-
stellung des Gegendrucks gewshlt werden. Er muf nur minde- -
gtens so groB sein, wie es erforderlich ist, um die zu
filtrierende Fliissigkeit durch die Ilfuten des FilterkOrpers
hindurchzufdrdern, Wihrend der vom Druckgeh#duse zu ertragende
‘Eingangsdruck in einex praktischen Ausfithrungsform in der
grsBenordnung von 100 bar liegen kann, verbleiben fiir den

- von dem Rohr auszuhaltenden Differenzdruck nur Verte von
einigen bar. Die UmschlieBung der FilterkOrper mit einem

Rohr hat also den Sinn, die unter hohem Druck stehenden

Nuten mit einem Element abzudecken, welches auf der anderen
Seite Zutritt filr eine unter Druck stehende Tliissigkei?
(Konzentrat) zuldBt und so von dem hohen Druck teilweise ent-~
lastet w1rd.

Eine nraktlsche Ausfithrungsform der .Erfindung kann

in der Weise verwirklicht werden, daB der EinlaB an elnem
Ende und der AuslaB am anderen Ende des Rohres gelegen
~-sind, daB in dem Druckcehause eine in der Ndhe des Ein-
laBendes gesehene druckdichte, gegen das Gehduse und das
Rohr abgedichtete Zwischenwand vorcesehen igt, die das
Gehsuse in eine erste und eine zweite Kammer abschottet,
und daB der EinlaB des FilterkOrpers und der EinlaB in
das Druckgehiuse in der ‘ergten Kammer und der Konzentrat-
auslaB des Druckgehsuses in der zwelten Kammer miindet,
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Durch die druckdichte Zwischenwand. kann die zu fil-
trierende Flissigkeit nicht sogleich vom EinlaB. des
'Druckgehéuses zu degsen Auslafl iberstrtmen, sondern ist
gezwungen, den VWeg lédngs dexr TFilterkOrper von dereh Ein-
laB bis zu deren AuslaB zurilickzulegen.,

Dem KonzentratauslaB des Druckgehiduses kann ein ‘
Drucksteuerventil nachgeschaltet sein, um den bereits
erwdhnten Gegendruck zu erzeugen, der die Rohre teilweise
druckentlastet und auch den Filtriervorszang beeinflussen
soll. '

Die "geschlossene Oberfléche", die den Zwangsstrimungs-
weg ergibt, kann, wie vorstehend heschrieben, durch den
.Umfang eincs Rohres gegeben sein, welches den rohr-
formigen Filterkdrper unter Anlace umgibte Flr die
Bildung der Zwangsstromungswege werden dabel von
den PilterkSrper getrennte Teile benttigt. AuBerdem
stellen die zwischen den Rohren verbleibenden Zwickel
erhebliche Verlustquerschnitte dar.

Un den Aufwand fir die Bildung der "geschlossenen
Oberfliche" der Nuten zu verringern und Verlustquer=
schnitte zu vermeiden, kann die IMut gemiB einer wichtigen
Ausgestaltung der Drfindung auch durch die Oberfliche
eineg benachbarten rohrfdrmigen Filterkdrpers geschlogsen
geine.

Die benachbarten Pilterkdrper liegen also aneine
ander an uhd begrenzen selbst die ZwangsstrOmungswege,
go dafl keine zusé&tzlichen und Verlustquerschnitte
bedingenden Begrenzungselemente erforderlich sind.
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Am vorteilhaftesten wird diese Erfindung in der Weise
verwirklicht, daf die Fllterkorper gich in ihren Quer-
gchnitten zu einem bis auf die durch die Nuten belassenen
Pliissigkeitskandle dicht gepackten Gesamtquerschnitt er-
ginzen., ' | -

Die Filterkdrper sollen also ein kompaktes Paket
ergeben, in dessen Querschnitt nur die Innenquerschnitte
der Filterkdrper und die an-deren Oberflédche durch die
Muten belassenen Kanﬁle frei sind. | '

" Dies kann in der Weise verwirklicht werden, daB die
Filterkorper einen gleichméBig polygonalen, zur Bildung
einer dichten Packung geeigneten Querschnitt aufweisen.

Hiermit ist gemeint, daB die Quers chnitte sich ohne
Belassung von Zwischenrdumen zu einem groderen Querschnitt
..zusammenpacken lassen sollen, In Betracht kommen also z. B.-
Querschnitte in Form eines glelchseltlgen Dreiecks,

~ eines Quadrats,'elnes gleichseitigen Sechsecks. Nicht in
Betracht kommt hingegen ein fiinfeckiger Querschnitts

Die Ausfiihrungsform mit sechseckigem Querschnitt

ist 1nsgesamt bevorzugt, weil sie einem kreisformigen
Querschnitt noch ziemlich angenshert ist und die Vege,
die die TFliissigkeit durch das Material des PFilterkOrpers
big zum Brreichen der Innenwandung zuriicklegen muB, beim
Eintritt von allen Stellen des AuBenunfangs von ahnllcne:
Lange sind.

In den Punkten 5 bis 9 des Erflndungsanspruchs gind vorteil~
hafte Anordnungen und Ausfithrungen der Fuunn wicdergegeben.
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Die Punkte 10 und 11 beschreiben die praktische
Verwirklichung der Unterbringung der Gesamtheit der
rohrformigen FilterkSrper in einem Gehduse,

_Nech einem weiteren ierkmal zeichnet sich die Filter-
anérdnung dadurch aus, daB die Huten einander benach-
barter Filterktrper mit den offenen Seiten einander gegen-
iiberliegend verlaufen.

.
-

Vorteilhafterweise liegen jeweils mehrere HNuten auf einer
Polygonseite nebeneinander, Dabei weisen die lluten einen
in die Tiefe der Polygonseiten'gewélbten Querschnitt auf,
Die Huten konnen auch einen flach~-rechteckigen Querschnitt
aufweisen, dessen liéngere OSeite parallel zur Seite des
Polygons verléufte.

Weiterhin lt¥nnen die Tuten einen dreieckigen Querschnitt
mit in die IMitte des Filterkdrpers aufweisender 3Spitze
haben, '

ZweckmiBigerweise ist die Gesambtheit der rohrfdrmigen Filter-
korper in einem rohrfirmigen Gehsuse angeordnet, und die
durch die TFilterkdrper nicht ausfiillbaren Restquerschnitte
sind durch Formstiicke entsprechenden Querschnittes ausge-
fillte

SchlieBlich besteht ein Merkmal der Filteranordnung
darin, deB die CGesamtheit der rohrfdrmigen Pilterkdrper
in einem Geh&use mit zweil Endstiicken angeordnet ist

und die rohrférmigen FilterkOrper an einem Ende‘ge-
gschlossen unil am anderen Ende eine dichte Verbindung
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der Durchgangsdffnung der rohrférmigen Filterkdrper zur
AuBenseite des dortigen Endstilckes herstellende Zwischen=
‘stiicke vorgesehen sind.

~Augfithrungsbeisgpiel

Die Erfindung soll nachstehend an mehreren Ausfithrungsbei-

spielen nsher erliutert werdens In der zugeh®rigen Zeichnung

zeigens '

Fig. 1: einen Léngsschnitt durch einen sogenannten Modul
mit mehreren FilterkSrpern; ’

Fig, 2: einen Querschnitt nach der Linie II-IT in Pig. 1
durch einen einzelnen FilterkoOrper;

Fig. 3: einen Fig. 1 entsprechenden Léngsschnitt einer
anderen Ausfithrungsform nach der Linie ITI-IIT
in Fige. 43

‘Fig. 4: einen Querschnitt nach der Linie,IV-IV'in Fig. 33

Fig., 5: eine Ansicht einer weiteren erfindungsgemifen
Filteranordnung; -

Fig. 6: einen Querschnitt durch dié'Filteranordnung
' nach Fig. 1 in vergrosertem MaBstab;

Fig. 7: einen Querschnitt durch einen einzelnen rohr-
formigen Pilterkdrper mit verschiedenen Mutquer-
schnitten in wiederum vergrdBertem lMaBstab;

Fig. 8: einen Querschnitt durch ein Ausgleichsprofil;
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Figs 9: ein weiteres Ausfithrungsbeispiel mit etwa quadrati-
schem Querschnitt der rohrformigen FilterkOrper;

Fig. 10: den AnschluB der FilterkSrper auf der AuslaBseite.

Die Filteranordming 10 der Fig. 1 umfaBt ein Druckgehduse 1,
welches aus einem rohrformigen Teil 2 mit an den Enden
druckdicht angebrachten Deckeln 33 4 besteht. Der rohr-
formige Teil 2 besitzt einen inneren Absatz 5, gegen den
in Achsrichtung eine den Querschnitt des rohrformigen
Gehduseteils 2 ausfiillende Zwischenwand 6 tliber eine
‘Ringdichtung 7 anliegt. Die Zwischenwand 6 besitzt
Ausschnitte, in denen zur Rohrachse parallele =Hohre

8 dicht angeordnet sind, von denen in Pige 1 zZwel darge-
gtellt sind. Die Anordnung der Rohre 8 im Querschnitt

des Druckgehiuses 1 wird so getroifen, daB méglichet viele
Rohre 8 untergebracht werden kdnnen. '

" In den Rohren 8 gind TPilterkdrper 9 angeordnet, die mit
ihrem HuBeren Umfeng am Innenumfang 26 der Rohre 8 an-
liegen. Die Tintritts-Umfangsfldche ist ihre HulBere
Unfangsflédche, Die FilterkOrper 9 gind selbst rohrfirmig
und an ihrem den Deckel 3 zugewandten Ende durch Stopfen
11 verschlossen., An ihrem AuBenumfang besitzen die Filter-
kSrper 9 eine schraubenformige ¥ut 12, die zwischen dem
FilterkOrper 9 und dem Innenumfang des Rohres 8 einen
gchraube nformigen Fliissigkeitskanal bildet, in den

die Tliissigkeit an dem in Fig. 1 links gelegenen Einlaf -
13 eintreten und aus dem sic am Auslal 14 am in Pig. 1
rechts gelegenen Znde wieder austreten kann, Die Wandun-
gen der Nut 12 bilden die Bintrittsoberfléche 25. An
diesem DBnde rest der FilterkOrper 9 Uber das Ende des
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Rohres 8 hinaus und ist in einer entsp:echenden Ausneh-

- mung 15 des rechten Deckels 4 iiber eine Ringdichtung 16

abgedichtet, die durch einen Druckring 17 in die Ausneh-
mung 15 gedriickt wird.

Die Zwischenwand 6 unterteilt den Innenraum des-
Druckvehauses 1 in eine gem#B Fig., 1 links gelegene erste
Kammer 18, in die der EinlaB 19 des Druckgehduses 1 miin-
det. Die in Fig. 1 rechts gelegene Kammer 20 steht mit

dem Konzentratauslaﬁ 21 des Druckgehiinuses 1 in Verbindung.
Der Innenraum 23 der rohrférmigen Filterkdrper 9 steht iber
Auglsgse 22 in dem Deckel 4 mit der AuBenseite in Verbin-
dung.

In der Xammer 20 herrscht praktlsch der gleiche Druck
wie in der Xommer 18 bzw. in der Nut 12, Da dieser Druck
sowohl auf den Innenumfang 26 der Rohre 8 als auch

- auf deren freie duBere Umfangsfldche 28 wirkt, sind die
. Rohre 8 im wesentlichen druckentlastet und konnen ent-

~ gprechend leicht bemessen werdene

Die Filteranordnung 10 arbeitet wie folgt: Die zu
filtrierende Fliissigkeit tritt durch den EinlaB 19 des

- Druckgeh&uses 1 in die Kammer 18 ein. Von dieser gelang?

" die zu filtrierende Flu851gke1t tiber den EinlaB 13 in die
schraubenformige Mut 12, bewegt sich schraubenftrmig in
dieser Hut lings des Filterkorpers 9 und tritt am AuslaB

14 aus der NMut 12 in die Kammer 20 eln, von wo sie als Kon-
zentrat aus dem AuslaB 21 des Dfuckvehauses 1 austritt.
Durch das Druoksteuerventll 24 kann der in den Kammern

18; 20 herrschende Druck gesteuert werden. '
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Wahrend des Verweilens in der schraubenfdrmigen Tut 12
tritt ein Teil der zu filtrierenden Tliissigkeit in das
Innere des FilterkOrpers 9 ein und 18t dabei suspendierte
und/odef geldste Teilchen an der durch den AuBenumfang

des FilterkOrpers 9 gebildeten Eintritts-Oberfliche 25
zuriick, die sich asber nicht absetzen, sonlern durch die
vorbeistrtmende Flilssigkelt sogleich fortszefithrt wefden,
deh. im bewegten Konzentrat verbleiben. Nach dem Durch-
gueren der Wandung des FilterkSrpers 9 gelangt das Filtrat
in den Inrenraum 23 des Filterkdrpers unli kann an den Aus-
léssen 22 abgezogen werden., Dag Konzentrat wird, gesebencn-
falls nach Abscheidung mitgefithrter Stoffe und Vereinigung
mit neuer zu filtrierender Flissigkeit, an den Zinzang 19
zuriickgeleitet und im Umlauf gehalten. Auf diese Weise
erfolgt eine kontinuierliche Abtrennmung des Filtrats, z.B.

13

von Reinwasser zus Abwasser.

Die Ausfithrungsform der Fig. 3 und 4 unterscheidet

sich von der der Tiz, 1 und 2 nur hinsichtlich der Aus~
bildung der FilterkSrper 9, die an der iuBenseite liber
den Unfeng verteilte axiale Nuten 32 von in dem Auofun—
rungsbeispiel etwa dreieckigen Querschnltt aufweisen,
Statt der axialen Nuten 32 kOnnen such eine leichte
Steigung‘émfweiseﬂde Nuten vorgesehen sein, die den Kon-
 takt der zu filtrierenden Plissigkeit mit der Eintritts-
~oberfldche 25 des P11terkorper° 9! verbessern kdnnen,
Ansonsten entsprechen der Aufbeu und die Arbeitsweise
der Ausfilhrungsform nach den Fig., 3 und 4 denjenigen |
nach der Pig. 1 und 2. |

Die dreiechige Quer chnittsform der Nuten in den
Ausfithrungsbeis L°l°n der Fige 1 -~ 4 ist nicht zwingend.
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Es kbnnen auch abgerundete odcr mehr rechtecklge Nut-
querschnltte in Betracht kommen.

Die Filteranordnung 110 der Fig. 5 umfaBt ein Druckge-
hiuse 101, welches aus einem Rohr 102 von beigpielsweise
220 mm Innendurchmesser und ca. 8 mm Wandstédrke aus
korrosionsfestem Stahl besteht. Das Rohr 102 ist durch
Endstiicke 103; 104 in Gestalt von Deckeln druckdicht
verschlossen. Die filtrierende Flissigkeit wird an dem
AnschluB 105 unter hohem Druck, beispielsweise 70 bar,
zugefithrt und tritt an dem AnschluB 106 wieder aus.

Das Filtrat tritt durch die Zwischenstiicke 107 in die
Kammer 108 iliber und wird durch den AnschluB 109' abge-
Z0ZE Ne

GemiB Fig, 6 ist das Innere des Rohres 102 im wesent-
lichen von einem Paket von einzelnen FilterkOrpern

109 ausgefiillt, die einen AuBenquerschnitt in Gestalt
eines regelmiBigen, d.h. gleichseitigen und gleich-
winkligen Sechsecks aufweist. Die FilterkSrper 109
bestehen belsplelswelse aus pordsem Grafit oder pords
geginterten Rohren aus korrosionsfestem Stahl, Die Gesamt-
heit der TFilterkdrper 109 ergdnzt sich zu elnem dicht
gepackten Querschnitt wiederum in Porm eines regel-~
maBigen Sechsecks, welches vom Innenumfang des Rohres
102 umgeben ist. In dem Ausfilhrungsbeispiel sind zwei-
undneunzig FilterkSrper 109 zusammengefalt.

Die rohrfdérmigen Filterkdrper 109 besitzen eine innere
Durchgangsoffnung 111 und an der AuBenseite in Langs-
richtung durchgehende HNuten 112, die so angeordnet ‘

gind, daB sie den entsprechenden Nuten 112 auf der gegen-
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iiberliegenden Sechseckseite eines benachbarten rbhrfbrmigen
PilterkSrpers 109 gerade gegeniiberliegen. Auf diese Weise
gind in Léngsrichtung durchgehende IFlilissigkeitgkandle 113
gebildet, die einén Zwangsstromungsweg fiir die am Anschluf
105 unter Druck eingefilhrte zu filtrierende Flissigkeilt

. .bilden.

Damit nun die Fliissigkeit auch tatsdchlich die Kandle

113 passiert und nicht den Vleg des geringeren Widerstandes
durch die auden auBerhalb des Pakéts der rohrformigen Filter-
kSrper 109 verbleibenden Regtquerschnitte nirmt, werden
diese Restgquerschnitte durch Formstiicke 114 entsprechenden
Querschnitts ausgefiillt, von dener eines in Fig. 8 separat
dargestellt ist. Die Formstiicke 114 miissen dem Druck der
Pliissigkeit standhalten konnen, daﬁitisie nicht durch ein
TMachmeben Seitenwege fiir die Fliissigkeit erdffnen. Sie
konnen sich iiber die ganze Lénge der Filterandrdnung 110
erstrecken. Unter Umsténden kann es aber auch ausreichen,
wenn sie querschottartig mur an einzelnen Stellen vorge-
sehen sind. ' '

In Fig. 7 sind verschiedene l0glichkeiten der Querschnitts-
gestaltung der MNuten an der Oberfliche der Filterktrper 109
- wiedergegeben. s versteht sich natiirlich, da8 in der
Praxis der gleiche Iutquerschnitt auf allen sechs

Seiten deg Pilterkdrpers 109 vorliegt.

Die auch in PFig. 6 vorhandenen Iuten 112 besitzen einen
gleichseitig dreieckigen Querschnitt und weisen mit der
Spitze nach innen, d.h. gegen die Durchgangsoffnung 111
des Filterkdrpers 109, Sie sind in dem Ausfithrungsbeispiel
zu viert suf einer Sechseckseite angeordnete
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Bei der Wahl des Nutquerschnitts muB ein KomproﬁiB

gwischen verschiedenen ?orderungen gefunden werden. BEr-
wiinscht ist natiirlich eine méglichst groBe Eintritte-
Oberfliche des Filterkdrpers 103. Dabei muB jedoch der
Querschnitt der durch die Nuten gebildeten Kandle 113

so groB bleiben, daB sich noch eine angemessene Stromungs-
geschwindigkeit ergibt und das Absetzen von Filterrlick-
sténden und such von Flusen auf den Nutwandungen vermieden
wird. Die dréieck;ge Querschnittsform der Muten 112 scheint
einen brauchbaren KompromiB darzustellen, insbesondere weil
auch die Bintritts-Oberfliche nicht allzu unterschiedlich
weit von der inneren DurchgangsSffnung 111 entfernt ist und
gomit ein einigermaBen gleichmdBiger Fliussigkeitseintritt
zu erwarten ist. Auch sind die Nuten 112 wegen ihrer geringen
Tiefe recht gut herstellbars '

Die Nuten 115 sind nicht so giinstig, weil die er-

zielbare Fintritts-Oberflidche und der sich ergebende Kanal-
- querschnitt gering sind. Bel der MNut 116 ist der Kanal-
querschnitt zwar glinstiger, doch immer noch eine geringe
Eintritts-Oberfléche gegebens

" Der linsenférmige Querschnitt der Tut 117 entspricht

in seiner Brauchbarkeit etwa der Nut 115, Bei den Nuten 118;
119 sind zwar relativ groSe Eintritts-Oberfléchen vor-
handen, doch werden die Kanalquerschnitte hier schon zu grof,
so daB die in der Kanalmitte stromenden Flﬁssigkeitsanteilé.‘
kaum Gelegenheit haben, mit der Kanalwandung in Beriihrung

zu kommen. Insbesondere aber gind die Abstdnde von den
einzelnen Stellen der Eintritts-Oberfléche zur Wandung

der Durchgangsﬁffnung 111 sehr unterschiedliche
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GemiB PFig. 9 weisen die rohrformigen FilterkOrper 129
etwa quadratischen AuBenguerschnitt auf und besitzen

auf jeder Quadratseite drei Nuten 120 von dreieckigem
Querschnitt mit nach innen weisender Spitze., Die den

am Augenmumfang des Pakets der FilterkOrper 129 zum
Tnnenumfang des Rohres 102 verbleibenden Restquerschnitte
werden durch Formstiicke 124; 125 entsprechenden Quer-
schnitts ausgefillt,

Der gesambte Innenraum des Rohres 102 iinks von der
querschottartigen Flatte 130 (Pig. 5) steht unter dem

Druck der durch den Anschluf 105 eingefiihrten zu filtrieren-
den Tliissigkeit. Die einzelnen FilterkOrper 109 sind dea-
durch allseitig druckentlastet und werden nicht etwa durch
den in den Kanslen 113 herrschenden Druck auseinanderge-
triehen. Die am AnschluB 105 einstrimende Fliissigkeit

gtrtmt also durch die Kandle 113 bis an deren gemif Fig.

5 rechtes Znde, welches mit dem Ende der FilterkOrper

109 iibereinstimmt, wie aus Fig. 10 zu entnehmen ist. Diesés
Ende der Filterkorper 109 beldBt einen Abstand zu der quer-
schottartigen Platte 130, welcher durch die rohrférmigen
7wischenstiicke 131 iiberbrickt wird. Die Zwischenstiicke 131
greifen mit einem Ansatz 132 in die Durchgangsoffnung 111
der Pilterkdrper 109 ein und mit einem Ansatz 133 am anderen |
' Ende durch die Platte 130 hindurch. Auf diese Weise werden
die Durchgangsﬁffhungen 111 dicht mit dem gemiB den Fig.

5 und 10 rechts von der Platte 130 gelegenen Raum 108
verbunden, aus dem das Filtrat praktisch drucklos oder mit
geringem Druck durch den AnschluB 109 abgezogen wird.

Die aus den Enden der Kanéle 113 in den gwicschen den
einzelnen Zwischenstlicken 131 zwischen den Enden der Filter-
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k6rper 109 und der Platte 130 belassenen Zwischenraum
eintretende zu filtrierende Fliissigkeit wird durch den
- AnschluB 106 abgefiihrt und erneut umgewidlzt.

Die dem ZW1schenraum 134 zugewandte Seite der Platte 130
Cist mlt einem Blech 135 aus korr031onsfestem Stahl plattlert.

Die genaue Ausbildung des Filtermaterials spielt keine
entscheidende Rolle.<Es xann sich um einen portsen Filter-
korper handeln, der mit Hilfe seiner Poren in der zu
flltrlerenden Fliissigkeit enthaltene Teilchen abscheidet,
aber auch um einen solchen Filterkdrper, bei dem auf einem
als Tridger dienenden pordsen Korper an der Eintrittsober-
 Pliche eine zusammenhéngende Schicht niedergeschlagen
“worden ist, die eine Filtermembran ist und die eigentliche
.Filterschicht darstellt. Derartige Membranen ktnnen zur
Abscheidung von Teilchen bis hinab zu in der zu flltrlerenden
Fliissigkeit gelosten‘holehulen eingesetzt werden.

Ein w1cht1per Anwendungsfall der Filteranordnung ist die
Reinigung von Abwéssern der Textilveredlung von Chemikalien,
wie Verdickung u.dgl., die erhebliche Molekulvroﬁen auf-

. welsen.'Dle Filterktrper bestehen hierbei aus Graphit oder
"ge51nterten Rohren aus korrosionsfestem Stahl. Sie haben
einen Durchmesser von 15 bis 25 mm und werden beispielswelise
- gréBenordnungsgendl zu etwa 30 bis 100 (die Zeichnung
der Fig. 1 und 3 ist in diesenm Punkt nur schematisch und
gibt nicht die tatsichlichen Verhdltnisse wieder) in einem
gemeinsamen Druckgehduse zu einem sovenannten Modul vers-
einigts
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Erfindungsansvruch C '

Filteranordnung mit mindestens einem rohrfdrmigen
MilterkSrper mit porBser Wandung, durch die die Fliissig-
keit im wesentlichen radial hindurchtritt, wobei an der
Bintritteoberfliche Teilchen oberhalb bestinmbter GridSe
zurlickzehalten werden, gekennzeichnet dadurch, da8 ins;
der Eintritts-Oberfliche des roarfdrmigen Filterkdr-
vers (9; 9') mindestens eine nach auBen geschlossene,
einen von einem EinlaB (13) zu einem AuslaB (14) fithren-
den Zwangsstrbmungsweg bildende Nut (12; 32) vorgesehen
iste

Pilteranordnung nach Tunkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daf die IMuten (12; 32) durch eine an der E¥intritte-Oker<
fldche (253 25') des rohrfirmigen Filterkdrpers (95 9*)
dicht anliegende, zylindrische, geschlogsene ZuBere
Oberfliche geschlossen sind. ‘

Pilteranordnung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,

daB die Maten (32) im wesentlichen axial zu dem rohr-

formigen Filterkorper (9') verlaufen,

Filteranordnung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
deB die Nuten (12) schraubenfdrmig auf dem rohrfdrmigen
Filterkodrper (9) verlaufen,
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Filteranordnung nach Funkt 2,'gekennzeichnet_dadurch,
daB die Nuten mianderformig suf dem rohrférmigen

Filterkorper verlaufen,

Filteranordming nach einem der“Punkte 1 bis 5, gekenn-
seichnet dadurch, da8 die Iuten (123 32) auf dem AuBen-
unfang des rohrformigen Filterkdrpers (9; 9") vorgesehen‘.
gind. | .

Filteranordnung nach einem der Punkte 2 bis 6, gekenn-
geichnet dadurch, daB die geschlossene Oberfldache durch
den Innenumfang (26) eines Rohres (8) gezeben ist.

Filteranordnung nach Punkt T, gekennzeichnet dadurch,
daB das Rohr (8) mit dem FilterkOrper (9; 9') in einem
Druckgehiuse (1) angeordnet ist,y in den auf die

freie Umfangsfléche (28) des Rohres (8) der Konzentrat-

~druck wirkt.

Pilteranordnung nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch,
daB der EinlaB (13) an einem Ende und der AuslaB (14)
am anderen Ende des Rohres (8) gelegen sind, daf in dem
Druckgehsuse (1) eine in der Néhe des BinlaBendes ge-
legene druckdichte, gegen das Druckgehiuse (1) und das
Rohr (8) abgedichtete Zwischenwand (6) vorgesehen ist,
die dag Druckgehduse (1) in eine erste und eine zweite
Kommer (18) bzw. (20) abschottet, und daB der Binlad (13) |
des Filterkdrpers (93 9') und der Einlall (19) in das o
Druckgehduse (1) in der ersten Kammer (18) und der Aus-
1a8 (14) und der Konzehtratauslaﬁ (21) des DruckgehZuses
(1) in der zweiten Kemmer (20) miinden.
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Filteranordnung nach Punkt 9, gekenngeichnet dadurch,
daB dem KonzentratauslaB (21) ein Drucksteuerventil
(24) nachgeschaltet ist.

Filteranordnung nach einem der Punkte 1 bis'6, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Wut (112; 1153 1163 1175 1183
119) durch die Oberfliche eines benachbarten rohr-
formigen Filterkdrpers (109; 129) geschlossen ist.

Filteranordnung nach Punkt 11, gekennzeichnet dadurch,
daB die Filterk®rper (1093 129) sich in ihren Quer-
gchnitten zu einem bis auf die durch die Huten

(1125 11535 1163 1173 118; 119) belassenen Fliissigkeits=
kandle (113) dicht gepackten Gesambquerschnitt erginzen.

Filteranordnung nach Funkt 12, gekennzeichnet dadurch,
da die FilterkOrper (109; 129) einen gleichmiBig
polygonalen;'zur Bildung einer dichten Packung ge-
eigneten Querschnitt aufweisen.

Filteranordnung nach Punkt 13, gekennzeichnet dadurch,
daB die Tilterkdrper (109) einen gleichseitig und
gleichwinklig sechseckigen Querschnitt aufweisen,

Filteranordnung nach einem der Pﬁnkte 11 bis 14,
gekennzeichnet dadurch, daB die Nuten (11235 115;
116;'1@7; 1183 119) einander benachbarter Filterkbrper.
(1093 129) mit den offenen Seiten einander gegeniiber=
liegend verlaufen. '

Filteranordnung nach einem der Punkte 11 bis 15,
gekennzeichnet dadurch, daB jeweils mehrere Nuten (112)
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auf einer Polygonseite nebeneinander gelegen sind.

Filteranordhung nach einem der Punkte 11 bis 16,

‘gekennzeichnet dadurch, daB die Nuten (1173 118)

einen in die Tiefe der Polygonseiten gewtlbten
Querschnitt aufweisen. '

Pilteranordnung nach einem der Punkte 11 bis 16, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Nuten (1153 116) einen

flach-rechteckigen Quefschnitt,aufweisen, degsen lidngere

Seite parallel zur Seite des Polygons verlduft.

Pilteranordnung nach einem der Punkte 11 bis 16,
gekennzeichnet dadurch, daB die Nuten (1123 119) einen
dreieckigen Querschnitt mit in die Mitte des Filter-
k8rpers (109; 129) aufweisender Spitze aufweisen.

Filteranordnung nach einem der Punkte 11 bis 19,

- gekennzeichnet dadurch, daB die Gesamtheit der

21.

rohrfsrmigen Filterkdrper (109; 129) in einem rohr-

formigen Gehduse (101) angeordnet ist und die durch

die Filterkorper (1093 129) nicht ausfiillbaren Rest-
querschnitte- durch Formstﬁcke,(114; 124 125) entsprechen-
den Querschnitts ausgefiillt sind.

Filteranordnung nach einem der Punkte 11 bis 20, gekenn-
zeichnet dadurch, daB die Gesamtheit der rohrformigen
Pilterksrper (1093 129) in einem Gehduse (101) mit zwei
Endstiicken (1033 104) angeordnet ist und die rohrfdrmigen
Pilterksrper (109; 129) an einem Ende geschlossen und am
anderen Ende eine dichte Verbindung der Durchgangs-
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bffnung‘(111) der rohrformigen Filterkdrper (109; 129)

sur AuBenseite des dortigen Endstiicks (104) herstellen-
de Zwischenstiicke (131) vorgesehen sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnung
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