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(>1) SpGsob separacie (125I)-L-tyroxinu zo zmesi po rédiojodécii
Obor: nukledrna analytické chémia
Dalyie obory vyuzitia: nukleérna medicina, rédioimunoanalyza, biochémia

Otelom vynélezu je zlepSenie separ4-
cie, zv{¢3enie vyta’ku, zniZenie objemov
eludtu a skratenie &asu separécie (1251)-
=L=tyroxinu zo zmesi po rédiojodacii, kto-
ré okrem (1251)-L-tyroxinu obsahuje este
s nasledujGcim jednoduchym prevedenim
(1
(50 %-ny vodny roztok 1,2-propéndiolu).

25I)-L-tyroxinu do ochranného média

Uvedeného G&elu sa dosiahne gélovou
filtréciou na koldnke naplnenej gélom ne~
polérneho charakteru typu polydextranu s
velrkostou &astice 25-100 Jum gradientovou
elGciou pomocou elu&nych zmesi, ktoré ob-
sahuja 1,2-propéndiol-dest. voda - konc,
vodny roztok amoniaku (26 &) v réznych ob~
jemovyyh pomeroch, Po separécii sa upravi
koncentrécia 1,2-propandiolu v eluste

(1251)-L«tyroxinu na 50 obj. ¥,
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Vynélez sa tyka spdeobu separécie (“““I)-L-tyroxinu z reak&nej zmesi po znadenf toho-

to hormdnu 125«~jbdom,

(1251)-L-tyroxin mé pouZitie v nukleérnej medicine pri stanoveni poruchy ¥titnej %Ya-

2y pomocou stanovenia obsahu tyroxinu v sére rédioimunoanalyticky. Doposial sa pre jeho se-
paréciu po réadiojodacii pouZivila vét¥inou papierové chromatografia, chromatografia na ten-
kej vrstve a gélové filtréc?a, respektive kombinédcia tychto metdd. Nevyhodou papierovej
chromatografie bol dlhy &as elicie a vymyvanie produktov z papiera nebolo dostato&ne kvan-
titativne, Pri pou?it{ gélovej filtracie bud dochadza k nedostato&nému oddeleniu (1:51)-L-
tyroxinu od (1251)-L-3,5,3'-trij6dtyroninu, alebo sa tieto hormdny oddelia dobre, ale po
separicii je (1251)-L-tyroxin v pomerne velkych eludnych objemoch, ¢o mbZe mat vplyv po je-
ho nariedeni na priebeh vlastnej rédioimunoanal??y. lasto sa doporuduje kombinécia papiero-
vej alebo tenkovrstvej chromatografie s doZistenim znateného hormdnu gélovou chromatogra-
fiou pomocou 0,1 M fosfétového tlmivého roztoku s pH=7,5 a zmesi metanol~konc.amoniak

(99:1 obj;‘dielov), resp, konc., etanolu, Této kombinécia je nevyhodns, lebo sa sklad4

z dvoch krokov, pritom eluat (1251)-L~tyroxinu je potrebné zahustit, alebo odparit’ pod
pradom dusika a opét rozpustit v 50 %~nom vodnom roztoku 1,2-propéndiolu, ktory sa pre zna-

1251)-L--cyrox1n az

teny tyroxin pouZiva ako ochranné médium a v ktorom je pri 4 OQ stély (
7 tyidnov,

Uvedené nedostatky je moZné odstranit’ spdsobom sebarécie (1251)-L-tyroxinu z0 zmesi
po réddiojodécii, ktoré obsahuje (1251)-L-tyroxin, (1251)-L-3,5,3'-trij6dtyronin a 125-jo-
did, pomocou gélovej filtrécie na koldnke naplnenej gélom nepolérneho charakteru typu po-
lydextrénu s velkostou dastice 25-~100 um, pedla vynélezu, ktorého podstatou je to, e
elutnymi zmesami sii 1,2-propéndiol-dest,voda-konc.vodny roztok amoniaku (26 %), ktoré ob-
sahuji v 100 obj, dieloch 25-325 obj, dielov 1,2-propéndiolu, 64-74 obj, dielov dest, vody,
1-5 obj, dielov konc. vodného roztoku amoniaku (26 %), alebo 90-98 obj. dielov 1, 2-propén-
diolu, 1-9 obj, dielov dest, vody, 1-3 obj., dielov konc, vodného roztoku amoniaku (26 %,
respektive 1,2-propéndiol~konc,vodny roitok amoniaku (26 %), ktory v 100 obj., dieloch ob-
sahuje 05-99 obj, dielov 1,2-propéndiolu a 1-5 obj., dielov konc. vodného roztoku amoniaku

. 125

(26 %), s nasledujlecou Gpravou koncentrécie eludtu, v ktorom je ( I)=L~tyroxin, pomocou

dest, vody tak, aby koncentrécia 1,2-propandiolu bola 50 ¥ ob jemovych,

Spdsobom separacie podla vynélezu je moZné ziskat vysoko imunoreaktivny (1251)~L-ty-
roxin, ktory méd tie vyhody, Ze jednoduchou Gpravou koncentrécie sa nach&dza vo svojom
ochrannon médiu ~ v 50 %-nom vodnom roztoku 1,2-propandiolu, je v relativne malom objeme,
maximélne 0,5 ml, ¢o mé vyznam pri jeho pou%iti pre r&dioimunoanalyzu, nepouZiva sa kombi-~
nécia dvoch sepSraén?ch metdd, o zvySuje jeho vyta¥ok a zjednoduSuje sa manipulécia s ré-

dioaktivaym materiélom.
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PRTkLAD 1

Gél nepolarneho charakteru typu polydextrénu s velkostiou Zastice 25-100 /um bol ekvi-
librovany 24 hodin vodou, V sklenenej koldnke priemeru 8 mm a vysky 250 mm bol pripraveny
80 mm stipec gélu, ktory bol 1 hodinu premyvany 0,08 M barbitdlovym tlmivym roztokom s pH=
=8,6, Na kolénku bola nanesené reakin& zmes po rédiojodacii (esi 74 MBq), ktoré obsahovala
125~jodid, (1251)-L-3,5,3'-trij6dtyronin a (1251)-L-tyr0xin (ako hlavny produkt), pomocou
mikropipety & polypropylénovou haditkou dlhou 150 mm., K separscii sa pouZila zmes 1,2-pro-
péndiol~dest, voda~konc. vodny roztok amoniaku (26 %) (30:69:1 obj, dielov), ktorou bol na~
plneny cely stipec koldnky nad gélom. Cas separécie bol 400 mindGt a frakcie boli zberané
- po 10 minGtach, Do¥lo k dobrému oddeleniu komponeht zmesi, z koldnky vytiekla najprv frak-
cia 125-jodidu (1 ml), potom (1251)-L-3,5,3'-trij6dtyfoninu (2 ml) a nakoniec frakcia

,(lgslj-L-tyroxinu (2,5 ml). Ur&itou nevyhodou je relativne vac3i objem frakcie,

pPRIKLAD 2

K separécii frakcie (1251)-L-tyr0xinu sa pouila eluné zmes 1,2~propéndiolu s konc,
vodnym roztokom amoniaku (26 ¥) (99:1 obj, dielov). V tejto ale nedochédza k oddeleniu
(1251)-L-tyroxinu od (1251)-L-3,5,3'- trijodtyroniny, Preto sa najprv postupovalo postupom
podla prikladu 1, Reak&néa zmes sa eluovala roztokom 1,Z-propéndiol-dest.voda-konc.vodny
roztok amonjaku (26 %) (30:69:1 ebj. dielov) az dovtedy, pokiaY sa z koldnky nevymyl 125~

-jodid a (1251)-L-3,5,3'-trij6dtyrpnin (200 minGt), Z koldnky nad stipcom sa potom odstré-
nila této elu¥néd zmes a pridala sa elutné zmes 1, 2-propéndiol~konc.vodny roztok amoniaku

(99:1 obj, dielov). V tejto zmesi z koldnky vyteké (1251)-L-tyroxin a zberajG sa jednotli-
vé frakcie po 10 minatach (objem 1 frakcie cca 0,03 ml), Po separacii sa frakcie zlejd,ich
objen je okolo 0,2 ml. Tento roztok sa prevedie do polypropylénovej nadobky, zisti sa objem
eluénej zmesi véZienim 0,23 ml) & koncentracia 1,2-propéndiolu sa upravila pridanim 0,23 ml
dest, vody na pribli¥ne 50 obj. %. (1251)-L-tyroxin, ktory bol ziskany tymto postupom, ob~
sahoval menej ako 3 & (1251)-L-3,5,3'-brij§dtyroninu a menej sko 3 % 125~jodidu, tas sepa-
récie bol 400 minGt a produkt bol pquziterny pre rédioimunoanalyzu. Pri 4 %¢ bol (1251)-L-

tyrixin v 50 %-nom vodnom roztoku 1,2-propéndiolu stabilny 8 tyzdnov.,

PRITKLAD 3

Postupuje sa ako v priklade 2. K eltGcii 125-jodidu a (1251)-L-3,5,3'-trlj6dtyron!nu
sa pouZila elugné zmes l,2-prdpandiol-dest.voda-konc.vodny roztok amoniaku (26 %),\ktory
obsahoval v 100 obj. dieloch 30 obj. dielov 1,2-propéndiolu, 65 pbj. dielov dest., vody
a 5 obj., dielov konc, ameniaku (26 %). Elu¥n¢ roztok bol odstraneny a (125
eluoval roztokom 1,2-propéndiol-v6da-konc.vodn? roztok amoniaku (26 %) (90:5:5 obj., dielov)

I)-L-tyroxin aa

Balej bola koncentrécia eluétu upravend padabne ako v priklade 2.
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PREDMET VYNALEZU

125y,

Spdsob separécie (1251)-L-tyroxin zo zmesi po radiojodacii, ktor4 obsahuje (
tyroxin, (1251)-L-3,5,3'-trij6dtyronin a 125-jodid, pomocou gélovej filtrécie na koldnke
naplnenej gélem nepolérneho charakteru typu polydextréanu s verkostou tastice 25~100 /um,
vyznatujGei sa, Ye elu&nymi zmesami sG 1, 2-propéndiol-dest,voda~konc.vodny roztok amonia-
ku (26 %), ktoré obsshuji v 100 obj. dieloch 25-35 obj. dielov 1,2-propéndiolu, 64-74 obj.
dielov dest, vody, 1-5 obj. dielov konc. vodného roztoku amoniaku (26 %), alebo 90-98 obj.
dielov 1,2-propéndiolu, 1-9 obj. dielov dest, vody, 1-5 obj, dielov konc, vodného roztoku
amoniaku (26 %), reaspektive zmesou 1,2-propéndiol-konc.vodny roztok akomiaku (26 %), ktory
v 100 obj. dieloch obsahuje 95-99 obj. dielov 1,2-propéndiolu a 1-5 obj. dielov konc. vod-
ného roztoku amoniaku (26 %), a nasledujGcou Gpravou koncentrécie eluétu, v ktorom je
(1251)-L-tyroxin, pomocou dest, vody tak, aby koncentricia 1,2-propéndiolu vo vode bola

30 obj. %
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