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Foreliggende oppfinnelse vedrdrer en fremgangsmate av den art
som er angitt i krav l's ingress.

De ved fremgangsmdten varmebehandlede stdl egner seg utmerket

for bruk ved lave og kryogene temperaturer. Da i praksis de kry-
ogene temperaturer kan variere ved anvendelsen og p.g.a. senere
diskusjoner, bestemmes at det med kryogene temperaturer menes
temperaturer som er mindre enn ca. -100%%.

Vanligvis er jern, som brukes til konstruksjon av utstyr og
deres barende konstruksjoner, duktilt. Dvs. at nadr produktet
er utsatt for szrlig store spenninger eller andre krefter, vil
det normalt flyte langsomt for endelig brudd inntreffer. Under
harde padkjenninger vil imidlertid de fleste jernprodukter vise
sprohetsbruéd.

Jernmaterialenes tendens til 3 svikte ved sprdhetsbrudd tiltar
ved synkende temperatur. Det har derfor blitt utvikler prove-
metoder for & bestemme jernmaterialenes fSlsomhet for sprohets-
brudd. Ved en slik prove for & bestemme jernmaterialeté seig-
het anvendes en provestav med hakk i for slagboyeproving.. Hen-
sikten med denne proven er & bestemme den energi som prévestyk-
ket absorberer ndr det utsettes for definert slagbelastning.
Ved & bestemme den absorberte energi hos slike standardprdve-
stykker ved forskjellige temperaturer, er det mulig & klassifi-
sere materialet med hensyn til seighet. Nar provetemperaturen
nedsettes vil den absorberte energi avta p.g.a. vekslingen fra
mykt til sprott brudd.

Temperaturen ved hvilken denne forandring skjer, er definert
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som den kritiske temperatur. Det er utarbeidet spesifikasjoner
som er basert pd denne egenskap for jernmaterialer egnet for
bruk ned til en spesifisert lav eller kryogen temperatur. Er-—
faringene har vist at det ved kryogene temperaturer kreves lege-
ringsrike jernmaterialer. Nikkel, som er et relativt dyrt le-
geringselement, er et fremragende sddant for jernmaterialer som
skal brukes under kryogene betingelser.

I et forsdok pd & forbedre jernmaterialenes ydeevne ved lavere
temperaturer har man undersckt forskjellige metallurgiske fakto-
rer. En av de kjente faktorene som innvirker pa den kritiske
temperatur, i alle fall med hensyn til nikkelholdig stdl, er
betingelsen ved varmebehandlingen av stdl. Derfor har den mest
kommersielle og effektive varmébehandlingen for a forbedre det
nikkelholdige stalets seighet bestatt av folgende behandling:
austenitisering, brd avkjodling og anlopning. Imidlertid, ett

av de nyere utviklingsarbeider, der formilet har vart & forbedre
slagseigheten for stal som inneholder fra.ca. 4,5 - 7,5% nikkel,'
er publisert i Nagashima et al. U.S.A., patent nr. 3.444.011,
datert 13. mai 1969. Dette patent omfatter hovedsakelig varme-
behandling ved austenitisering fulgt av brédkjdling eller luft-

kjoling og anldpning til 525 - 650°C.

Patentet indikerer at austenitt utfelles ved anldpningen. Flere
variasjoner beskrives, innbefattet dobbel austenitiseringsbe-
handling ved forskjellige temperaturer.

Nervarende oppfinnelse representerer en ytterligere forbedring
av de konQensjonelle og modifiserte behandlinger, hvorved ifdlge
oppfinnelsen behandlingen av nikkelholdige stal gir et materiale
med okt seighet. Dette betyr at konstruksjoner fremstilt av
slike behandlede legeringer kan fungere sikkert ved lavere

temperaturer enn tidligere.

Ifdlge oppfinnelsen er det funnet en fremgangsmate for varmebe-
handling av stdly som inneholder fra 4 - 10 vekt-% nikkel, og som
er i stand til ved omvandling & gi stdlet en i hovedsak marten-
sittisk krystallinsk struktur, og som derved forarsaker en for-

bedret seighet ved kryogene temperaturer.
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Fremgangsmaten er sarpreget ved det som er angitt i krav 1l's
karakteriserende del.

Etter en foretrukket fremgangsmdte ifdlge oppfinnelsen oppnéds
en forbedret seighet hos nikkelholdige stdl, som inneholder
nikkel fra 4 - 10 vekt-% og der den kjemiske avveiningen er
slik at det muliggjdr en martensittomvandling, ved en varme-
behandling som omfatter fdlgende trinn: -

1. Austenitisering fulgt av bradkjéling,

2. Oppvarming til en.temperatur mellom den kritiske Asy ©g den
kritiske A3, fulgt av brakjdling og av minst en oppvarming
i tillegg, nemlig: )

3a, Oppvarming til en temperatur akkurat over den kritiske
ACl fulgt av avkjoling til romtemperatur, og/eller
3b. Oppvarming til en temperatur akkurat under den kritiske

Any s fulgt av avkjoling til romtemperatur.

Stalet inneholder nikkel i mengder mellom 4 - 10%, karbon opp-
til ca. 0,25%, mangan opptil ca. 1,5%, alt angitt i vekt-%, og

resten i hovedsak jern med sma mengder av andre elementer.

Det henvises til den vedlagte tegning som skjematisk viser den
foretrukne arbeidsgang ifdlge oppfinnelsen for stial med hdyere
nikkelinnhold. For & oppnd hensikten med oppfinnelsen er de

fire arbeidstrinn utfort i denne rekkefdlge: austenitisering,

L

“forste glsding", "andre glsdding” og anl8pning.

Den spesielle varmebehandlingen ifdlge denne oppfinnelse re-
presenterer en avvikelse fra konvensjonell praksis, og folge-
lig er den alment utbredte terminologi ikke anvendbar pa den
her betraktede behandlingsmetoden. Det benyttes derfor de
folgende betegnelser, nemlig "forste gldding” og "andre gloding'
i det etterfiélgende betegnet henholdsvis FG og AG, for mer
eksakt a kunne beskrive varmebehandlingen. . Varmebehandlingere,

som bruker de ovennevnte betegnelser, vises skjematisk pa teg-

ningene.

?
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For lettere & forstd oppfinnelsen beskrives narmere i det fol-
gende de enkelte trinn i den foretrukne fremgangsmdten. De
ovennevnte betegnelser og de mikrostrukturelle forandfinger
som ledsager de enkelte arbeidstrinn har bare gyldighet for
nikkelholdige stdl som er undersckt i denne oppfinnelsen. De
ovennevnte stdls kjemiske egenskaper vil forklares nezrmere i
det ftlgende:

A, Austenitisering - Dette er en konvensjonell behandling som
innebsrer oppvaming av stdlet til en temperatur over den
kritiske Aqqy fulgt av en avkjsling som skjer med en hastig-
het som er tilstrekkelig for & gi en martensittisk struktur.

B. FG er definert som gjenoppvarming av strukturen, som er
'~ blitt austenitisert og omvandlet til martensitt, til en

temperatur mellom den lavere kritiske AC og den ovre kri-

. 1
tiske AC3 temperatur, fulgt av en avkjdling som utfores med
en hastighet slik at i hovedsak all austenitt som dannes

ved oppvarmingen omvandles til martensitt.

C. AG er definert som gjenoppvarming av strukturen,
som er dannet ved FG til en' temperatur
like over den lavere kritiske A og avkjodling til romtem-

Cl
peratur.

D. Anldpning er en konvensjonell behandling som innebarer
oppvarming av stadlet til en temperatur like under den

lavere kritiske AC og avkjoling til romtemperatur.

1
Da det synes som de oven beskrevne trinn 2 og 3a, hvilke er
foretrukket for stal med hoyere nikkelinnhold, er i hovedsak
identiske, p.g.a. at de betraktede oppvarminger av det marten-
sittholdige stdlet foretaes til en temperatur mellom de oven-
nevnte kritiske temperaturene, bor det legges merke til at det

foreligger flere forskjeller, disse er oppfdrt nedenfor:

1. Martensittens morfologi for hver behandling er forskjellig.

2. De respektive temperaturer overensstemmer ikke.
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3. AG -danner en stdbrre mengde av stabil austenitt.
4. FG krever brakjoling, mens AG ikke krever dette.

Oppfinnelsen, som er ment & bestd av de foregdende prosesstrinn,
har betydning kun for visse typer stdl. Jernmaterialet md inne-
holde nikkel, men i sd smd mengder at omvandling til martensitt
kan skje. Dette eliminerer mange materialer med hdyt nikkelinn-
hold. Den her forklarte foretrukne fremgangsmiate gir de beste
resultater med stdl som inneholder fra ca. 4,0 - 10,0 vekt-%
nikkel.

Stdlet md inneholde tilstrekkelig med mangan for & forhindre
varm-sprohet. Selv om dette fenomen ikke synes & vare noe
problem for disse legeringer, kan, hvis nodvendig, mangan-
innholdet Skes til 1,5% for & ocke gjennomherdbarheten for tykke
plater. Med hensyn til andre legeringselementer kan molybden
velges, og med en tilsetning pd ca. 0,5% av molybden vil det
resultere i en bedre herdbarhet og styrke. Til tross for valg-
friheten har gode egenskaper blitt funnet i stdl som er tilsatt
molybden, og da med tilsetninger pi minst 0,10%. Karboninnhol-
det bsr holdes under ca. 0,10% for a gi optimale sveiseegen-
skaper og seighet ved lav temperatur. Imidlertid kan karbon-
innholdet oppgad til ca. 0,25% ndr man Snsker stdl med spesielt

" gode styrkeegenskaper. Til slutt tilsettes vanligvis aluminium
i en mengde tilstrekkelig for & gi materialet en fin kornstdr-
relse, og tilsetningen varierer fra 0,04 - 0,12%. Det bdr nev-
nes at vanadium eller andre elementer, som bevirker en fin korn-
storrelse, kan erstatte aluminium.

Oppfinnelsen skal belyses ved hjelp av de fdlgende eksempler.
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Eksempel 1
Et 5%'ig nikkelstdl med folgende sammensetning:

Nikkel 5,10 vekt-%
Karbon 0,065 vekt-%
Mangan 0,48 vekt-%
Fosfor 0,008 vekt-%
Svovel 0,008 vekt-%
Silisium 0,35 vekt-%
Kobber 0,16 vekt-%
Krom 0,14 vekt-%
Molybden 0,25 vekt-%
Nitrogen 0,015 vekt-%
Aluminium 0,081 vekt-%
Jern ad 100 vekt-%

ble austenitisert ved 885°C 1 time og bréavkjélt i vann,

rc  ved 740°C 1 time og braavkjslt, AG ved 650°C 1 time

6g . braavkjolt i vann, anldpt ved 595°% og .braavkjolt i vann.
Etter behandlingen viste materialet fodlgende forsoksresultater:

Flytegrense 53 kg/'mm2
Strekkfasthet 73 kg/'rnm2
Innsndring 75%
Forlengelse .

50,8 mm 34%
Slagarbeide

(full storrelse CV)

ved -170°C 15 kgm/cm2
ved. -196°C 10,25 kgm/cm2

For & vurdere betydningen av disse resultatene ble de samme
stidlene behandlet p& konvensjonell mate, s& vel som modifika-
sjoner av denne, og understkt under identiske betingelser.
Tabell I viser behandlingene, i den rekkeftlge de er utfort,

og temperaturer, samt forstksresultatene.
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Tabell I

PROVE | AUSTENITISERT FG ‘ AG ANLOPT  |SLAGARBEID™®
A 885°¢
1 t.-v.a. - - 2,5
B 885°¢c . 595°¢ 2.5-3.75
1l t.-v.a. —_ - 1 t. l.a.
el. v.a.
c 885°% 740%C - 650°C _— 11.25-12.0
’ 1l t.-v.a. 1l t.-v.a. 1l t.-1l.a.
el. v.a.
D 885°Cc 740°¢C 650°c | 595°C 13.75-15.0
1l t.-v.a. 1l t.-v.a. l t.-l.a.]l 1 t.=1.a.
el. v.a. el. v.a.

v.a, = vannavkjdlt
l.a. = luftavkjolt

* Absorbert energi ved V-skdret Charpy kjervslagseighetspreving
ved -170°% i kgm/cmz.

Ovenstdende tabell viser en forbedring nar det gjelder prdvene
C og D (stil behandlet ifdlge oppfinnelsen) ved sammenligning
med prove B som er behandlet pa konvensjonell mite.

Det bor her bemerkes at de spesielle anvendte temperaturene i

de forskjellige eksemplene bare er signifikante med hensyn til

de spesielle behandlede stdlene. For det 5%'ig nikkelstdlet,

som nevnt ovenfor, er de kritiske Acl— og AC3-temperaturene hhv.
ca. 635°C og 800°c. For & gjore det enkelt og uten & Snske &

bli bundet til en presis definisjon, kan Aoy angis som den tem-
peratur ved hvilken austenitt begynner & dannes ved oppvarming.
Ac3—temperaturen betyr den temperaturen ved hvilken omvandlin-

gen er fullstendig. En faseomvandling begynner eller ender

derfor nar man passerer de nevnte temperaturomrdder. De spesielle
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temperaturene ved hvilke dette finner sted er avhengig av delvis
den tidligere fase eller stdlets tilstand. Sammen med mange
faktorer hvis betydning ikke er helt kjent, ﬁtgjbr mikrostruk-
turen og stdlets kjemiske egenskaper viktige faktorer som har be-
tydning for de nevnte kritiske temperaturer. Temperaturene kan
med lettehet bestemmes ved oppvarming og avkjdling i cykluser

som beskrevet. Generelt kan sies at de respektive kritiske
temperaturene synker med Skende innhold av nikkel.

Av resultatene,som-er vist i tabell 1, ble folgende iakttagelser
gjort etter en metallografisk understkelse:

1. Austenitisering og bra avkjsling ga en finkornet, martensit-
tisk struktur med finfordelte karbider rundt krystallkor-
nene. Martensitten var massiv og viste ingen tydelige av-
spenningsegenskaper. Det bradavkjolte materialet resulterte
i et sprott, transgranulart, klovningsbrudd etter slagbtye-

provingen ved -170%.

2a. FG omfatter reoppvarming av martensittisk.struktur til

en temperatur under den kritiske A Ved oppvarming til

over den kritiske Acl’ omvandles e§3del av martensitten til
austenitt og den gjenvarende martensitt anldpes og omvand-
les til ferritt og karbider. Avkjdlingen etter varmebehand-
lingen bor skje med en hastighet slik at i hovedsak alt av
den nylig dannede austenitten omvandles i martensitt og den
erholdte mikrostruktur er et lamellart monster av vekselvis
ferrittkorn og martensitt. Smd mengder av gjenvarende au-
stenitt er ogséd tilstede. Det viser seg imidlertid at
sammenhengen mellom gjenvarende austenittmengder og egen-
skaper vedjkjérvslagseiéhetsprGVingen ikke var av en slik
art at austenittmengden direkte pavirket den forbedrede
seigheten. " Snarere har det vert foresldtt at seigheten har
stdtt i forhold til mikrostrukturen og/eller fasens sammen-
setning, og at'austenitten, dens danhelse, dens. sammenset-
ning og dens retensjon bidrar til denne iﬁnviklede reaksjon
og sdledes hatt en slags bakgrunns-effekt.
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2b. Martensitt fremkalt ved FG var massiv med en typisk
avspennihgs-effekt. Martensitten var dannet ved brd avkjo-
ling av austenitt, som var kommet fra de opprinnelige korn-
grenser, og sdledes dannet et lammellart monster. ’
Transmisjons-elektron-mikroskop viste at FG
martensitt var meget forskjellig fra den braavkjdlte mar-
tensitten. FG martensittndlene som ble undersckt, var
ikke tynne og parallelle som i den brdavkjdlte strukturen.
I stedet var de bredere og blokk-lignende. Dislokasjoner ‘
i FG martensitten var klarere avtegnede enn de som befin-
ner seg'i den tette og kompakte braavkjolte martensitten.
Det ble iakttatt forekomst av en substruktur, som kunne pa-
virke dannelsen av. nye ferrittkorn ved 'AG . Narvar av
denne struktur sammen med fraver av indre tvillings-dan-

nelse bidro til en forbedret seighet for den "forste glddende"

martensitten.

2c. Elektron-diffraksjon viste at kjervslagseighetspreving av
FG martensitt ved -170°C resulterte i et mykt, transgranu-
lzrt, plastisk brudd, og at bruddet ble reguiert eller

styrt av en sammenslutning av mikroporer.

2d. FG ved en temperatur under optimum resulterte i en ufull-
stendig omvandling i en FG mikrostruktur. FG ved en
temperatur hoyere enn den optimale resulterer i en struk-
tur, som karakteriseres ved en dobbel austenitisering og
brd avkjsling. ‘

3a., AG tker seigheten wved lav temperatur ved & gi en hdyere
anldpningstemperatur for FG martensitten og en Bkning av
mengden gjenvarende austenitt. Den hoye anlopningstempera-
turen resulteref i at materialet far tilbake sin forlengelse
p.g.a. omvandling av martensitt under FG' og utskillelse
av karbider. Den oSkte mengden av gjenverende austenitt
(8 - 12%) forbedrer seigheten ved & utarme det opprinnelige
matériale pa slikeelementer som C og N, og ved ganske en-
kelt & bidra til en fullstendig mikrostruktur med en Bkt
mengde av kubisk flatesentrerte krystaller, som har en hdy
resistens mot kldvningsbrudd.
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3b. AG forarsaker fine ferrittkorn hvis dannelse er pavir-
ket av FG substrukturens portse form. Dislokasjoner
var klart avtegnede og pa mange flater kunne en ensartet
gruppering sees. Kjervslagseighetsprovingen av AG
mikrostruktur ved -170°¢ resulterte i et mykt transgranu-
lart, plastisk brudd. Brudd-forplantingen gjennom dette
grunnmateriale ble regulert av voksende og sammensluttede
mikroporer like over bruddet. 'Partikler som var utfelt
under AG tjente som anvisningssteder for plastisk defor-
masjon. ’

3c. AG ved en temperatur under optimum forarsaket ingen okt
mengde av bibeholdt austenitt. Imidlertid, er den erholdte
seighet under disse betingelser ennd tilstrekkelig for mange
anvendel sesomrader. AG over optimaltemperaturen minsker
austenittens stabilitet og fordrsaker dannelse av frisk uan-
16pt martensitt ved etterfdlgende avkjoling. Den samme ef-
fekt fas ved okt AG tid innenfor det optimale temperatur-

omradet.

4. Anldpning etter AG forarsaker ingen storre forandringer
i mikrostrukturen og pavirker ikke innholdet av gjenvarende
austenitt. Det ble antatt at forbedringer med hensyn til
seighet er resultatet av ytterligere avspenning av den til-
standen etter omvandlingen og forening av presi pitater.

Nar det gjelder 5%'ig nikkelstal kan austenitiseringstempera-
turen variere fra ca. 815°C til ca. 980°c. Temperaturen ved

FG ' trinnet skulle ligge ved den dvre to-tredjedel av omradet
A

c3 - Acl’ fortrinnsvis ved en temperatur som ligger nermere
enn 75° fra A~3 Og da regnet fra et punkt under ACB' Generelt
sagt sd Sker den foretrukne FG temperaturen innenfor ACl - AC3—

omraddet med Skende nikkelinnhold fra 4,0 - 10,0 vekt-%.

Eksempel II
For & undersoke om fremgangsmaten er anvendbar for stdl med

hoyere nikkelinnhold, ble to varmebehandlinger utfort for 9%'ig
Ni-stal, hvorav det ene var modifisert med molybdentilsetning.
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Sammensetningen av de nevnte stdl var fslgende:

Varmebehandling A Varmebehandling B
Nikkel 8,95 vekt-% . 9,34 vekt-%
Karbon . . 0,07 vekt-% 0,092 vekt-%
Mangan 0,68 vekt-% 0,23 vekt-%
Silisium 0,29 vekt- 0,10 vekt-%
Molybden —_— 0,19 vekt-%
Jern " ad 100 vekt-% ad 100 vekt-%

Hver varmebehandling bestod av en tre-trinns varmebehandllng

og i folgende rekkefdlge: austenitisering, FG

og AG . I hvert tilfelle ble det iakttatt en markert forbed-
ring sammenlignet med fremgangsmdtene ifdlge standardmetoden og
den modifiserte metoden. Dette kan sees av den folgende tabell
IT.

Tabell IT

PROVE | AUSTENITI- FG AG ANLOPT SLAGARBEID™
SERT
Al 8oo°c - - 580°c 6,5
A2 800°C 700°¢C -— 3,2
1l t.-v.a. 1 t.-v.a.
A3 800°C 700°C - 580°C 10,3
- 1l t.-v.a. 1 t.-v.a. ) 1 t.
v.a.
e 800°c 700°C 610°C - 11,2
l t.-v.a. l t.-v.a. 1 t.-v.a.
Bl 800°c - - 595°C 10,5
1l t.-v.a. _ 1 t.
' v.a.
B2 800°¢c 700°C 610°C - 13,5
1 t. 1 t.-v.a. l t.-v.a.
V.a.

* Absorbert energl ved V—skaret Charpy k;ervslagsewgheisprﬂ-
ving ved 196 ci kgm/bm .
v.a. = vannavkjolt
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Det vil av tabkellen kunne sees at nar den foreliggende frem-
gangsméte ble anvendt ved behandlingen av de nevnte stil, si
oker seigheten. Det betyr at strukturen vil motstd en Skt
slagkraft under vanskelige temperaturbetingelser eller at

lavere temperaturer kan anvendes uten frykt for sprohetsbrudd.

Det fremgar videre, det gjelder ogsd standardbehandlingen, at

den forbedrede seigheten er et resultat av tilsetning av molyb-
den. En signifikant Skning av seigheten kan oppnds med sd lite
molybden som 0,10%. Derfor foretrekkes et omrade pa 0,10 - 0,50%
molybden. -

Av det foregéénde kan det trekkes visse slutninger. F.eks.

er FG trinnet avhengiqg av avkjdlingshastigheten fra den opti-
male AG temperaturomradet da vann-avkjoling fra FG tempera-
turen foretrekkes fremfor luft-avkjdling fra den samme temperatur.
Forbedringen med hensyn til seighet etter PFG er ikke avhengig
av holdetiden ved den optimale FG temperaturen. Det er bare
nodvendig at holdetiden er tilstrekkelig for & gi hele stdalet
den valgte temperatur.

AG temperaturen er avhengig av den tidligere FG struktur,
-for & oppnd optimal effekt. Temperaturomradet md& vare mellom
den ovre kritiske AC3 og den lavere kritiske Acl'
omradet for 'AG temperaturen sies 4 ligge i et omrdde mellom

Spesielt kan

den kritiske ACl og midtpunktet mellom AC3 - Ao. For optimale
resultater er det foretrukne omradet mellom ACl og en temperatur
som ligger 35° over denne.

Undersodkelser har vist at AG er uavhengig av avkjolingshastig-
heten fm det optimale temperaturomrade. For FG derimot er
graden av forbedring med hensyn til seigheten avhengig av holde-
tiden ved den aktuelle temperatur. Seigheten minskes nar holde-
tiden ved den aktuelle temperatur odker fra 1 - 4 timer. For

a oppnd optimale egenskaper ved produksjonen er det derfor av

stor betydning at oppmerksomhet vies prosess-kontrollen, men

ogsa uten slik kontroll er ikke desto mindre forbedrede mate-
rialegenskaper oppnadd mned freﬁgangsméten ifslge denne oppfinnelse.

Men for & oppnd optimale egenskaper i stal med hoyere nikkel-
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innhold, bor stdlene gis en konvensjonell sub-kritisk anl8pning
ved en temperatur mellom den kritiske ACl og en temperatur som
ligger 50° under denne. Dette gjores etter FG og AG av stalet,

Patentkravw

l. = Fremgangsmate for varmebehandling av en stdllegering

som bestar av fra 4 - 10 vekt-% nikkel, opptil 0,25 vekt-%
karbon, opptil 1,5 vekt-% mangan, opptil 0,50 vekt-% molyb-

den og resten jern, hvor varmebehandlingen bestar av en auste-
nitisering av legeringen ved oppvarming av denne til en tempera-
tur som ligger over den kritiske temperatur AC3’ brakjsling av
den oppvarmede legering hvorved martensittstruktur dannes,
gloding i det minste en gang til en temperatur som ligger mellom
de kritiske temperaturene AC3 og Acl’ og etterfolgende bré-
kj6ling, hvorved man overfdrer legeringen til en martensittisk
struktur, eventuelt etterfulgt av en anlopning, karak -
terisert ved at glodingen mellom de kritiske tem-
peraturer A

Cl
forste trinn utfores ved en temperatur mellom den kritiske tem-

og 2An3 utfoéres i to trinn, hvor glodingen i det

peratur A og 25°C over den kritiske temperatur A hvoretter

?
legeringeﬁsavkjﬁles med en hastighet som er tilstrgikelig til
& overfsdre hovedsakelig all austenitt til martensitt, og at
legeringen deretter underkastes en ytterligere gloding ved en
maksimal temperatur som er under den maksimale temperatur i det
forste trinn, og som ligger innenfor den lavere tredjedel av

sonen mellom de kritiske temperaturer Aqy ©g Acl‘

2. Fremgangsmate ifdlge krav 1, karakterisert
ved at glodingen i det forste trinn utfdres ved en tempera-
o o

o .
tur mellom 50°C under AC3 og 30°C over ACl
3. Fremgangsmate ifdlge krav 1 eller 2, karakteri-
sert ved at glédingen i det andre trinn utfores ved
en temperatur mellom det kritiske punkt A og 50°C over A

Cl Cl




Ac3

TEMPERATUR ——

AUSTENITISERING

FG (forste gloding)
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