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@ Resumen:

Eliminacién del CO, industrial mediante su fijacion en bi-
carbonato sédico.

El CO, proveniente de la industrial previa filtracién de ma-
teria inorganica, y mediante tuberia, lo hacemos pasar a
un “depésito de reaccion”, donde habremos saturado el
agua con acetato amaénico.

Quedara en la disolucion el ion HCO;3-, el ion amonio y €l
ion acético y el acido carbonico e introduciremos a con-
tinuacién hidréxido sédico (NaOH) (4), en exceso, que
reaccionard, tanto con el ion HCO;-, como con el ion acé-
tico, provocando una serie de reacciones en cadena.

Y de esa reaccion, se producira, acetato sédico, que des-
prendera amoniaco (6), que lo haremos recircular con-
tinuamante en el depdsito de reaccion, para formar ion
amonio, que formara con el acetato sddico, acetato amoé-
nico, y quedando el hidroxido sédico en disolucion, co-
menzando el proceso, con la introduccién del CO, y bi-
carbonato sédico (5) que lo recuperamos del depésito por
decantacion.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Eliminacién del CO, industrial mediante su fijacién en bicarbonato sédico.
Antecedentes de la invencion

La gran preocupacién que implican las emisiones de CO, a la atmésfera y la entrada en vigor de protocolos, como
el de Kyoto, asi como medidas gubernamentales en la materia, encaminadas a penalizar a aquellas empresas que mas
CO, emitan a la atmésfera, justifica de por sf la iniciativa de cualquier invencién que sea capaz de captar y eliminar
mediante fijacién, el CO,, generado en los procesos industriales.

Dados los elevados indices de emisiones de CO, que presenta nuestro pais en los dltimos afios, la situacién se
presenta cada vez mds preocupante, por lo que se tendrdn que buscar métodos para conseguir reducir las emisiones de
CO, ala atmosfera.

Es dentro de esta realidad, donde se encuadra la presente invencidn, que desarrolla un sistema que tras capturar
el CO, producido por cualquier proceso industrial (cementeras, centrales termoeléctricas, siderurgias, incineradoras,
etc.), se consigue mediante un proceso de reacciones quimicas, la eliminacién mediante fijacién del CO, evitando su
emision a la atmodsfera, tal como viene sucediendo actualmente.

Objeto de la invencion

Por todo ello el motivo de la presente invencion trata de la eliminacién, mediante fijacién, del CO, generado en los
procesos industriales, posibilitando ademads el uso de determinados combustibles 6 instalaciones, que por su alto grado
de contaminacién son de dificil implantacién, pudiendo con este sistema ser ubicada en cualquier poligono industrial.

La presente invencion, tal y como expresa el enunciado de esta memoria descriptiva, consiste en un nuevo proceso
de Eliminacion del CO,, industrial mediante su fijacién en bicarbonato sédico cuyo funcionamiento viene determinado
por la introduccién de una tuberia conductora del CO, generado por cualquier instalacién industrial, previo paso por
un filtro de materia inorgdnica, dentro de un depdsito el cual denominaremos “depdsito de reaccién”, a temperatura y
presion para que reaccione con el agua, previamente saturada de acetato aménico.

Quedara en la disolucién el ion HCO;-, el ion amonio y el ion acético. Una vez diluido los tres componentes
resefiados, introduciremos dentro del depdsito de reaccion hidréxido sédico -NaOH-, en exceso, para que reaccione,
tanto con el ion HCOs;-, como con el ion acético, para provocar una serie de reacciones quimicas en cadena, las cuales
desarrollaremos a continuacidn, y que nos llevan a la obtencién de bicarbonato sédico, quedando en la disolucion el
acetato sddico, y desprendiéndose el amoniaco en forma de gas, que lo recogeremos para iniciar de nuevo la reaccion.
El bicarbonato sédico lo recuperamos del depésito por decantacion, mientras que el acetato sédico se queda en la diso-
lucién. El amoniaco desprendido en la primera reaccion, lo recircularemos continuamente en el depdsito de reaccion,
para que la disolucién en el agua, se forme el ion amonio. El ion amonio -NH,*- al reaccionar con el acetato sédico, se
forma acetato amonico, quedando el hidréxido sédico en disolucién. Con ello, se inicia de nuevo la reaccién principal
al introducir el CO,.

Descripcion de la invencion

La presente invencion de “Eliminacién del CO,, industrial mediante su fijacién en bicarbonato sédico”, que con-
siste, tal como hemos indicado anteriormente, en la introduccién de forma continua en un depdsito de reaccion, de las
emisiones de CO, y otros gases contaminantes generados por cualquier instalacion industrial, previa su filtracién por
un filtro de materia inorganica.

Dentro del depdsito de reaccién se recepcionan los gases CO, - diéxido de carbono -, a temperatura y presion para
que reaccionen con el agua existente dentro del tanque, saturada de acetato aménico CH;COONH,(ac).

El CO, diluido en el agua, forma 4cido carbonico, quedando todos los iones del dcido carbdnico, acético y amonio,
en la disolucion.

A continuacién afiadiremos al depdsito de reaccién hidréxido sédico -NaOH-, en exceso, para que se produzcan
las siguientes reacciones quimicas:

CH;COONH, + H,CO; + 2 NaOH ----- CH;COONa + NaHCO; + NH; + 2 H,O
Finalizada esta fase del proceso en el depdsito de reaccidn, el bicarbonato sédico -NaHCO;- es recuperado por
decantacion.
El NH;, - amoniaco en gas -, que se produce durante esta fase del proceso, se recupera y vuelve a ser introducida
dentro del depésito de reaccidn para su reutilizacién de una forma continuada. El acetato sédico, se queda en la

disolucidn y al reaccionar de nuevo con el amoniaco -NHj;- que hemos recirculado, reacciona produciéndose el acetato
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amonico y desprendiéndose el hidréxido sédico que queda en la disolucién para reaccionar de nuevo con el dcido
carboénico, cuando se introduce el CO,.

Breve enunciado de la figura

En la Figura 1 se representa de forma grafica el conjunto de elementos que conforman este nuevo sistema de
“Eliminacién del CO, industrial mediante su fijacion en bicarbonato sédico” y donde (1) representa la tuberia, por
donde conduciremos el CO,, proveniente de cualquier instalacién industrial, el cual y como paso previo, lo habremos
pasado por un filtro de materia inorgéanica.

Mediante esa conduccion, introduciremos el CO, dentro de un depdsito de reaccion (2), a temperatura y presion
para que reaccione con el agua, que previamente habremos saturado de acetato amoénico (3).

Quedara en la disolucién el ion HCOs-, el ion amonio y el ion acético y el dcido carbénico.

Una vez diluido los tres componentes resefiados, introduciremos dentro del depésito de reaccién hidréxido sédico
-NaOH- (4), en exceso, que reaccionard, tanto con el ion HCOs-, como con el ion acético, provocando una serie de
reacciones en cadena. Y de esa reaccion, se producird, acetato sédico, que desprenderd amoniaco (6). Y bicarbonato
sédico (5) que lo recuperamos del depdsito por decantacién.

El amoniaco (6) desprendido lo recircularemos continuamente en el deposito de reaccidn, para que la disolucién en
el agua, se forme el ion amonio. El ion amonio -NH,*- al reaccionar con el acetato sédico, se forma acetato aménico,
quedando el hidréxido sédico en disolucion.

Con ello, se inicia de nuevo la reaccién principal al introducir el CO,.
Descripcion de la forma de realizar la invencion

El sistema de “Eliminacién del CO,, industrial mediante su fijacién en bicarbonato s6dico”, lo desarrollaremos de
la siguiente manera, mediante una tuberia (1) conduciremos el CO,, proveniente de cualquier instalacién industrial, el
cual habremos filtrado de materia inorganica, mediante un filtro, a un depésito de reaccién (2), lleno de agua saturada
de acetato amoénico (3), y lo someteremos a temperatura y presion para que reaccione.

De esa reaccién quedard en la disolucién el ion HCOs-, el i6n amonio y el ion acético y el dcido carbonico.

Una vez diluido los tres componentes resefiados, introduciremos dentro del depésito de reaccion hidréxido sédico
-NaOH- (4), en exceso, para que reaccionando, tanto con el ion HCOs-, como con el ion acético, provoque una serie
de reacciones quimicas en cadena.

Asi, se producira bicarbonato sédico (5) que lo recuperamos del depdsito por decantacidn, mientras que el acetato
sddico se queda en la disolucién y se desprenderd amoniaco.

El amoniaco (6) desprendido lo volveremos a introducir en el deposito de reaccién, y lo hacemos re circular
continuamente, para que disuelto en el agua, se forme el ion amonio. El ion amonio -NH,*- al reaccionar con el
acetato sédico, se forma acetato aménico, quedando el hidréxido sédico -NaOH- en disolucién. Con ello, se inicia de
nuevo la reaccién principal al introducir el CO,.
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REIVINDICACIONES

1. El proceso de eliminacién del CO, industrial mediante su fijacién en bicarbonato sédico, esencialmente se ca-
racteriza por la disolucién en agua del acetato amonico, previa a la introduccién del CO, en el tanque de reaccién, que
diluido forma el 4cido carbonico. La disolucién que contiene iones HCO;-, acético y amonio, le afiadimos hidréxido
sddico, para formar bicarbonato sédico, que precipita, desprendiéndose el amoniaco en forma de gas, que se recircula
en el tanque de reaccidn. El acetato s6dico queda en la disolucidn sin consumirse, reaccionando en el ion amonio, para
volver a formarse el acetato de amonio e iniciar de nuevo el proceso.

2. El proceso de eliminacién del CO, industrial mediante su fijacién en bicarbonato sédico, de acuerdo con la rei-
vindicacién primera, consiste en fijar el CO, procedente de las emisiones industriales, en bicarbonato sédico, mediante
la adicién de hidréxido sédico y utilizando el acetato aménico como elemento intermedio para favorecer la reaccién
principal.

3. El proceso de eliminacién del CO, industrial mediante su fijacién en bicarbonato sédico, de acuerdo con las
reivindicaciones primera y segunda, consiste en trasformar el hidréxido sédico en bicarbonato sédico, mediante la
disolucién del CO, en agua, para que en su reaccién se fije el CO, en una materia inorgdnica, evitando que sea
liberado a la atmésfera y produzca el efecto invernadero.

4. El proceso de eliminacién del CO, industrial mediante su fijacién en bicarbonato sédico, de acuerdo con las
reivindicaciones primera, segunda y tercera, consiste en recircular el amoniaco en una disolucién de acetato sédico y
dcido carbonico, para que en su reaccion se forme bicarbonato sddico y acetato aménico. El amoniaco no se consume
en la reaccion, dado que se recupera y en consecuencia no supone un coste ni econémico ni energético en el proceso
de eliminacién del CO,, al convertirlo en una materia inorgdnica, como es el bicarbonato sédico.
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Ne de solicitud: 200900316
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva Reivindicaciones

(Art. 8.1 LP 11/1986) Reivindicaciones

1-4

1-4

Si
NO

si
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacidn industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion:

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como ha sido publicada.
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OPINION ESCRITA Ne de solicitud: 200900316

1. Documentos considerados:

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la reali-
zacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
DO1 Diccionario de la quimica. 1999
D02 Carbon Dioxide Capture from Atmospheric Air Using Sodium Hy- 2008
droxide Spray
D03 Solubility of carbon dioxide in aqueous solutions containing sodium 1999

acetate or ammonium acetate at temperatures from 313 to 433K
and pressures up to 10MPa

D04 WO 2008018928 A2 14-02-2008

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la presente invencion es un procedimiento de eliminacion de CO2 mediante su fijacién en bicarbonato sodico.

Es ampliamente conocido en el estado de la técnica que una de las formas de preparacion del bicarbonato sédico es haciendo
pasar el CO2 por una disolucién de NaOH. De hecho el documento D01 sefiala que en el laboratorio puede preparase el
bicarbonato sédico de esa manera y el documento D02 sefiala como procedimiento mejorado la absorcién del CO2 procedente
de emisiones industriales con NaOH pulverizado formandose carbonato/bicarbonato de sodio.

Por otra parte, la disociacién del acetato de amonio, en una disolucién acuosa, en amoniaco e ion acetato es un aspecto
sobradamente conocido en la quimica de las disoluciones. Ademas, y en particular, el documento D03 divulga diferentes
medidas de solubilidad del CO2 en una disolucién de acetato de amonio en condiciones de temperatura de 313-433K y de
hasta 10MPa de presién. El CO2 en la disoluciéon se transforma en carbonato y bicarbonato y el acetato se disocia en ion
acético y amonio.

En consecuencia, el objeto de la invenciéon tal y como se define en las reivindicaciones 1-4 es una mera yuxtaposicion de
elementos conocidos en el estado de la técnica. Por tanto, no es posible reconocer actividad inventiva al objeto de dichas
reivindicaciones. (Art. 8.1. Ley Patentes)
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