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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ýëåêòðîòåõíèêå è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ïðèâîäíîé ñèñòåìå
ñðåäñòâ ïåðåäâèæåíè . Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
ñîñòîèò â ðàñøèðåíèè ýêñïëóàòàöèîííûõ
âîçìîæíîñòåé. Äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à (100)
ñîäåðæèò ïëàíåòàðíóþ ïåðåäà÷ó, âêëþ÷àþùóþ â
ñåá  âõîäíîé øêèâ (10), ñîåäèíåííûé ñ âõîäíûì
âîäèëîì (20), à òàêæå ñîëíå÷íóþ øåñòåðíþ (18) è
çóá÷àòîå êîëåñî (17). Âõîäíîå âîäèëî (20) òàêæå
ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïëàíåòàðíûõ
øåñòåðåí (15), ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó ñîëíå÷íîé
øåñòåðíåé (18) è çóá÷àòûì êîëåñîì (17).
Ñîëíå÷íà  øåñòåðí  (18) âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ

ýëåêòðîìàãíèòíûì òîðìîçíûì ýëåìåíòîì (190).
Çóá÷àòîå êîëåñî (17) âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ
âûõîäíûì øêèâîì (30). Ìåæäó âõîäíûì âîäèëîì
(20) è âûõîäíûì âàëîì (31) ðàñïîëîæåíà ìóôòà
(22) ñâîáîäíîãî õîäà. Òîðìîçíîé ýëåìåíò (190)
âõîäèò â çàöåïëåíèå ïðè õîëîñòîì õîäå äâèãàòåë 
è âûõîäèò èç çàöåïëåíè  ïðè ñêîðîñò õ äâèãàòåë ,
ïðåâûøàþùèõ ñêîðîñòü õîëîñòîãî õîäà. Êîãäà
òîðìîçíîé ýëåìåíò (190) âõîäèò â çàöåïëåíèå,
ñîëíå÷íà  øåñòåðí  (18) íå áóäåò âðàùàòüñ ,
îáåñïå÷èâà  ïðè ýòîì ïðèâåäåíèå â äâèæåíèå
çóá÷àòîãî êîëåñà (17) è âûõîäíîãî øêèâà (30) ñ
áîëüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì ñêîðîñòü âõîäíîãî øêèâà
(10). 3 í. è 21 ç.ï. ô-ëû, 14 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
3
5
8
3
9

C
2

2
C

9
3

8
5

3
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2335839


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
3
3
5
8
3
9

C
2

2
C

9
3

8
5

3
3

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 335 839(13) C2
(51) Int. Cl.

H02K   7/102  (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2006129309/09, 16.07.2004

(24) Effective date for property rights: 16.07.2004

(30) Priority: 
13.01.2004 US 10/756,079

(43) Application published: 20.02.2008

(45) Date of publication: 10.10.2008 Bull. 28

(85) Commencement of national phase: 14.08.2006

(86) PCT application:
US 2004/023002 (16.07.2004)

(87) PCT publication:
WO 2005/071819 (04.08.2005)

Mail address:
129090, Moskva, ul.B.Spasskaja, 25, stroenie
3, OOO "Juridicheskaja firma Gorodisskij i
Partnery", pat.pov. A.V.Mits, reg.¹ 364

(72) Inventor(s):     
SERKh Aleksandr (US)

(73) Proprietor(s):  
DZE GEJTS KORPOREJShN (US)

(54) TWO-SPEED TRANSMISSION AND BELT DRIVE SYSTEM

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps, electrical engineering.
SUBSTANCE: two-speed transmission (100)

comprises a planetary transmission incorporating
input pulley (10) coupled with the input spider
(20) and a sun gear (18) and gear wheel (17).
Input spider (20) contains also a large number of
planetary gears (15) arranged between the sun
gear (18) and gear wheel (17). Sun gear (18)
comes into mesh with the electromagnetic brake
element (190). Gear wheel (17) comes into mesh
with output pulley (30). Idling clutch (22) is
arranged between input spider (20) and output
shaft (31). Brake element (190) comes into mesh
with the engine idling and gets out of mesh at
ratios exceeding the idling speed. When brake
element (190) comes into mesh, sun gear (18) does
not run thus allowing gear wheel (17) and output
pulley (30) to revolve at higher speed ccompared
to that of the input pulley (10).

EFFECT: expanded performances.
24 cl, 14 dwg
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Îáëàñòü ïðèìåíåíè  èçîáðåòåíè 
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷å è ê ðåìåííîé ïðèâîäíîé ñèñòåìå, à

òî÷íåå ê ðåìåííîé ïðèâîäíîé ñèñòåìå äâèãàòåë  ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè , â êîòîðîé
èñïîëüçóþò ñî÷åòàíèå âñïîìîãàòåëüíûõ øêèâîâ è äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è, èìåþùåé
ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç. Âûõîäíîé øêèâ äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è â ñî÷åòàíèè ñ êàæäûì
âñïîìîãàòåëüíûì øêèâîì ïðèâîäèò â äâèæåíèå âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà äâèãàòåë  ñ
ïåðâîé ñêîðîñòüþ, ôàêòè÷åñêè ïðîïîðöèîíàëüíîé ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà äâèãàòåë , è
ïðîïîðöèîíàëüíî ñêîðîñòè, ìåíüøåé ïåðâîé ñêîðîñòè äâèãàòåë , â ñëó÷àå òåõ ñêîðîñòåé
äâèãàòåë , êîòîðûå ôàêòè÷åñêè áîëüøå, ÷åì ñêîðîñòü åãî õîëîñòîãî õîäà. Ïåðåäà÷à òàêæå
îáåñïå÷èâàåò óçåë óìåíüøåíè  ñêîðîñòè, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äâèãàòåëåì è äâèãàòåëåì-
ãåíåðàòîðîì.

Ïðåäïîñûëêè äë  ñîçäàíè  èçîáðåòåíè 
Äâèãàòåëè ñðåäñòâ ïåðåäâèæåíè  îáû÷íî ñîäåðæàò íåêîòîðûå âñïîìîãàòåëüíûå

óñòðîéñòâà, êîòîðûå èñïîëüçóþò ïðè ðàáîòå äâèãàòåë  è ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè . Òàêèå
âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  íàñîñ ðóëåâîãî óïðàâëåíè  ñ
óñèëèòåëåì, êîìïðåññîð äë  êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà, ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà,
ìàñë íûé íàñîñ, òîïëèâíûé íàñîñ è òàê äàëåå. Ýòè âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà îáû÷íî
ïðèâîäèò â äåéñòâèå ïîëèêëèíîâîé ðåìåíü. Ïîëèêëèíîâîé ðåìåíü âõîäèò â çàöåïëåíèå ñî
øêèâîì íà êàæäîì âñïîìîãàòåëüíîì óñòðîéñòâå, à òàêæå íà êîëåí÷àòîì âàëó äâèãàòåë .
Êîëåí÷àòûé âàë äâèãàòåë  ñîçäàåò êðóò ùèé ìîìåíò äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Ïîñêîëüêó ïðèâåäåíèå ðåìí  â äâèæåíèå îñóùåñòâë åò êîëåí÷àòûé âàë, íà ðåìåíü
íåèçáåæíî áóäóò îêàçûâàòü âëè íèå èçìåíåíè  ñêîðîñòè äâèãàòåë  â òå÷åíèå óñêîðåíè  è
çàìåäëåíè  ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè . Äðóãèìè ñëîâàìè, ðàáî÷à  ñêîðîñòü âñïîìîãàòåëüíûõ
óñòðîéñòâ ïð ìî ïðîïîðöèîíàëüíà ñêîðîñòè äâèãàòåë . Èçìåíåíè  ñêîðîñòè äâèãàòåë , â
÷àñòíîñòè òåõ ñêîðîñòåé, êîòîðûå áîëüøå ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà, ïðèâîä ò ê
íåýôôåêòèâíîé ðàáîòå âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ïîñêîëüêó êàæäîå âñïîìîãàòåëüíîå
óñòðîéñòâî äîëæíî áûòü ñêîíñòðóèðîâàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíî óäîâëåòâîðèòåëüíî
ðàáîòàëî âî âñåì äèàïàçîíå ñêîðîñòåé äâèãàòåë . Ýòî íåèçáåæíî îçíà÷àåò, ÷òî äë 
áîëüøåé ÷àñòè äèàïàçîíà ñêîðîñòè äâèãàòåë  ýôôåêòèâíîñòü áóäåò ìåíüøå îïòèìàëüíîé.
Ïîýòîìó æåëàòåëüíî ðàçúåäèí òü ñ êîëåí÷àòûì âàëîì äâèãàòåë  íåêîòîðûå èëè âñå èç
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ òàê, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî ïðèâîäèòü â äâèæåíèå â áîëåå
íèçêîì è áîëåå óçêîì îïòèìàëüíîì ñêîðîñòíîì äèàïàçîíå. Êðîìå òîãî, ðàáîòà
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ îòíîñèòåëüíî áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïðèâîäèò ê áîëåå
âûñîêîé íàãðóçêå íà äâèãàòåëü, ÷åì â òîì ñëó÷àå, êîãäà îíè ðàáîòàþò ñ ïîíèæåííîé
ñêîðîñòüþ.

Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì ñîñòî íè  óðîâí  òåõíèêè  âë åòñ  ïàòåíò ÑØÀ ¹ 4862770
(1989) íà èì  Smitm, â êîòîðîì ðàñêðûòà äâóõñêîðîñòíà  êîðîáêà ïåðåäà÷,
ïðåäíàçíà÷åííà  äë  óñòàíîâêè íà ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà
àâòîìîáèë , íàïðèìåð àâòîìîáèëüíîãî ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà, ÷òîáû ïî
òðåáîâàíèþ óâåëè÷èâàòü ñêîðîñòü ãåíåðàòîðà.

Ñöåïëåíèå â ñáîðå, ðàñêðûòîå â äîêóìåíòå íà èì  Smith, ñîäåðæèò òîðìîçíóþ ëåíòó,
îõâàòûâàþùóþ íàðóæíóþ öèëèíäðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü. Òîðìîçíóþ ëåíòó ïðèâîä ò â
äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì ìåõàíè÷åñêîãî âàêóóìíîãî ñðåäñòâà, êîòîðîå âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ
òîðìîçíîé ëåíòîé èëè âûõîäèò èç çàöåïëåíè  ñ íåé. Íà òàêóþ ñèñòåìó ìîæåò
íåáëàãîïðè òíî ïîâëè òü ïîòåð  âàêóóìà, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ïîâðåæäåíè  âàêóóìíîãî
øëàíãà, ëèáî íàëè÷èå çàãð çíåíè  íà öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ìåæäó òîðìîçíîé
ëåíòîé è ýòîé öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ.

Èçâåñòíûå ïåðåäà÷è êîíñòðóèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè îáåñïå÷èâàëè
ïðîïîðöèîíàëüíîå óìåíüøåíèå ñêîðîñòè ïðèâîäíûõ âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, êîãäà
ñêîðîñòü äâèãàòåë  ïðåâûøàåò åãî ñêîðîñòü õîëîñòîãî õîäà. Ýòî ïîçâîë åò óìåíüøèòü
ìîùíîñòü, òðåáóåìóþ äë  âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Îäíàêî íà õîëîñòîì õîäó
âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà ïðèâîä ò â äåéñòâèå íà îñíîâå ñîîòíîøåíè  1:1 áåç
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ñíèæåíè  ñêîðîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, êîãäà ñêîðîñòè äâèãàòåë  ïðåâûøàþò ñêîðîñòü
õîëîñòîãî õîäà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàëè èçâåñòíû óñòðîéñòâà äë  àâòîìàòè÷åñêîé îñòàíîâêè è
àâòîìàòè÷åñêîãî ïóñêà äâèãàòåë , êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äë  îñòàíîâêè äâèãàòåë  ïîñëå
ïðåêðàùåíè  äâèæåíè  ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè , è äë  ïîâòîðíîãî çàïóñêà äâèãàòåë , åñëè
óñëîâè  äë  ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè  âíîâü ñòàíîâ òñ 
óäîâëåòâîðèòåëüíûìè. Àâòîìàòè÷åñêîå óñòðîéñòâî äë  îñòàíîâêè è çàïóñêà äâèãàòåë 
óñòàíàâëèâàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîäà÷à òîïëèâà ê äâèãàòåëþ áóäåò ïðåðâàíà, êîãäà
ñðåäñòâî ïåðåäâèæåíè  îñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ðàñõîäà òîïëèâà.

Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì ñîñòî íè  óðîâí  òåõíèêè  âë åòñ  ïàòåíò ÑØÀ ¹ 6048288
(2000) íà èì  Tsujii è äð., â êîòîðîì ðàñêðûòà ñèñòåìà, ïðèâîä ùà  â äåéñòâèå
ýëåêòðîäâèãàòåëü, êîãäà ñðåäñòâî ïåðåäâèæåíè  îñòàíîâëåíî, ïîñðåäñòâîì îáåñïå÷åíè 
ïåðåêëþ÷àòåë  ñîåäèíåíè , ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó ïðèâîäíûì âàëîì äâèãàòåë  è
âðàùàòåëüíûì âàëîì ýëåêòðîäâèãàòåë  äë  âîçìîæíîñòè ðàáîòû/áëîêèðîâàíè  ñèëîâîé
ïåðåäà÷è ìåæäó ïðèâîäíûì âàëîì äâèãàòåë  è âðàùàòåëüíûì âàëîì ýëåêòðîäâèãàòåë ,
ïðè ýòîì òàêæå èìååòñ  óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé, êîòîðîå óïðàâë åò ôóíêöèåé
ïåðåêëþ÷àòåë  ñîåäèíåíè  äë  âîçìîæíîñòè ðàáîòû/áëîêèðîâàíè  ñèëîâîé ïåðåäà÷è.
Êîãäà âñïîìîãàòåëüíûé ìåõàíèçì ïðèâîä ò â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîäâèãàòåë , â òî
âðåì  êàê äâèãàòåëü îñòàíîâëåí, óïðàâëåíèå âûïîëí þò òàêèì îáðàçîì, ÷òî âðàùåíèå
âðàùàòåëüíîãî âàëà ýëåêòðîäâèãàòåë  íå áóäåò ïåðåäàíî ïðèâîäíîìó âàëó äâèãàòåë .
Âñïîìîãàòåëüíûé ìåõàíèçì ïðèâîä ò â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîäâèãàòåë , â òî
âðåì  êàê äâèãàòåëü íå ðàáîòàåò.

Íåîáõîäèìà ðåìåííà  ïðèâîäíà  ñèñòåìà, êîòîðà  óïðàâë åò ñêîðîñòüþ
âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïî îòíîøåíèþ ê ñêîðîñòè äâèãàòåë  ïîñðåäñòâîì ñî÷åòàíè 
ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è è ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  âûõîäíîãî
øêèâà è øêèâà âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Íåîáõîäèìà äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à,
ñîäåðæàùà  ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç, óïðàâë åìûé â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ðàáîòû
äâèãàòåë . Íåîáõîäèìà äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à, èìåþùà  ñîîñíûå âõîä è äâîéíûå
âûõîäû. Íåîáõîäèìà ñèñòåìà ñ äâèãàòåëåì-ãåíåðàòîðîì, êîòîðà  èìååò áëîê ñíèæåíè 
ñêîðîñòè, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äâèãàòåëåì è äâèãàòåëåì-ãåíåðàòîðîì. Íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå îòâå÷àåò ýòèì òðåáîâàíè ì.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Îñíîâíîé àñïåêò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè ðåìåííîé ïðèâîäíîé ñèñòåìû,

êîòîðà  óïðàâë åò ñêîðîñòüþ âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïî îòíîøåíèþ ê ñêîðîñòè
äâèãàòåë  ïîñðåäñòâîì ñî÷åòàíè  ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è è
ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  âûõîäíîãî øêèâà è øêèâà âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

Äðóãîé àñïåêò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è,
ñîäåðæàùåé ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç, óïðàâë åìûé ñîãëàñíî óñëîâè ì ðàáîòû
äâèãàòåë .

Åùå îäèí àñïåêò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è,
èìåþùåé ñîîñíûå âõîä è äâîéíûå âûõîäû.

Åùå îäèí àñïåêò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè ñèñòåìû ñ äâèãàòåëåì-
ãåíåðàòîðîì, êîòîðà  èìååò áëîê ñíèæåíè  ñêîðîñòè, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó äâèãàòåëåì è
äâèãàòåëåì-ãåíåðàòîðîì.

Äðóãèå àñïåêòû èçîáðåòåíè  áóäóò óêàçàíû èëè áóäóò î÷åâèäíû èç ïîñëåäóþùåãî
îïèñàíè  èçîáðåòåíè  è ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé.

Èçîáðåòåíèå ñîäåðæèò äâóõñêîðîñòíóþ ïåðåäà÷ó è ðåìåííóþ ïðèâîäíóþ ñèñòåìó äë 
èñïîëüçîâàíè  ïåðåäà÷è. Äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à ñîäåðæèò ïëàíåòàðíóþ ïåðåäà÷ó,
âêëþ÷àþùóþ â ñåá  âõîäíîé øêèâ, ñîåäèíåííûé ñ âõîäíûì íåñóùèì ýëåìåíòîì, à òàêæå
ñîëíå÷íóþ øåñòåðíþ è çóá÷àòîå êîëåñî. Âõîäíîå âîäèëî òàêæå ñîäåðæèò áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïëàíåòàðíûõ øåñòåðåí, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó ñîëíå÷íîé øåñòåðíåé è
çóá÷àòûì êîëåñîì. Ñîëíå÷íà  øåñòåðí  âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì
òîðìîçíûì ýëåìåíòîì. Çóá÷àòîå êîëåñî âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ âûõîäíûì øêèâîì. Ìåæäó
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âõîäíûì âîäèëîì è âûõîäíûì âàëîì ðàñïîëîæåíà ìóôòà ñâîáîäíîãî õîäà. Çàöåïëåíèå ñ
òîðìîçíûì ýëåìåíòîì ïðîèñõîäèò ïðè ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà äâèãàòåë , à ïðè ñêîðîñòè
äâèãàòåë  âûøå ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà îí âûõîäèò èç çàöåïëåíè . Êîãäà òîðìîçíîé
ýëåìåíò íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè, ñîëíå÷íà  øåñòåðí  íå áóäåò âðàùàòüñ , ÷òî ïðèâîäèò ê
ïðèâåäåíèþ çóá÷àòîãî êîëåñà è âûõîäíîãî øêèâà â äâèæåíèå ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì
ñêîðîñòü âõîäíîãî øêèâà. Øêèâ âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà äåéñòâóåò ñîâìåñòíî ñ
âûõîäíûì øêèâîì ïåðåäà÷è, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñêîðîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî
óñòðîéñòâà, êîòîðà  ïðîïîðöèîíàëüíà ñêîðîñòè äâèãàòåë  íà õîëîñòîì õîäó. Ïðè ñêîðîñòè
äâèãàòåë , êîòîðà  âûøå ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà, ïåðåäà÷à áóäåò îòñîåäèíåíà è
ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå âûõîäíîãî øêèâà ê øêèâó âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà
îáåñïå÷èò ïðèâåäåíèå â äâèæåíèå âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ïðèâîäèìîãî
ïîñðåäñòâîì ðåìí , ñî ñêîðîñòüþ, ìåíüøåé ñêîðîñòè äâèãàòåë . Âñïîìîãàòåëüíîå
óñòðîéñòâî òàêæå ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ïîäñîåäèíåíî ê âûõîäíîìó âàëó
ïðè ñîåäèíåíèè ñ âûõîäíûì øêèâîì. Ïåðåäà÷à ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ñîâìåñòíî ñ
ñèñòåìîé, ñîäåðæàùåé äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð, ïîñðåäñòâîì îáåñïå÷åíè  áëîêà ñíèæåíè 
ñêîðîñòè, ðàñïîëîæåííîãî ìåæäó äâèãàòåëåì è äâèãàòåëåì-ãåíåðàòîðîì.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íà ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ, êîòîðûå ââåäåíû â îïèñàíèå è ñîñòàâë þò åãî ÷àñòü,

ïðåäñòàâëåíû ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðè
ýòîì îíè ñîâìåñòíî ñ îïèñàíèåì ñëóæàò äë  ðàçú ñíåíè  ïðèíöèïîâ èçîáðåòåíè .

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí âèä äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè.
Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí âèä äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè.
Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå âîäèëà ïëàíåòàðíîé ïåðåäà÷è.
Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå ïëàíåòàðíûõ øåñòåðåí íà âîäèëå.
Íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå ïîäøèïíèêîâ ïëàíåòàðíûõ

øåñòåðåí è âòóëîê âîäèëà.
Íà ôèã.6 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå âîäèëà è âûõîäíîãî øêèâà.
Íà ôèã.7 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå âîäèëà, à òàêæå âûõîäíîãî øêèâà è

âõîäíîãî øêèâà.
Íà ôèã.8 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå òîðìîçíîãî áàøìàêà âîäèëà, à

òàêæå âûõîäíîãî øêèâà.
Íà ôèã.9 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå ïîäøèïíèêîâ è òîðìîçíîãî áàøìàêà

âîäèëà.
Íà ôèã.10. ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå ïåðåäà÷è ñ êàòóøêîé.
Íà ôèã.11 ïðåäñòàâëåí âèä â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è ñ

ãåíåðàòîðîì ïåðåìåííîãî òîêà, ïîäñîåäèíåííûì ê ïåðåäà÷å, à òàêæå ïîäñîåäèíåííûì ê
âûõîäíîìó âàëó.

Íà ôèã.12 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà,
ïðèâîäèìîãî â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì ðåìí .

Íà ôèã.13 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïåðåäà÷è, èñïîëüçóåìîé â ñëó÷àå
ïðèìåíåíè  äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Íà ôèã.14 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïåðåäà÷è â ñëó÷àå àëüòåðíàòèâíîé
êîìïîíîâêè äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí âèä â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è.

Äâóõñêîðîñòíóþ ïåðåäà÷ó 100 èñïîëüçóþò íà ïðèâîäå âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà,
ïðèâîäèìîãî â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì ðåìí , ïðè÷åì íà ïðèâîäå òàêîãî òèïà, êîòîðûé
èñïîëüçóþò íà äâèãàòåë õ âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñðåäñòâ ïåðåäâèæåíè . Îíà òàêæå ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà â ëþáîì ñëó÷àå, êîãäà íåîáõîäèìà äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à,
íàïðèìåð, äë  ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíè  èëè â êà÷åñòâå
ïåðåäà÷è íà 2-õ, 3-õ èëè 4-õ êîëåñíîì ñðåäñòâå ïåðåäâèæåíè .

Ïåðåäà÷à è ñâ çàííà  ñ íåé ñèñòåìà óïðàâëåíè  àâòîìàòè÷åñêè óïðàâë þò ñêîðîñòüþ
âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà íà îñíîâå ñêîðîñòè äâèãàòåë  äë  îïòèìèçàöèè
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ýôôåêòèâíîñòè ïîòðåáëåíè  òîïëèâà äâèãàòåëåì è ïîëó÷àåìîãî âûõîäíîãî êðóò ùåãî
ìîìåíòà íà ïðèâîäíûõ êîëåñàõ. Ïåðåäà÷à âåñüìà êîìïàêòíà è ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà
íåïîñðåäñòâåííî íà âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî, íàïðèìåð íà íàñîñ ðóëåâîãî óïðàâëåíè 
ñ óñèëèòåëåì, íà ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà èëè íà êîìïðåññîð êîíäèöèîíåðà âîçäóõà.
Ïðè òàêîé êîìïîíîâêå âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî áóäåò ïîäñîåäèíåíî ê áëîêó äâèãàòåë .

Äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à 100 ñîäåðæèò ïëàíåòàðíûå øåñòåðíè, ðàñïîëîæåííûå íà
âõîäíîì âîäèëå. Âõîäíîé âàë è âûõîäíîé âàë ïåðåäà÷è ñîîñíû. Äë  óïðàâëåíè 
âðàùåíèåì ñîëíå÷íîé øåñòåðíè è, ñëåäîâàòåëüíî, ñêîðîñòüþ âûõîäíîãî âàëà èñïîëüçóþò
ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç.

Áåñêîíå÷íûé ðåìåíü ñèëîâîé ïåðåäà÷è äë  ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå ââîä ò â
çàöåïëåíèå ìåæäó øêèâîì ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà, íàïðèìåð øêèâîì CR êîëåí÷àòîãî âàëà
äâèãàòåë , ñì. ôèã.12, è âõîäíûì øêèâîì 10 ïåðåäà÷è. Ðåìåíü ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
v-îáðàçíûé ðåìåíü èëè ðåìåíü ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðåáåð, êàæäûé èç êîòîðûõ èçâåñòåí
â ýòîé îòðàñëè. Ðåìåíü ìîæåò áûòü çàìåíåí öåïüþ èëè çóá÷àòûì ðåìíåì, êîòîðûå
èçâåñòíû â ýòîé îòðàñëè.

Âõîäíîé øêèâ 10 ñîåäèíåí ñ âõîäíûì âîäèëîì, èñïîëüçó  ñðåäñòâà êðåïëåíè ,
èçâåñòíûå â ýòîé îòðàñëè. Âõîäíîå âîäèëî ñîäåðæèò ÷àñòü 11 è ÷àñòü 20, êîòîðà 
ðàñïîëîæåíà ïðîòèâîïîëîæíî ÷àñòè 11, ïëàíåòàðíûå øåñòåðåííûå ýëåìåíòû 15 è âõîäíîé
âàë 200. Áîëüøîå êîëè÷åñòâî âàëîâ 21 ïîäñîåäèíåíî ìåæäó ÷àñòüþ 11 è ÷àñòüþ 20.
Êàæäûé ïëàíåòàðíûé øåñòåðåííûé ýëåìåíò 15 óñòàíîâëåí ïîñðåäñòâîì ïîäøèïíèêà íà
âàëó 21. ×àñòü 20 âõîäíîãî âîäèëà ïîäñîåäèíåíà ê âõîäíîìó âàëó 200.

Ê íàðóæíîìó øêèâó 30 ïîäñîåäèíåíî ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå 26. Ìåæäó âàëîì 19 è
÷àñòüþ 11 âõîäíîãî âîäèëà ðàñïîëîæåíî î-îáðàçíîå êîëüöåâîå óïëîòíåíèå 25. Êàæäîå èç
ýòèõ óïëîòíåíèé èçâåñòíî â ýòîé îòðàñëè è ïðåï òñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ ãð çè â
ïëàíåòàðíóþ çóá÷àòóþ ïåðåäà÷ó.

Çóá÷àòîå êîëåñî 17 è ñîëíå÷íà  øåñòåðí  18 íàõîä òñ  â çàöåïëåíèè ñ ïëàíåòàðíûìè
øåñòåðí ìè 15. Ñîëíå÷íà  øåñòåðí  18 ðàñïîëîæåíà íà âàëó 19. Çóá÷àòîå êîëåñî 17
ðàñïîëîæåíî íà âûõîäíîì øêèâå 30. Âàë 19 êîíöåíòðè÷íî âðàùàåòñ  âîêðóã âõîäíîãî âàëà
200 è âûõîäíîãî âàëà 31. Ïëàíåòàðíûå øåñòåðíè 15, ñîëíå÷íà  øåñòåðí  18 è çóá÷àòîå
êîëåñî 17 ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïð ìîçóáûå øåñòåðíè. Èñïîëüçîâàíèå ïð ìîçóáûõ
øåñòåðåí èñêëþ÷àåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíè  óïîðíûõ ïîäøèïíèêîâ, â êîòîðûõ
ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  øåñòåðåí ñïèðàëüíîãî òèïà. Ýòî
ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ñòîèìîñòü ïëàíåòàðíîé ïåðåäà÷è.

Òîðìîç 40 ñîäåðæèò êîðïóñ 52, ýëåêòðîìàãíèòíóþ êàòóøêó 41 è ïîäâèæíûé â îñåâîì
íàïðàâëåíèè òîðìîçíîé áàøìàê 190 äë  ôðèêöèîííîãî çàöåïëåíè  ñ öåëüþ îñòàíîâêè
âðàùåíè . Òîðìîçíîé áàøìàê 190 âàëà 19 âõîäèò âî ôðèêöèîííîå çàöåïëåíèå ñ êàòóøêîé
41, êîãäà êàòóøêà 41 ýëåêòðè÷åñêè âîçáóæäåíà, ïðåêðàùà  òàêèì îáðàçîì âðàùåíèå
ñîëíå÷íîé øåñòåðíè 18.

Âõîäíîé âàë 200 óñòàíîâëåí â ïîäøèïíèêàõ 23, 24 êîðïóñà 52 òîðìîçà. Ïîäøèïíèêè 23,
24 ïðåäñòàâë þò ñîáîé øàðèêîâûå ïîäøèïíèêè, èçâåñòíûå â ýòîé îòðàñëè, è èõ
èñïîëüçóþò, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàäëåæàùóþ îïîðó äë  òîðìîçà 40. Ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû è äðóãèå ïîäøèïíèêè, èçâåñòíûå â ýòîé îòðàñëè, íàïðèìåð èãîëü÷àòûå èëè
êîíè÷åñêèå ïîäøèïíèêè.

Òîðìîç 40 ïðèâîä ò â äåéñòâèå ýëåêòðîìàãíèòíûì ñïîñîáîì äë  çàöåïëåíè  ñ ÷àñòüþ
190 è ïðåêðàùåíè  åå âðàùåíè  è, ñëåäîâàòåëüíî, âàëà 19, à òàêæå ñîëíå÷íîé øåñòåðíè
18 íà îñíîâå ñèãíàëà, êàñàþùåãîñ  ñêîðîñòè äâèãàòåë . Òîðìîç 40 ëèáî íàõîäèòñ  â
çàöåïëåíèè (âàë 19 îñòàíîâëåí), ëèáî âûõîäèò èç çàöåïëåíè  (âàë 19 âðàùàåòñ ). Òîðìîç
40 âõîäèò â çàöåïëåíèå ïðè ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà äâèãàòåë  è âûõîäèò èç çàöåïëåíè 
ïðè ñêîðîñòè äâèãàòåë , ïðåâûøàþùåé ñêîðîñòü õîëîñòîãî õîäà. Ýíåðãèþ äë  ïðèâåäåíè 
â äåéñòâèå êàòóøêè òîðìîçà 40 îáåñïå÷èâàþò ïî ïðîâîäàì 410 îò ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû
ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè , ïðè ýòîì íàïð æåíèå ìîæåò ñîñòàâë òü 12Â èëè 42Â ëèáî äðóãóþ
æåëàåìóþ âåëè÷èíó.

Óäåðæèâàþùèå çàæèìû 230, 231 è 240 óäåðæèâàþò ïîäøèïíèêè 23, 24 â íàäëåæàùåì
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ìåñòå íà âõîäíîì âàëó 200. Çàæèìû òàêæå îáåñïå÷èâàþò íàäëåæàùåå ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàñïîëîæåíèå âõîäíîãî âàëà 200 ïî îòíîøåíèþ ê êîðïóñó 52 òîðìîçà.

Âàë 19 óñòàíàâëèâàþò íà âõîäíîì âàëó 200 íà ïîäøèïíèêå ñêîëüæåíè  50. Ïîäøèïíèê
òèïà ïîäøèïíèêà ñêîëüæåíè  äîñòàòî÷åí äë  ýòîé öåëè, ïîñêîëüêó íà õîëîñòîì õîäó,
êîãäà òîðìîç 40 íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè, ðàäèàëüíûå íàãðóçêè ìèíèìàëüíû, òî åñòü
âõîäíîé âàë 200 âðàùàåòñ , à âàë 19 çàáëîêèðîâàí. Ïðè ñêîðîñòè, áîëüøåé ñêîðîñòè
õîëîñòîãî õîäà, òîðìîç 40 âûõîäèò èç çàöåïëåíè  è âàë 19 áóäåò âðàùàòüñ  ñîãëàñîâàííî
ñ âõîäíûì âàëîì 200 ïîñðåäñòâîì ðàáîòû ìóôòû 22 ñâîáîäíîãî õîäà, òî åñòü ìåæäó
âðàùåíèåì âàëîâ 19 è 200 íå áóäåò ðàçëè÷èé. Êîðïóñ 52 ìîæåò áûòü ïðèêðåïëåí ê áëîêó
äâèãàòåë  èëè ê äðóãîé ìîíòàæíîé ïîâåðõíîñòè ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  èçâåñòíûõ
ñðåäñòâ êðåïëåíè , òàêèõ êàê áîëòû, âèíòû èëè øïèëüêè, âõîä ùèå â çàöåïëåíèå
ïîñðåäñòâîì âûñòóïîâ 53, 54.

Ìóôòà 22 ñâîáîäíîãî õîäà ðàñïîëîæåíà ìåæäó âõîäíûì âàëîì 200 è âûõîäíûì âàëîì
31. Ìóôòà 22 ñâîáîäíîãî õîäà èëè ìóôòà, ðàáîòàþùà  ïî ïðèíöèïó çàêëèíèâàíè  áðóñêîâ
ìåæäó öèëèíäðè÷åñêèìè íàðóæíûì è âíóòðåííèì êîëüöàìè, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìóôòó,
èçâåñòíóþ â ýòîé îòðàñëè, íàïðèìåð ìóôòó GFK 5904, êîòîðóþ ïîñòàâë åò êîìïàíè 
Warner Electric/Formsprag.

Ïëàíåòàðíûå øåñòåðíè 15, îïîðíà  ïîâåðõíîñòü 33 ðåìí , ïîäøèïíèê 50 è ìóôòà 22
ñâîáîäíîãî õîäà ôàêòè÷åñêè êîïëàíàðíû â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ïî îòíîøåíèþ ê îñè
âðàùåíè  À-À. Ýòà êîìïîíîâêà âûãîäíà ñ òî÷êè çðåíè  äîâåäåíè  äî ìèíèìóìà èëè
èñêëþ÷åíè  èçãèáàþùèõ ìîìåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðèëîæåíû ê âûõîäíîé ÷àñòè
ïåðåäà÷è è êîòîðûå ìîãóò áûòü âûçâàíû êîìïîíîâêîé, â áîëüøåé ñòåïåíè ñòóïåí÷àòîé ïî
îòíîøåíèþ ê îñè.

Êîíåö 32 âûõîäíîãî âàëà 31 îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî
ïîäñîåäèíåíè  âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà ê âûõîäíîìó âàëó 31. Êîíåö 32 ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí ñ ëþáîé ôîðìîé ñîåäèíåíè , èçâåñòíîãî â ýòîé îòðàñëè, íàïðèìåð
øïîíî÷íîãî, áåñøïîíî÷íîãî èëè øëèöåâîãî ñîåäèíåíè . Âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî
íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ñîåäèí þò ñ êîðïóñîì 52 ïóòåì èñïîëüçîâàíè  èçâåñòíûõ
ñðåäñòâ êðåïëåíè , íàïðèìåð áîëòîâ èëè âèíòîâ, ñì. ôèã.11. Âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî
ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà, êîìïðåññîð êîíäèöèîíåðà âîçäóõà,
íàñîñ ðóëåâîãî óïðàâëåíè  ñ óñèëèòåëåì, òîïëèâíûé íàñîñ, ìàñë íûé íàñîñ èëè êàêîå-
ëèáî èíîå âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî âðàùàòåëüíîãî äåéñòâè . Âñïîìîãàòåëüíîå
óñòðîéñòâî, ïîäñîåäèíåííîå íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì, ïðèâîä ò â äåéñòâèå ñ òîé æå
ñàìîé ñêîðîñòüþ, ÷òî è âûõîäíîé øêèâ 30.

Âûõîäíîé øêèâ 30 âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ áåñêîíå÷íûì ðåìíåì ñèëîâîé ïåðåäà÷è,
êîòîðûé ïåðåäàåò êðóò ùèé ìîìåíò äðóãèì âñïîìîãàòåëüíûì óñòðîéñòâàì, ïðèâîäèìûì â
äåéñòâèå ðåìíåì â ðåìåííîé ïðèâîäíîé ñèñòåìå, ñì. ôèã.12.

Ïðè ðàáîòå ðåìåíü Â1 ñèëîâîé ïåðåäà÷è, âõîä ùèé â çàöåïëåíèå ñ ïðèâîäíûì
ýëåìåíòîì, òàêèì êàê øêèâ CR êîëåí÷àòîãî âàëà, ïåðåäàåò êðóò ùèé ìîìåíò âõîäíîìó
øêèâó 10. Äàëåå âûõîäíîé øêèâ 30 ïåðåäà÷è ïåðåäàåò êðóò ùèé ìîìåíò ïîñðåäñòâîì
âòîðîãî áåñêîíå÷íîãî ðåìí  Â2, êîòîðûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå
ïîäñîåäèíåí ê äðóãèì âñïîìîãàòåëüíûì óñòðîéñòâàì, ïðèâîäèìûì â äåéñòâèå ðåìíåì.

Ïåðåäà÷à äåéñòâóåò â îäíîì èç äâóõ ðåæèìîâ íà îñíîâå ñêîðîñòè äâèãàòåë . Ñîñòî íèå
òîðìîçà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèþ ñêîðîñòè äâèãàòåë , òî åñòü ñêîðîñòü âûõîäíîãî
øêèâà ÷àñòè÷íî áóäåò îïðåäåëåíà òåì, â êàêîì ñîñòî íèè íàõîäèòñ  òîðìîç - â ñîñòî íèè
çàöåïëåíè  èëè îòñîåäèíåíè .

Êîãäà òîðìîç 40 íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè, áóäåò ïðîèñõîäèòü óäåðæèâàíèå âàëà 19 â
íåïîäâèæíîì ñîñòî íèè ïî îòíîøåíèþ ê êîðïóñó ïåðåäà÷è, òî åñòü âàë 19 íå áóäåò
âðàùàòüñ . Ñëåäîâàòåëüíî, ñîëíå÷íà  øåñòåðí  18 íå âðàùàåòñ . Âõîäíîå âîäèëî
ïðèâîäèò â äâèæåíèå ïëàíåòàðíûå øåñòåðíè 15 íà ñòàöèîíàðíîé ñîëíå÷íîé øåñòåðíå 18.
Âðàùåíèå ïëàíåòàðíûõ øåñòåðåí 15, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàåò ïðèâåäåíèå â
äâèæåíèå çóá÷àòîãî êîëåñà 17, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàåò ïðèâåäåíèå â äâèæåíèå
âûõîäíîãî øêèâà 30 è âûõîäíîãî âàëà 31. Ïîâûøåííîå îòíîøåíèå ñêîðîñòåé
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âõîäíîãî/âûõîäíîãî øêèâîâ â ýòîì ðåæèìå íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 1,1
äî 3,0 â çàâèñèìîñòè îò îòíîñèòåëüíûõ äèàìåòðîâ ñîëíå÷íîé øåñòåðíè è çóá÷àòîãî
êîëåñà. Ïðåäïî÷òèòåëüíîå ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå ïåðåäà÷è íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå
ïðèáëèçèòåëüíî îò 1,3 äî 1,8, õîò  ïåðåäàòî÷íûå îòíîøåíè , íàõîä ùèåñ  âíå ýòîãî
äèàïàçîíà, ïðèåìëåìû äë  èñïîëüçîâàíè , åñëè ýòî îòâå÷àåò òðåáîâàíè ì,
ïðåäú âë åìûì ê êîíêðåòíîé ñèñòåìå. Ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå ïåðåäà÷è ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå òîëüêî íàáîðà ïëàíåòàðíûõ øåñòåðåí ïåðåäà÷è è íå
çàâèñèò îò ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  øêèâîâ, âêëþ÷àþùåãî â ñåá  ïåðåäàòî÷íîå
îòíîøåíèå ìåæäó âûõîäíûì øêèâîì è øêèâîì âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, à òàêæå
ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå ìåæäó øêèâîì CR êîëåí÷àòîãî âàëà è âõîäíûì øêèâîì 10.

Â ïåðâîì ðàáî÷åì ðåæèìå òîðìîç 40 íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè, êîãäà äâèãàòåëü çàïóùåí
èëè ðàáîòàåò íà ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà. Òîðìîç ââîä ò â çàöåïëåíèå èëè âûâîä ò èç
çàöåïëåíè  ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà, êàñàþùåãîñ  ñêîðîñòè äâèãàòåë , îáåñïå÷èâàåìîãî
áëîêîì 500 óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì. Áëîê 500 ìîæåò áûòü îáðàçîâàí â âèäå êîìïüþòåðíîé
ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàåìîé èçâåñòíûìè áëîêàìè, âêëþ÷à  öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð,
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ñ ïðîèçâîëüíîé âûáîðêîé, ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî, êîììóíèêàöèîííóþ øèíó äë  äâóõ íàïðàâëåíèé, èíòåðôåéñíóþ ñõåìó (ñõåìó
ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëîâ è òîìó ïîäîáíîå) è ïàì òü. Áëîê 500 ïîëó÷àåò ñèãíàë,
êàñàþùèéñ  ñêîðîñòè äâèãàòåë , îò äàò÷èêà èëè òàêîãî ïðèáîðà êàê òàõîìåòð 600, ëèáî
äðóãîãî ïîäîáíîãî ïðèáîðà äë  îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè âðàùåíè , èçâåñòíîãî â ýòîé
îòðàñëè, íàïðèìåð îò áåñêîíòàêòíîãî äàò÷èêà.

Êîãäà äâèãàòåëü âûêëþ÷åí, òîðìîç 40 íå íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè. Êîãäà âñòàâëåí êëþ÷
äë  çàïóñêà äâèãàòåë , òîðìîç 40 áóäåò ïðèâåäåí â äåéñòâèå ïåðåä òåì, êàê ñòàðòåð
çàïóñòèò äâèãàòåëü. Îäíàêî äë  îáëåã÷åíè  çàïóñêà äâèãàòåë  òîðìîç 40 ìîæåò áûòü
ïðèâåäåí â äåéñòâèå íåìíîãî ïîçæå ïîñëå íà÷àëà ðàáîòû äâèãàòåë . Â ýòîì ñëó÷àå ìóôòà
ñâîáîäíîãî õîäà ïðèâîäèò â äâèæåíèå âûõîäíîé âàë, ïðè ýòîì âñïîìîãàòåëüíûå
óñòðîéñòâà áóäóò ïðèâåäåíû â äåéñòâèå ñ ìåíüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì òà, êîòîðà  òðåáóåòñ 
äë  õîëîñòîãî õîäà, ÷òî ïîçâîë åò äîâåñòè äî ìèíèìóìà ýíåðãèþ, òðåáóåìóþ äë  çàïóñêà
äâèãàòåë . Êîãäà òîðìîç âûâåäåí èç çàöåïëåíè , âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà áóäóò
ïðèâåäåíû â äåéñòâèå ïðè ïîíèæåííîé ñêîðîñòè áëàãîäàð  ïåðåäàòî÷íîìó îòíîøåíèþ
ìåæäó âûõîäíûì øêèâîì 30 è øêèâîì âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ÷òî çäåñü îïèñàíî.
Çàäåðæêà ïî âðåìåíè ìåæäó çàïóñêîì äâèãàòåë  è ïðèâåäåíèåì òîðìîçà â äåéñòâèå
ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî îò 0,5 äî 1,0 ñåêóíäû. Ïî èñòå÷åíèè ýòîãî âðåìåíè òîðìîç 40
áóäåò ââåäåí â çàöåïëåíèå. Òî÷íåå, ïðè çàïóñêå äâèãàòåë  èëè êîãäà ñêîðîñòü äâèãàòåë 
îïóñêàåòñ  íèæå æåëàåìîãî óðîâí , íàïðèìåð, êîãäà îíà ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 1200-
1500 îáîðîòîâ â ìèíóòó, ñèãíàë ñêîðîñòè, ïîëó÷àåìûé áëîêîì 500 óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì,
ñîçäàåò ñèãíàë óïðàâëåíè . Ñèãíàë óïðàâëåíè  îáåñïå÷èâàåò ïðèâåäåíèå òîðìîçà â
äåéñòâèå, ÷òî ïðèâîäèò ê áëîêèðîâàíèþ âðàùåíè  ñîëíå÷íîé øåñòåðíè 18. Êàê çàìå÷åíî, â
ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò ïðèâåäåíèå â äâèæåíèå âûõîäíîãî âàëà 30 ïîñðåäñòâîì
ïëàíåòàðíûõ øåñòåðåí ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ âðàùåíè , ÷åì ñêîðîñòü ïðèâîäíîãî âõîäíîãî
âàëà 10. Áåçóñëîâíî, ñêîðîñòü äâèãàòåë , ïðè êîòîðîé òîðìîç 40 áóäåò ïðèâåäåí â
äåéñòâèå, âûáèðàþò íà îñíîâå õàðàêòåðà äâèãàòåë  è åãî æåëàåìûõ ðàáî÷èõ
õàðàêòåðèñòèê.

Ñîãëàñíî ýòîìó îïèñàíèþ ñêîðîñòü õîëîñòîãî õîäà äâèãàòåë  ïðèáëèçèòåëüíî
ñîñòàâë åò 800 îá/ìèí. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ââåäåíèå â
çàöåïëåíèå èëè âûõîä èç çàöåïëåíè  òîðìîçà, ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâë åò 1200-1500
îá/ìèí, òàê ÷òî ñêîðîñòü âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà íå áóäåò ïàäàòü çíà÷èòåëüíî íèæå
ìèíèìàëüíîé æåëàåìîé ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà, ÷òî ïîçâîë åò èçáåæàòü ñèòóàöèè, ïðè
êîòîðîé âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî èëè âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà áóäóò ïðèâåäåíû â
äåéñòâèå ñëèøêîì ìåäëåííî, äàæå åñëè òîëüêî ìîìåíòàëüíî.

Âòîðîé ðàáî÷èé ðåæèì èìååò ìåñòî â òîì ñëó÷àå, êîãäà äâèãàòåëü ðàáîòàåò ñî
ñêîðîñòüþ, áîëüøåé ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà, íàïðèìåð ïðè äâèæåíèè ñ êðåéñåðñêîé
ñêîðîñòüþ, èëè èíà÷å â ñëó÷àå ïðåâûøåíè  âûáðàííîé ñêîðîñòè äâèãàòåë , íàïðèìåð,

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 335 839 C2

ñîñòàâë þùåé 1200-1500 îá/ìèí. Êàê òîëüêî âûáðàííà  ñêîðîñòü âîñïðèí òà áëîêîì 500,
òîðìîç 40 âûõîäèò èç çàöåïëåíè . Ïðè âûõîäå òîðìîçà èç çàöåïëåíè  âàë 19 áóäåò
ðàçáëîêèðîâàí è ñîëíå÷íà  øåñòåðí  18 áóäåò âðàùàòüñ  ñîãëàñîâàííî ñ âõîäíûì
íåñóùèì ýëåìåíòîì. Ïðîèñõîäèò âêëþ÷åíèå ìóôòû 22 ñâîáîäíîãî õîäà, ïîñðåäñòâîì ÷åãî
âûõîäíîé âàë 31 áóäåò ïðèâåäåí â äâèæåíèå ñ ïåðåäàòî÷íûì îòíîøåíèåì 1:1 èñõîä  èç
ñêîðîñòè âõîäíîãî âàëà 200.

Îäíàêî ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå ïåðåäà÷è ïðåäñòàâë åò ñîáîé òîëüêî ÷àñòü âñåé
ñèñòåìû, ïîñðåäñòâîì êîòîðîé áóäåò óñòàíîâëåíà ñêîðîñòü ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå
âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ïðèâîäèìîãî ïîñðåäñòâîì ðåìí . Ñêîðîñòü âðàùåíè 
êàæäîãî âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïî îòäåëüíîñòè òàêæå áóäåò ÷àñòè÷íî îïðåäåëåíà
äèàìåòðîì øêèâà âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà è åãî ñîîòíîøåíèåì ñ âûõîäíûì øêèâîì
30. Ñëåäîâàòåëüíî, îêîí÷àòåëüíà  ñêîðîñòü âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ïðèâîäèìîãî â
äâèæåíèå ðåìíåì, äë  äàííîé ñêîðîñòè äâèãàòåë  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèþ äèàìåòðà
øêèâà ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà (êîëåí÷àòîãî âàëà), äèàìåòðà âõîäíîãî øêèâà 10,
ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  ïåðåäà÷è, äèàìåòðà âûõîäíîãî øêèâà 30 è äèàìåòðà øêèâà
âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Êàæäóþ èç ýòèõ ïåðåìåííûõ âûáèðàþò è îáúåäèí þò äë 
îáåñïå÷åíè  æåëàåìîãî îêîí÷àòåëüíîãî ïðèâîäíîãî ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  è,
ñëåäîâàòåëüíî, ñêîðîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ïðèâîäèìîãî â äâèæåíèå ðåìíåì.
Êîíå÷íîå ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå áóäåò îïðåäåë òü ñêîðîñòü âñïîìîãàòåëüíîãî
óñòðîéñòâà äë  çàäàííîé ñêîðîñòè êîëåí÷àòîãî âàëà (äâèãàòåë ).

Äë  ïðåäñòàâëåííîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîäíîé ñèñòåìû âñïîìîãàòåëüíûõ
óñòðîéñòâ ïðèáëèçèòåëüíî ïîäñ÷èòàíî, ÷òî ïåðåäà÷à ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò
îáåñïå÷èòü ýêîíîìèþ òîïëèâà, äîõîä ùóþ ïðèìåðíî äî 5% ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîïîñòàâèìûì
äâèãàòåëåì áåç ïåðåäà÷è. Ñèñòåìà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ íà ñêîðîñò õ äâèãàòåë , êîòîðûå
áîëüøå ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà, îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ñêîðîñòè âðàùåíè 
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Ýòî ïîçâîë åò óëó÷øèòü ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè
äâèãàòåë  è ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè , âêëþ÷à  óìåíüøåíèå âðåìåíè óñêîðåíè  è
óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè, îáåñïå÷èâàåìîé äë  ïðèâîäíûõ êîëåñ.

Â ñëó÷àå ñèñòåìû, âç òîé â êà÷åñòâå ïðèìåðà, èñïîëüçîâàí äâèãàòåëü îáúåìîì 2 ëèòðà,
ïðè ýòîì ñèñòåìà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ èìååò óêàçàííûå íèæå ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè.

Äâèãàòåëü îáúåìîì 2 ëèòðà [ñðàâíåíèå: èñõîäíûé (èçâåñòíûé óðîâåíü òåõíèêè) è ñ ïåðåäà÷åé]

Äèàìåòðû øêèâîâ (ìì) Ñêîðîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà
(îá/ìèí)-«õîëîñòîé õîä»

Ñêîðîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà (îá/ìèí)-«çà
ïðåäåëàìè õîëîñòîãî õîäà»

Èñõîäíûé
ïðèâîä

Äâóõñêîðîñòíîé
ìîäóëü

Èñõîäíûé ïðèâîä Äâóõñêîðîñòíîé ìîäóëü Èñõîäíûé ïðèâîä Äâóõñêîðîñòíîé ìîäóëü

Êðèâî-
øèï

134,01 111,98 800 800 2500 2500

ÀÑ 146,01 Íåò äàííûõ 734 734 2295 1458

PS 139,51 138,03 767 767 2402 1536

Alt 56,86 56,86 1866 1866 5833 3705

WP 107,50 106,38 998 998 3118 1981

Âõîä Íåò äàííûõ 192,00 Íåò äàííûõ 467 Íåò äàííûõ 1458

Âûõîä Íåò äàííûõ 144,50 Íåò äàííûõ 734 Íåò äàííûõ 1458

Â ïåðâîé êîëîíêå ïðèâåäåí äèàìåòð â ìì äë  êàæäîãî øêèâà, èñïîëüçóåìîãî êàê â
èñõîäíîì ïðèâîäå, òàê è â ïðèâîäíîé ñèñòåìå, â êîòîðîé ïðèìåíåíà äâóõñêîðîñòíà 
ïåðåäà÷à (äâóõñêîðîñòíîé ìîäóëü). Èñïîëüçîâàíà ñëåäóþùà  òåðìèíîëîãè : «êðèâîøèï» -
êîëåí÷àòûé âàë, «AC» - êîíäèöèîíåð âîçäóõà, «PS» - óñèëèòåëü ðóëåâîãî óïðàâëåíè ,
«Alt» - ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà, «WP» - âîä íîé íàñîñ. Â ýòîé ñèñòåìå, âç òîé â
êà÷åñòâå ïðèìåðà, êîíäèöèîíåð âîçäóõà (ÀÑ) íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ñîåäèíåí ñ
âûõîäíûì âàëîì 31 ïåðåäà÷è, îäíàêî ýòî íå ïðåäïîëàãàåò íàëîæåíè  êàêèõ-ëèáî
îãðàíè÷åíèé, ïîñêîëüêó ñ âûõîäíûì âàëîì 31 íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ìîæåò
áûòü ñîåäèíåíî ëþáîå èç  âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Ïðè ñêîðîñòè äâèãàòåë  äë 
ïðîñòîòû ññûëêè, íàçûâàåìîé «õîëîñòûì õîäîì», äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à áóäåò ââåäåíà
â çàöåïëåíèå, òî åñòü òîðìîç 40 áóäåò ââåäåí â çàöåïëåíèå. Â ýòîì ïðèìåðå «õîëîñòîé
õîä» ïðîèçâîëüíî çàäàí ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûì 800 îá/ìèí. Ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå
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ïåðåäà÷è ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâë åò 1,57. Íà õîëîñòîì õîäó ñêîðîñòü âñïîìîãàòåëüíûõ
óñòðîéñòâ, êîòîðûå ïðèâîä ò â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è, áóäåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé ñêîðîñòü, ñîðàçìåðíóþ ñî ñêîðîñòüþ «èñõîäíîãî ïðèâîäà». «Èñõîäíûé
ïðèâîä» ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðèâîä ñîãëàñíî èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè,
íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì âõîä ùèé â çàöåïëåíèå ñ êîëåí÷àòûì âàëîì áåç
äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è.

Ïðè ñêîðîñòè äâèãàòåë , áîëüøåé ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà è â ýòîì ïðèìåðå
ñîñòàâë þùåé 2500 îá/ìèí, òîðìîç 40 áóäåò âûâåäåí èç çàöåïëåíè . Ïðè ýòîì ðàáîòà
ìóôòû 22 ñâîáîäíîãî õîäà ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âõîäíîé øêèâ 10 è âûõîäíîé øêèâ 30
áóäóò ñîâåðøàòü ñîãëàñîâàííîå âðàùåíèå. Âõîäíîé øêèâ 10 è âûõîäíîé øêèâ 30
âðàùàþòñ  ñî ñêîðîñòüþ 1458 îá/ìèí. Îäíàêî ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî áëàãîäàð  äèàìåòðó
øêèâà êàæäîãî âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà êàæäîå èç âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ
âðàùàåòñ  ñ îòíîñèòåëüíî ìåíüøåé ñêîðîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíîé ñèñòåìîé
ñîãëàñíî èçâåñòíîìó óðîâíþ òåõíèêè. Â ýòîì è ïîñëåäóþùåì ïðèìåðå äë  õîëîñòîãî õîäà
äèàìåòðû øêèâîâ âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùåå ïåðåäàòî÷íîå
îòíîøåíèå ìåæäó âûõîäíûì øêèâîì 30 è øêèâîì êàæäîãî âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà
ýôôåêòèâíî ñâîäèò íà íåò îòíîñèòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè â 1,57, ÷òî áóäåò
îáåñïå÷åíî ïåðåäà÷åé, êîãäà âêëþ÷åí òîðìîç 40.

Êîíå÷íîå ïðèâîäíîå ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå íà äâèãàòåëå îáúåìîì 2,0 ëèòðà äë 
ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà ïðè õîëîñòîì õîäå äâèãàòåë  ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâë åò
2,33 (1866 îáîðîòîâ â ìèíóòó/800 îáîðîòîâ â ìèíóòó). Ïðè ñêîðîñòè äâèãàòåë  «âíå
ïðåäåëîâ õîëîñòîãî õîäà» êîíå÷íîå ïðèâîäíîå ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå äë  ãåíåðàòîðà
ïåðåìåííîãî òîêà ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâë åò 1,48 (3705 îáîðîòîâ â ìèíóòó/2500 îáîðîòîâ
â ìèíóòó). Ýòà ñèñòåìà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáåñïå÷èâàåò êîíå÷íîå ïðèâîäíîå
ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå äë  âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ïðèâîäèìîãî â äåéñòâèå
ðåìíåì, êîòîðîå îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî ñêîðîñòè äâèãàòåë . Îáðàòíà  çàâèñèìîñòü
ïðèâîäíîãî ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  øêèâîâ îò ñêîðîñòè äâèãàòåë  òàêæå ïðèìåíèìà ê
âñïîìîãàòåëüíîìó óñòðîéñòâó, íåïîñðåäñòâåííî ñâ çàííîìó ñ ïåðåäà÷åé è ïðèâîäèìîìó
åé â äâèæåíèå, à èìåííî ýòî êàñàåòñ  øêèâà êîëåí÷àòîãî âàëà è âõîäíîãî øêèâà ïåðåäà÷è.

Ïðè ñêîðîñòè äâèãàòåë , áîëüøåé ñêîðîñòè õîëîñòîãî õîäà, ñèñòåìà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ îêàçûâàåò ïðåîáëàäàþùåå âëè íèå, êîãäà òîðìîç 40 âûâåäåí èç çàöåïëåíè 
è ìóôòà 22 ñâîáîäíîãî õîäà çàáëîêèðîâàíà. Âõîäíîé 10 è âûõîäíîé 30 øêèâû
ñîãëàñîâàííî âðàùàþòñ . Òàêîå îáúåäèíåíèå ñî øêèâàìè âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ
îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ñêîðîñòè âðàùåíè  âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ
èçâåñòíîé ñèñòåìîé. Ñíèæåíèå ñêîðîñòè âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ ïîäîáíûì îáðàçîì
çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò îáùóþ ýôôåêòèâíîñòü äâèãàòåë  â îòíîøåíèè ðàñõîäà òîïëèâà.
Ýòî òàêæå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ êðóò ùåãî ìîìåíòà, îáåñïå÷èâàåìîãî äë  ïðèâîäíûõ
êîëåñ. Áåçóñëîâíî, ïåðåäàòî÷íûå îòíîøåíè  øêèâîâ ìîãóò áûòü âûáðàíû òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ïðèñïîñàáëèâàòü èõ ê ëþáûì êîíôèãóðàöè ì ïðèâîäà âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà
äâèãàòåë .

Â äðóãîì ïðèìåðå ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìà ñ äâèãàòåëåì îáúåìîì 5,3 ëèòðà.
Äâèãàòåëü îáúåìîì 5,3 ëèòðà [ñðàâíåíèå: èñõîäíûé (èçâåñòíûé óðîâåíü òåõíèêè) è ñ ïåðåäà÷åé]

Äèàìåòðû øêèâîâ (ìì) Ñêîðîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà
(îá/ìèí)-«õîëîñòîé õîä»

Ñêîðîñòè âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà (îá/ìèí)-«çà
ïðåäåëàìè õîëîñòîãî õîäà»

Èñõîäíûé
ïðèâîä

Äâóõñêîðîñòíîé
ìîäóëü

Èñõîäíûé ïðèâîä Äâóõñêîðîñòíîé ìîäóëü Èñõîäíûé ïðèâîä Äâóõñêîðîñòíîé ìîäóëü

Êðèâî-
øèï

193,57 193,57 650 650 1500 1500

ÀÑ 111,9 Íåò äàííûõ 1124,5 1124,5 2595 1648

PS 163,6 187,19 769 769 1775 1127

Alt 59,31 67,8 2121,6 2121,6 4896 3110

WP 150,8 172,46 834,6 834,6 1926 1223

Âõîä Íåò äàííûõ 176,13 Íåò äàííûõ 714,4 Íåò äàííûõ 1648

Âûõîä Íåò äàííûõ 128 Íåò äàííûõ 1124,5 Íåò äàííûõ 1648

Â ýòîì ïðèìåðå ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå ïåðåäà÷è òàêæå ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâë åò
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1,57. Ñêîðîñòü õîëîñòîãî õîäà â ýòîì ïðèìåðå ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 650 îá/ìèí ïî
ñðàâíåíèþ ñ 800 îá/ìèí â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå. Êîíå÷íîå ïðèâîäíîå ïåðåäàòî÷íîå
îòíîøåíèå â ýòîì ïðèìåðå äë  ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà íà õîëîñòîì õîäó äâèãàòåë 
ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâë åò 3,26 (2121,6 îáîðîòîâ â ìèíóòó/650 îáîðîòîâ â ìèíóòó). Ïðè
ñêîðîñòè äâèãàòåë  «âíå ïðåäåëîâ õîëîñòîãî õîäà» êîíå÷íîå ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå äë 
ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâë åò 2,07 (3110 îáîðîòîâ â
ìèíóòó/1500 îáîðîòîâ â ìèíóòó).

Â êàæäîì ïðèìåðå ïðèìåíèòåëüíî ê êîíäèöèîíåðó âîçäóõà A/C, êîòîðûé
íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ñîåäèíåí ñ âûõîäíûì âàëîì 31, ñêîðîñòü íåïîñðåäñòâåííî
ïîäñîåäèíåííîãî âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïðè ðàáîòå äâèãàòåë  íà õîëîñòîì õîäó
ñîîòâåòñòâóåò ïåðåäàòî÷íîìó îòíîøåíèþ ìåæäó øêèâîì êîëåí÷àòîãî âàëà è âõîäíûì
øêèâîì 10, èçìåíåííîìó ïåðåäàòî÷íûì îòíîøåíèåì ïåðåäà÷è. Ïðè ñêîðîñòè äâèãàòåë ,
ïðåâûøàþùåé ñêîðîñòü õîëîñòîãî õîäà, ñêîðîñòü íåïîñðåäñòâåííî ïîäñîåäèíåííîãî
âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà ñîîòâåòñòâóåò ïåðåäàòî÷íîìó îòíîøåíèþ ìåæäó øêèâîì
êîëåí÷àòîãî âàëà è âõîäíûì øêèâîì 10. Ïðè ñêîðîñòè äâèãàòåë  âûøå ñêîðîñòè õîëîñòîãî
õîäà îòñóòñòâóåò äîïîëíèòåëüíîå âëè íèå ïîñðåäñòâîì ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè 
ïåðåäà÷è, ïîñêîëüêó ïëàíåòàðíûå øåñòåðíè íå ìîãóò áûòü ïðèâåäåíû â äåéñòâèå è âñå
âðàùåíèå âûõîäíîãî âàëà áóäåò âûçâàíî ìóôòîé 22 ñâîáîäíîãî õîäà.

Ðàáî÷èé öèêë ïåðåäà÷è â ïàòåíòîñïîñîáíîé ñèñòåìå ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâë åò 5%, à
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïåðåäà÷à áóäåò íàõîäèòüñ  â ðàáî÷åì ñîñòî íèè (òî åñòü, êîãäà
òîðìîç íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè) ïðèáëèçèòåëüíî 5% âðåìåíè, ïðè÷åì ãëàâíûì îáðàçîì
òîãäà, êîãäà äâèãàòåëü ðàáîòàåò íà õîëîñòîì õîäó. Ðàáî÷èé öèêë çàâèñèò îò óñëîâèé
ðàáîòû äâèãàòåë  è ïðåäïî÷òèòåëüíî íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå, ïðèáëèçèòåëüíî
ñîñòàâë þùåì îò 4% äî 10%, ïðè÷åì îí ìîæåò áûòü âåñüìà âûñîêèì, äîñòèãà 
ïðèáëèçèòåëüíî îò 25% äî 30%. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñèñòåìû ñîãëàñíî èçâåñòíîìó óðîâíþ
òåõíèêè èìåþò îáðàòíûé ðàáî÷èé öèêë (-95%), ïîñêîëüêó îíè ïðèâîä ò ïåðåäà÷ó â
äåéñòâèå òîãäà, êîãäà äâèãàòåëü ðàáîòàåò íà ñêîðîñò õ, áóëüøèõ ñêîðîñòè õîëîñòîãî
õîäà. Æåëàòåëåí ïîíèæåííûé ðàáî÷èé öèêë, ïîñêîëüêó îí óâåëè÷èâàåò äîëãîâå÷íîñòü
ïåðåäà÷è. Âíîâü ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî òåðìèí «õîëîñòîé õîä» èñïîëüçîâàí äë 
óïðîùåíè  ññûëêè è íå ïðåäíàçíà÷åí äë  îãðàíè÷åíè  èçîáðåòåíè  êîíêðåòíîé ñêîðîñòüþ
äâèãàòåë . Ñêîðîñòü õîëîñòîãî õîäà ó ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñðåäñòâ ïåðåäâèæåíè  è
äâèãàòåëåé ìîæåò ðàçëè÷àòüñ , è òàêèå ðàçëè÷è  èìåþò ìåñòî.

Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ äâóì  ðàçíûìè ñêîðîñò ìè äë  ëþáîãî äèàïàçîíà ñêîðîñòåé
äâèãàòåë . Ïåðâà  îáåñïå÷èâàåìà  ñêîðîñòü âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñêîðîñòü òàêîãî âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðîå íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì
ïîäñîåäèíåíî ê âûõîäíîìó âàëó 31. Âòîðà  ñêîðîñòü âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñêîðîñòü âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ïðèâîäèìîãî â äâèæåíèå
ïîñðåäñòâîì ðåìí , êîòîðà  äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëåíà ïåðåäàòî÷íûì îòíîøåíèåì
ïåðåäà÷è è ñîîòâåòñòâóþùèì ïåðåäàòî÷íûì îòíîøåíèåì âûõîäíîãî øêèâà 30 ïåðåäà÷è è
êîíêðåòíûì øêèâîì ïðèâîäèìîãî âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà.

Âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü âûáðàíû è ðàçìåùåíû â ðåìåííîé ïðèâîäíîé
ñèñòåìå äë  îïòèìèçàöèè ïîëåçíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷àåìûõ âñëåäñòâèå âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíè  äâóõ ðàáî÷èõ ñêîðîñòåé. Íàïðèìåð, êîíäèöèîíåð âîçäóõà èëè ãåíåðàòîð
ïåðåìåííîãî òîêà ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ñîåäèíåí ñ âûõîäíûì âàëîì
(32) ïåðåäà÷è, â òî âðåì  êàê äðóãèå âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà, ïðèâîäèìûå â
äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì ðåìí , òàêèå êàê íàñîñ ðóëåâîãî óïðàâëåíè  ñ óñèëèòåëåì èëè
âîä íîé íàñîñ, áóäóò ïðèâåäåíû â äåéñòâèå ñ èíîé ñêîðîñòüþ ïîñðåäñòâîì âòîðîãî ðåìí 
îò âûõîäíîãî øêèâà 30.

Íîâàòîðñêà  êîìïàêòíà  êîíñòðóêöè  ïîëó÷åíà ïîñðåäñòâîì ðàñïîëîæåíè  ïëàíåòàðíîé
ïåðåäà÷è ïîëíîñòüþ â ïðåäåëàõ øèðèíû (W) âîäèëà 33 äë  ðåìí  íà âûõîäíîì øêèâå 30.
Òîðìîçíîé áàøìàê 190 äë  ñîëíå÷íîé øåñòåðíè 18 êîìïàêòíî ðàñïîëîæåí âáëèçè âõîäíîãî
øêèâà 10. Ñëåäîâàòåëüíî, îáùà  òîëùèíà ïåðåäà÷è ôàêòè÷åñêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé
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ôóíêöèþ øèðèíû øêèâà 10, øêèâà 30 è øèðèíû òîðìîçà 40. Â çàâèñèìîñòè îò
ýêñïëóàòàöèîííûõ òðåáîâàíèé, êàñàþùèõñ  ýëåêòðèêè, è óñëîâèé ðàáîòû òîðìîç 40 ìîæåò
áûòü ïîëíîñòüþ ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ øèðèíû (W2) âõîäíîãî øêèâà 10. Ñëåäîâàòåëüíî,
îáùà  òîëùèíà ïåðåäà÷è èìååò ïîíèæåííûé ïðåäåë, ôàêòè÷åñêè îãðàíè÷åííûé øèðèíîé
âõîäíîãî è âûõîäíîãî øêèâà â íàèáîëåå âîçìîæíîì ïðèáëèæåíèè ê íåé. Íàïðèìåð, îíà
ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé îáùóþ òîëùèíó ñòûêîâîé ïåðåäà÷è, âåëè÷èíà êîòîðîé
óìåíüøåíà ïðèáëèçèòåëüíî äî 45 ìì. Åñëè äîïóñòèòü, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, çàäàíà
øèðèíà îäíîãî ðåìí  ïðèâîäîâ âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ ïåðåäíåãî êîíöà, ïåðåäà÷à
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíè 
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíè  òîïëèâà, è â ýòîì ñëó÷àå òðåáóåòñ  ëèøü äîïîëíèòåëüíûé
çàçîð, ïðèáëèçèòåëüíî ñîñòàâë þùèé 30 ìì, à â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ òðåáóåòñ  ìåíåå 20 ìì
èñõîä  èç îáùåé øèðèíû âûõîäíîãî ðåìí  Â2.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí âèä â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è. ×àñòü 11
âõîäíîãî âîäèëà è ÷àñòü 20 âõîäíîãî âîäèëà ñîåäèíåíû ñîâìåñòíî ñ ýëåìåíòàìè 27 ñ
ïîìîùüþ ñðåäñòâ êðåïëåíè  201. Ýëåìåíòû 27 ðàñïîëîæåíû ïî îêðóæíîñòè âîêðóã
âõîäíîãî âîäèëà, ñì. ôèã.4. Âõîäíîé øêèâ 10, ÷àñòü 11 âõîäíîãî âîäèëà, ÷àñòü 20
âõîäíîãî âîäèëà è âõîäíîé âàë 200 ñîñòàâë þò âõîäíîé âðàùàþùèéñ  óçåë. Êàê îïèñàíî
ïðèìåíèòåëüíî ê ôèã.1, ïëàíåòàðíûå øåñòåðíè 15 ÷åðåç ïîäøèïíèêè óñòàíàâëèâàþò íà
âàëû 21 âõîäíîãî âîäèëà. Êîãäà òîðìîç 40 âûâåäåí èç çàöåïëåíè , ìóôòà 22 ñâîáîäíîãî
õîäà áóäåò íàõîäèòüñ  â çàöåïëåíèè è òàêèì îáðàçîì ïðèâîäèò â äâèæåíèå âûõîäíîé âàë
31. Êîãäà òîðìîç 40 íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè, ìóôòà 22 ñâîáîäíîãî õîäà áóäåò âûâåäåíà
èç çàöåïëåíè , ïîñêîëüêó âûõîäíîé âàë 31 âðàùàåòñ  ñî ñêîðîñòüþ, áîëüøåé ñêîðîñòè
âõîäíîãî âàëà 200.

Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå âîäèëà ïëàíåòàðíûõ øåñòåðåí. Ïëàíåòàðíûå
øåñòåðíè 15 ðàñïîëîæåíû ïî îêðóæíîñòè âîêðóã âîäèëà ñ èõ ïîî÷åðåäíûì íàõîæäåíèåì
ìåæäó ýëåìåíòàìè 27. Ñðåäñòâà êðåïëåíè  201 ñîåäèí þò ÷àñòü 11 ñ ýëåìåíòàìè 27.

Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå ïëàíåòàðíûõ øåñòåðåí íà âîäèëå.
Êàæäà  ïëàíåòàðíà  øåñòåðí  15 ïîäñîåäèíåíà ê âàëó 21 íà ïîäøèïíèêå 210, èçâåñòíîì â
ýòîé îòðàñëè, òàêîì êàê èãîëü÷àòûé ïîäøèïíèê èëè ïîäøèïíèê ñêîëüæåíè . Ïîäøèïíèê
âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Íà ôèã.5 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå ïîäøèïíèêîâ ïëàíåòàðíûõ
øåñòåðåí è ïîäøèïíèêà ñêîëüæåíè  âîäèëà. Ïîäøèïíèê 210 êàæäîé ïëàíåòàðíîé øåñòåðíè
ðàñïîëîæåí ìåæäó ïëàíåòàðíîé øåñòåðíåé 15 è âàëîì 21. Ïîäøèïíèê ñêîëüæåíè  50
âîäèëà ðàñïîëîæåí ìåæäó âõîäíûì âàëîì 200 è âûõîäíûì âàëîì 31.

Íà ôèã.6 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå âîäèëà è âûõîäíîãî øêèâà.
Êîìïàêòíà  êîíñòðóêöè  ïåðåäà÷è îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîëíîãî íàõîæäåíè 
ýëåìåíòà, íåñóùåãî ïëàíåòàðíûå øåñòåðíè, â ïðåäåëàõ øèðèíû âûõîäíîãî øêèâà.
Âõîäíîé âàë 200 ñîäåðæèò ðàñòî÷êó 202, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí âûõîäíîé âàë 31.

Íà ôèã.7 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå âîäèëà, à òàêæå âûõîäíîãî øêèâà è
âõîäíîãî øêèâà. Êðåïåæíûå ýëåìåíòû 12 îáåñïå÷èâàþò êðåïëåíèå âõîäíîãî øêèâà 10 ê
÷àñòè 11 âõîäíîãî âîäèëà. Âõîäíîé øêèâ 10 òàêæå ìîæåò áûòü ïðèêðåïëåí ê ÷àñòè 11
âõîäíîãî âîäèëà ïîñðåäñòâîì ñâàðêè ïðèõâàòî÷íûì øâîì èëè ñ ïîìîùüþ äðóãîãî
ñîåäèíèòåëüíîãî ñðåäñòâà, èçâåñòíîãî â ýòîé îòðàñëè.

Íà ôèã.8 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå òîðìîçíîãî áàøìàêà âîäèëà è
âûõîäíîãî øêèâà. Òîðìîçíîé áàøìàê 190 ñîäåðæèò ïîâåðõíîñòü, ïðîõîä ùóþ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, êîòîðà  âõîäèò âî ôðèêöèîííîå çàöåïëåíèå ñ êàòóøêîé 41 ïðè
âîçáóæäåíèè ýòîé êàòóøêè. Çàöåïëåíèå áàøìàêà 190 ñ êàòóøêîé 41 ïðèâîäèò ê îñòàíîâêå
âðàùåíè  ñîëíå÷íîé øåñòåðíè 18. Òîðìîçíîé áàøìàê 190 ôàêòè÷åñêè íàõîäèòñ  â
ïðåäåëàõ øèðèíû âõîäíîãî øêèâà 10.

Íà ôèã.9 ïðåäñòàâëåí ÷àñòè÷íûé âèä â ïåðñïåêòèâå ïîäøèïíèêîâ è òîðìîçíîãî áàøìàêà
âîäèëà. Ïîäøèïíèêè 23, 24 ïîääåðæèâàþò âõîäíîé âàë 200 íà êîðïóñå 52 òîðìîçà.

Íà ôèã.10 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå ïåðåäà÷è ñ êàòóøêîé. Òîðìîç 40 ðàñïîëîæåí â
îñåâîì íàïðàâëåíèè è óäåðæèâàåò âõîäíîé âàë 200 íà ïîäøèïíèêàõ 23, 24. Âûñòóïû 53, 54
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èñïîëüçóþò ñîâìåñòíî ñ êðåïåæíûìè äåòàë ìè äë  ñîåäèíåíè  ïåðåäà÷è ñ ìîíòàæíîé
ïîâåðõíîñòüþ.

Íà ôèã.11 ïðåäñòàâëåí âèä â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè äâóõñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è,
ñîåäèíåííîé ñ ãåíåðàòîðîì ïåðåìåííîãî òîêà 700. Ãåíåðàòîð 700 ñîåäèíåí
íåïîñðåäñòâåííî ñ âûõîäíûì âàëîì 31. Ãåíåðàòîð 700 èñïîëüçîâàí ïðîñòî â êà÷åñòâå
ïðèìåðà, õîò  ê ïåðåäà÷å íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì òàêæå ìîæåò áûòü ïîäñîåäèíåíî
äðóãîå âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî. Íåïîñðåäñòâåííîå ñîåäèíåíèå âûïîëí þò ïóòåì
èñïîëüçîâàíè  øëèöåâ 703 íà âàëó 31, õîò  ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ëþáûå âèäû
ïîäñîåäèíåíè  âàëà, ïðèåìëåìûå äë  ýêñïëóàòàöèè, êîòîðûå èçâåñòíû â ýòîé îòðàñëè.

Îò ïåðåäà÷è è ãåíåðàòîðà ïåðåìåííîãî òîêà ïðîõîä ò óøêè 702. Óøêè 702 ñîåäèíåíû
ñðåäñòâàìè êðåïëåíè  701. Ñðåäñòâà êðåïëåíè  701 ïðåäñòàâë þò ñîáîé, íàïðèìåð,
âèíòû, áîëòû èëè øïèëüêè. Ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà 700 ýëåêòðè÷åñêè ïîäñîåäèíåí ê
ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìå ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè  ñïîñîáîì, êîòîðûé èçâåñòåí â ýòîé
îòðàñëè.

Íà ôèã.12 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí ïðèâîä âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ïðèâîäèìîãî
â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì ðåìí . Ðåìåíü Â1 âõîäèò â çàöåïëåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå
ïðèâåäåíèå â äâèæåíèå, ìåæäó øêèâîì CR êîëåí÷àòîãî âàëà è âõîäíûì øêèâîì 10.
Ðåìåíü Â2 âõîäèò â çàöåïëåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå ïðèâåäåíèå â äâèæåíèå, ìåæäó
âûõîäíûì øêèâîì 30 è øêèâàìè À2 è À3 âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Êàæäûé èç ðåìíåé
Â1 è Â2 ñîäåðæèò ìíîãîðåáðèñòûé ïðîôèëü, ñì. ôèã.2. Âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî À1
íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ïîäñîåäèíåíî ê ïåðåäà÷å 100. Âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî À1
ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà 700. Íàò æíîå óñòðîéñòâî Ò
îáåñïå÷èâàåò íàò æåíèå ðåìí  Â2. Íàò æíîå óñòðîéñòâî Ò ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé
ëþáîå íàò æíîå óñòðîéñòâî, èçâåñòíîå â ýòîé îòðàñëè, âêëþ÷à  àñèììåòðè÷íîå íàò æíîå
óñòðîéñòâî, óñòðîéñòâî òèïà Zed, ëèáî ëèíåéíîå íàò æíîå óñòðîéñòâî.

Àñèììåòðè÷íîå íàò æíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò øêèâ, øàðíèðíî ïîäñîåäèíåííûé ê
ïëå÷ó. Àñèììåòðè÷íîå íàò æíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò äåìïôèðóþùèé ìåõàíèçì,
îáåñïå÷èâàþùèé äåìïôèðóþùóþ ñèëó, êîòîðà  áîëüøå â ïåðâîì íàïðàâëåíèè, ÷åì âî
âòîðîì íàïðàâëåíèè.

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè êàæäûé ðåìåíü Â1 èëè Â2, ëèáî
îáà èç íèõ, êîòîðûå èñïîëüçóþò â ñèñòåìå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ðåìíè ñ íèçêèì ìîäóëåì óïðóãîñòè, èçâåñòíûå â ýòîé îòðàñëè. Ðåìåíü ñ íèçêèì ìîäóëåì
óïðóãîñòè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðåìåíü, âêëþ÷àþùèé â ñåá  êîðä, ðàáîòàþùèé íà
ðàñò æåíèå, êîòîðûé ñîäåðæèò íåéëîí 4.6 èëè íåéëîí 6.6, ëèáî ñî÷åòàíèå îáîèõ èç íèõ.
Ìîäóëü óïðóãîñòè ðåìí  íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 1500 Í/ìì äî 3000
Í/ìì. Îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê ðåìí  ñ íèçêèì ìîäóëåì óïðóãîñòè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî
îí ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà ðåìåííîé ïðèâîäíîé ñèñòåìå áåç íàò æíîãî óñòðîéñòâà èëè
íà âñïîìîãàòåëüíîì óñòðîéñòâå ñ ïîäâèæíûì âàëîì. Ðåìåíü ñ íèçêèì ìîäóëåì óïðóãîñòè
óñòàíàâëèâàþò äîâîëüíî ïðîñòî ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  èíñòðóìåíòà äë  óñòàíîâêè
ðåìí , èçâåñòíîãî â ýòîé îòðàñëè. Èíñòðóìåíò èñïîëüçóþò äë  êà÷åíè  èëè áîêîâîãî
ñìåùåíè  ðåìí  ïî êðàþ øêèâà ïåðåäà÷è èëè øêèâà âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà áåç
íåîáõîäèìîñòè èíîãî ðåãóëèðîâàíè  äë  ðàñïîëîæåíè  ïî öåíòðó âàëà øêèâà. Ðåìåíü ñ
íèçêèì ìîäóëåì óïðóãîñòè îñîáåííî ïðèåìëåì äë  ðåìí  Â1, ïîñêîëüêó îñíàùåíèå
ïåðåäà÷è òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíà â èíîì ñëó÷àå áûëà áû ïîäâèæíà äë  âîçìîæíîñòè
óñòàíîâêè è ðåãóëèðîâàíè  ðåìí  Â1, ìîæåò îêàçàòüñ  áîëåå äîðîãîñòî ùèì, ÷åì ïðîñòîå
êîíñòðóèðîâàíèå ïåðåäà÷è äë  åå íåïîñðåäñòâåííîãî ïîäñîåäèíåíè  ê ìîíòàæíîé
ïîâåðõíîñòè, íàïðèìåð ê áëîêó äâèãàòåë . Êðîìå òîãî, ðåãóëèðîâàíèå ìåñòà ðàñïîëîæåíè 
âàëà ïåðåäà÷è ïî îòíîøåíèþ ê êîëåí÷àòîìó âàëó òàêæå ïðèâîäèò ê áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíûì çàòðàòàì âðåìåíè íà ñáîðêó.

Åùå â îäíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè âìåñòî ðåìíåé ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû öåïè.

Áåçóñëîâíî, ïåðåäà÷à 100 è îäíî èëè âñå èç âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ òàêæå ìîãóò
áûòü îáåñïå÷åíû ðåãóëèðóåìûìè ìîíòàæíûìè ñðåäñòâàìè, èçâåñòíûìè â ýòîé îòðàñëè,
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êîòîðûå ïîçâîë þò ðåãóëèðîâàòü ìåñòî ðàñïîëîæåíè  âàëà â òå÷åíèå ìîíòàæà.
Íà ôèã.13 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïàòåíòîñïîñîáíîé ïåðåäà÷è, èñïîëüçóåìîé â

ñëó÷àå óñòàíîâêè äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà. Àâòîìàòè÷åñêà  ïåðåäà÷à («À/Ò») 2 ðàñïîëîæåíà
âáëèçè îò äâèãàòåë  («Å/G») 1. Äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 («Ì/G») ñëóæèò â êà÷åñòâå
äâèãàòåë  è ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà. Êîëåí÷àòûé âàë 3 äâèãàòåë , âàë 31 è âàë 200
äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà 300 ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó. Äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300
ñîåäèíåí íåïîñðåäñòâåííî ñ ïåðåäà÷åé 100, ÷òî èçëîæåíî â äðóãîì ìåñòå ýòîãî îïèñàíè .
Ïåðåäà÷à 100 ìåõàíè÷åñêè ðàñïîëîæåíà ìåæäó äâèãàòåëåì-ãåíåðàòîðîì 300 è êîëåí÷àòûì
âàëîì 3, ïðè ýòîì ñêîðîñòü âðàùåíè  âàëà 200 áóäåò óìåíüøåíà è ïåðåäàíà êîëåí÷àòîìó
âàëó 3. Øêèâ CR ïîäñîåäèíåí ê êîëåí÷àòîìó âàëó 3. Øêèâ 10 ïîäñîåäèíåí ê ïåðåäà÷å 100,
êàê óêàçàíî â ýòîì îïèñàíèè. Ðåìåíü Â1 óñòàíîâëåí ìåæäó øêèâîì CR è øêèâîì 10. Øêèâ
30 íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ñîåäèíåí ñ âàëîì 31 äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà 300. Øêèâ 10
ôóíêöèîíàëüíî ñîåäèíåí ñ âàëîì 200 ïîñðåäñòâîì ïëàíåòàðíîé çóá÷àòîé ïåðåäà÷è.

Íàñîñ Ð óçëà óñèëåíè  ðóëåâîãî óïðàâëåíè  è êîìïðåññîð À/Ñ êîíäèöèîíåðà âîçäóõà
ïðåäñòàâë þò ñîáîé âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà, âêëþ÷åííûå â ñèñòåìó ïðèâåäåíè  â
äâèæåíèå îò äâèãàòåë  ïîñðåäñòâîì ðåìí . Øêèâû À2 è À3 êðåï ò ê ñîîòâåòñòâóþùèì
êîíöàì âðàùàåìûõ âàëîâ íàñîñà Ð è êîìïðåññîðà À/Ñ. Ðåìåíü Â2 íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè
ìåæäó øêèâàìè 30, À2 è À3. Øêèâû 30, À2, À3 è ðåìåíü Â2 îáðàçóþò ñèëîâîå ïåðåäàòî÷íîå
ñðåäñòâî äë  ïåðåäà÷è âðàùåíè  äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà 300 ê ñîîòâåòñòâóþùèì
âñïîìîãàòåëüíûì óñòðîéñòâàì.

Èíâåðòîð 400 ýëåêòðè÷åñêè ñîåäèíåí ñ äâèãàòåëåì-ãåíåðàòîðîì 300 è ïðåäíàçíà÷åí äë 
èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîäàâàåìîé îò áàòàðåè 800 ê äâèãàòåëþ-
ãåíåðàòîðó 300, ñ öåëüþ óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà 300, êîãäà
äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 èñïîëüçóþò â ðåæèìå äâèãàòåë . Èíâåðòîð 400 òàêæå
îñóùåñòâë åò óïðàâëåíèå íàêàïëèâàíèåì â áàòàðåå 800 ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè,
âûðàáàòûâàåìîé äâèãàòåëåì-ãåíåðàòîðîì 300.

Äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 ïîäñîåäèíåí ê ìàñë íîìó íàñîñó 194 äë  àâòîìàòè÷åñêîé
ïåðåäà÷è ÷åðåç ýëåêòðîìàãíèòíîå ñöåïëåíèå 191. Ê ìàñë íîìó íàñîñó 194 ïîäñîåäèíåíà
âõîäíà  òðóáà 192 äë  ìàñëà. Ê ìàñë íîìó íàñîñó 194 ïîäñîåäèíåíà âûõîäíà  òðóáà 193
äë  ìàñëà. Ìàñë íûé íàñîñ 194 ïîäñîåäèíåí ê ñèñòåìå ñìàçêè äâèãàòåë  (íå ïîêàçàíà).
Óêàçàííà  âûøå êîíñòðóêöè  ïîçâîë åò äâèãàòåëþ-ãåíåðàòîðó 300 ïðèâîäèòü â äåéñòâèå
ìàñë íûé íàñîñ 194 ïîñðåäñòâîì âêëþ÷åíè  ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñöåïëåíè  191, êîãäà
äâèãàòåëü îñòàíîâëåí. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ïóñêîâîå ñöåïëåíèå (íå ïîêàçàíî),
ðàñïîëîæåííîå â àâòîìàòè÷åñêîé ïåðåäà÷å, ïðåäíàçíà÷åíî äë  íåìåäëåííîãî âêëþ÷åíè  ñ
öåëüþ ïëàâíîãî ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè  â ñëó÷àå ïîâòîðíîãî
çàïóñêà äâèãàòåë .

Åñëè âíîâü îáðàòèòüñ  ê ôèã.13, òî ñîãëàñíî åé êîíòðîëëåð 500 ïåðåäàåò ê èíâåðòîðó
400 ñèãíàë äë  óïðàâëåíè  îïåðàöèåé ïî ïåðåêëþ÷åíèþ ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåë ,
îáåñïå÷èâà  óïðàâë þùèå ñèãíàëû íà âêëþ÷åíèå-âûêëþ÷åíèå ê ýëåêòðîìàãíèòíîìó
ñöåïëåíèþ 191 è óïðàâë þùèå ñèãíàëû íà âêëþ÷åíèå-âûêëþ÷åíèå ê ýëåêòðîìàãíèòíîé
êàòóøêå 41 ïåðåäà÷è. Êîíòðîëëåð 500 òàêæå ïîëó÷àåò ñèãíàëû îò ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ,
ðàñïîëîæåííûõ íà ñðåäñòâå ïåðåäâèæåíè  è íà äâèãàòåëå, êîòîðûå óêàçûâàþò ðàáî÷åå
ñîñòî íèå ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè  è/èëè ðàáî÷åå ñîñòî íèå äâèãàòåë . Îíè âêëþ÷àþò â
ñåá  ñèãíàë, óêàçûâàþùèé ñêîðîñòü äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà 300, ñèãíàë äë  ïåðåêëþ÷åíè 
ðåæèìîâ ðàáîòû äâèãàòåë , ñèãíàë äë  ïåðåêëþ÷åíè  ðàáîòû êîíäèöèîíåðà âîçäóõà,
ñèãíàë, óêàçûâàþùèé ñîñòî íèå äâèãàòåë , íàïðèìåð ñêîðîñòü äâèãàòåë  1, ñèãíàë
ñîñòî íè  ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè  (íå ïîêàçàí), óêàçûâàþùèé ñêîðîñòü ñðåäñòâà
ïåðåäâèæåíè  è òîìó ïîäîáíîå, ñèãíàë ñîñòî íè  òîðìîçà êîëåñ, ñèãíàë ïîëîæåíè 
äðîññåëüíîé çàñëîíêè äâèãàòåë  è ñèãíàë ñîñòî íè  àâòîìàòè÷åñêîé ïåðåäà÷è,
óêàçûâàþùèé äèàïàçîí, âûáèðàåìûé ïîñðåäñòâîì ñìåùåíè  ðû÷àãà. Ñèãíàë ñîñòî íè 
òîðìîçà óêàçûâàåò ñîñòî íèå çàöåïëåíè  òîðìîçà êàæäîãî êîëåñà èëè òîðìîçîâ âñåõ êîëåñ
íà ñðåäñòâå ïåðåäâèæåíè . Ñèãíàë ïîëîæåíè  äðîññåëüíîé çàñëîíêè îòíîñèòñ  ê
ïîëîæåíèþ äðîññåëüíîé çàñëîíêè, êîòîðîå  âë åòñ  óêàçàòåëåì òðåáîâàíè  âîäèòåë  ê
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äâèãàòåëþ, íàïðèìåð, ñîñòî ùåãî â îáåñïå÷åíèè óñêîðåíè , çàìåäëåíè , êðåéñåðñêîé
ñêîðîñòè áåç óñêîðåíè  èëè õîëîñòîãî õîäà. Êàæäûé ñèãíàë ìîæåò áûòü àíàëîãîâûì èëè
öèôðîâûì.

Ñîãëàñíî èíôîðìàöèè, âûäàâàåìîé óïîì íóòûìè âûøå ñèãíàëàìè, êîíòðîëëåð 500
âûïîëí åò ðàáîòó ïî ñ÷èòûâàíèþ äàííûõ ñ ïàì òè 900 è ðàññ÷èòûâàåò ðàáîòó äë 
óñòàíîâëåíè  ïåðâîãî ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåë  (äâèãàòåëü ðàáîòàåò) èëè âòîðîãî
ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè (äâèãàòåëü íå ðàáîòàåò). Ïîñëå ýòîãî êîíòðîëëåð 500 ïåðåäàåò
óïðàâë þùèå ñèãíàëû ê êàòóøêå 41 òîðìîçà ïåðåäà÷è, ê èíâåðòîðó 400 è ê
ýëåêòðîìàãíèòíîìó ñöåïëåíèþ 191. Êîíòðîëëåð 500 ìîæåò áûòü îáðàçîâàí â âèäå
êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû, îáåñïå÷åííîé èçâåñòíûìè óçëàìè, âêëþ÷à  öåíòðàëüíûé
ïðîöåññîð, çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ñ ïðîèçâîëüíîé âûáîðêîé, ïîñòî ííîå
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî, êîììóíèêàöèîííóþ øèíó äâîéíîãî íàïðàâëåíè , èíòåðôåéñíûå
ñõåìû (ñõåìó ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà è òîìó ïîäîáíîå) è ïàì òü 900.

Äàëåå áóäåò îïèñàíà ðàáîòà. Âíà÷àëå ïðèâîä ò â äåéñòâèå äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 äë 
çàïóñêà äâèãàòåë  1. Ïîñëå çàïóñêà äâèãàòåë  1 äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 äåéñòâóåò â
êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà ýíåðãèè äë  àêêóìóëèðîâàíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â áàòàðåå 800.
Êîãäà çàïóñêàþò äâèãàòåëü, êîíòðîëëåð 500 îïðåäåë åò ñêîðîñòü äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà
300. Êðîìå òîãî, êîíòðîëëåð 500 îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå èíâåðòåðîì 400
ïåðåêëþ÷àþùåé îïåðàöèè òàê, ÷òî áóäóò ïîëó÷åíû êðóò ùèé ìîìåíò è ñêîðîñòü,
òðåáóåìûå äë  çàïóñêà äâèãàòåë  1. Íàïðèìåð, åñëè ïðè çàïóñêå äâèãàòåë  ïîäàí ñèãíàë
äë  âêëþ÷åíè  êîíäèöèîíåðà âîçäóõà, òî òðåáóåòñ  áîëåå âûñîêèé êðóò ùèé ìîìåíò ïî
ñðàâíåíèþ ñ âûêëþ÷åííûì ñîñòî íèåì êîíäèöèîíåðà âîçäóõà. Ïîýòîìó êîíòðîëëåð 500
îáåñïå÷èâàåò ïîäà÷ó èíâåðòîðîì 400 óïðàâë þùåãî ñèãíàëà, êîòîðûé äåëàåò âîçìîæíûì
âðàùåíèå äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà 300 ñ áîëåå âûñîêèì êðóò ùèì ìîìåíòîì è ñ áîëåå
âûñîêîé ñêîðîñòüþ.

Êîììóòàöèîííûé óïðàâë þùèé ñèãíàë ìîæåò áûòü çàäàí òàêèì îáðàçîì, ÷òî áóäåò
îáåñïå÷åíî ðàçíîîáðàçèå ñèãíàëîâ ñîñòî íèé äâèãàòåë  1, àâòîìàòè÷åñêîé ïåðåäà÷è 2 è
ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè , ïîäàâàåìûõ ê êîíòðîëëåðó 500 è ñîïîñòàâë åìûõ ñ êàðòîé,
õðàí ùåéñ  â ïàì òè. Êàê âàðèàíò, êîììóòàöèîííûé óïðàâë þùèé ñèãíàë ìîæåò áûòü
çàäàí ïîñðåäñòâîì âû÷èñëåíèé, âûïîëí åìûõ ïðîöåññîðíûì áëîêîì (öåíòðàëüíûì
ïðîöåññîðîì), ðàñïîëîæåííûì â êîíòðîëëåðå 500.

Êîãäà ïîäàí ñèãíàë äë  îñòàíîâêè äâèãàòåë , êîíòðîëëåð 500 îñòàíàâëèâàåò äâèãàòåëü
1 ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è ñèãíàëà äë  ïðåðûâàíè  ïîäà÷è òîïëèâà ê äâèãàòåëþ 1, íàïðèìåð
ê ýëåêòðè÷åñêîìó òîïëèâíîìó íàñîñó (íå ïîêàçàí). Îïåðàöè  îñòàíîâêè äâèãàòåë  ìîæåò
áûòü âûïîëíåíà ïðè óñëîâèè, êîãäà, íàïðèìåð, ñêîðîñòü ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè  ðàâíà
íóëþ, òîðìîçà ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ âêëþ÷åíû è ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíè  íàõîäèòñ  â
ïîëîæåíèè D èëè N. Òàêèì îáðàçîì, ìåæäó øêèâîì 10 è äâèãàòåëåì 1 íå áóäåò
ïðîèñõîäèòü ïåðåäà÷à ýíåðãèè. Â ýòîì ñîñòî íèè ýëåêòðîìàãíèòíîå ñöåïëåíèå 191 ìîæåò
áûòü ïðèâåäåíî â ñîñòî íèå ïîäñîåäèíåíè  äë  âîçìîæíîñòè ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå
äâèãàòåëåì-ãåíåðàòîðîì 300 ìàñë íîãî íàñîñà 194, êîãäà äâèãàòåëü 1 âûêëþ÷åí. Ýòî
ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ïóñêîâîå ñöåïëåíèå (íå ïîêàçàíî), ðàñïîëîæåííîå â
àâòîìàòè÷åñêîé ïåðåäà÷å 2, ïðåäíàçíà÷åíî äë  íåìåäëåííîãî âêëþ÷åíè  ñ öåëüþ
ïëàâíîãî ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíè  ïðè ïîâòîðíîì çàïóñêå
äâèãàòåë .

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà òðåáóåòñ  ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå êîíäèöèîíåðà âîçäóõà è
óñèëèòåë  ðóëåâîãî óïðàâëåíè , òî äàæå åñëè äâèãàòåëü 1 îñòàíîâëåí, êîíòðîëëåð 500
ïîäàåò ê èíâåðòåðó 400 êîììóòàöèîííûé óïðàâë þùèé ñèãíàë äë  âðàùåíè  äâèãàòåë -
ãåíåðàòîðà 300 ñî ñêîðîñòüþ è êðóò ùèì ìîìåíòîì, ñîîòâåòñòâóþùèìè íàãðóçêàì íàñîñà Ð
äë  óçëà óñèëåíè  ðóëåâîãî óïðàâëåíè , êîìïðåññîðà À/Ñ äë  êîíäèöèîíåðà âîçäóõà è
ìàñë íîãî íàñîñà 190 äë  àâòîìàòè÷åñêîé ïåðåäà÷è 2. Â ýòîì ñëó÷àå òîðìîç 41 âûêëþ÷åí
èëè âûâåäåí èç çàöåïëåíè .

Åñëè äâèãàòåëü 1 ïîâòîðíî çàïóñêàþò èç ñîñòî íè , ïðè êîòîðîì ñðåäñòâî ïåðåäâèæåíè 
îñòàíîâëåíî, äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 â ðåæèìå äâèãàòåë  çàïóñêàåò äâèãàòåëü 1, êîãäà
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êàòóøêà 41 òîðìîçà âêëþ÷åíà, ïðåêðàùà  òåì ñàìûì âðàùåíèå ñîëíå÷íîé øåñòåðíè 18.
Êàòóøêó 41 òîðìîçà âîçáóæäàþò, âûçûâà  âðàùåíèå øêèâà 10 ñ çàäàííîé ñêîðîñòüþ è ñ
çàäàííûì êðóò ùèì ìîìåíòîì. Òàêèì îáðàçîì, ñèëà âðàùåíè  äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà 300
áóäåò ïåðåäàíà ñ óìåíüøåííîé ñêîðîñòüþ îò çóá÷àòîãî êîëåñà 17 ê íåñóùåìó ýëåìåíòó 11
è, ñëåäîâàòåëüíî, ê øêèâó 10 è ê øêèâó CR êîëåí÷àòîãî âàëà.

Åñëè äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà, è/èëè
âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà ïðèâîä ò â äåéñòâèå, êîãäà äâèãàòåëü 1 ðàáîòàåò â ïåðâîì
ýêñïëóàòàöèîííîì ðåæèìå, êàòóøêó 41 òîðìîçà âûêëþ÷àþò, è ìóôòà 22 ñâîáîäíîãî õîäà
áóäåò íàõîäèòüñ  â ñîñòî íèè çàöåïëåíè . Òàêèì îáðàçîì, äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 è
øêèâ 10 ñ îáåñïå÷åíèåì âðàùåíè  áóäóò ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì òàêèì îáðàçîì, ÷òî
âðàùåíèå øêèâà 10 áóäåò ïåðåäàíî ÷åðåç ñöåïëåíèå 22 ê äâèãàòåëþ-ãåíåðàòîðó 300
ïîñðåäñòâîì âàëà 31.

Åñëè íàñîñ Ð è êîìïðåññîð À/Ñ ïðèâîä ò â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà
300 â ðåæèìå äâèãàòåë  ïðè îñòàíîâëåííîì äâèãàòåëå 1, êàòóøêà 41 òîðìîçà áóäåò
âûêëþ÷åíà. Â ýòîì âòîðîì ýêñïëóàòàöèîííîì ðåæèìå äâèãàòåëü 1 îñòàíîâëåí, à øåñòåðíè
15 è ñîëíå÷íà  øåñòåðí  18 ñîâåðøàþò ñâîáîäíîå âðàùåíèå. Âîäèëî 11 è øêèâ 10 íå
ñîâåðøàþò âðàùåíèå, ïîñêîëüêó îíè âõîä ò â çàöåïëåíèå ñ ðåìíåì Â1, êîòîðûé íàõîäèòñ 
â çàöåïëåíèè ñî øêèâîì CR îñòàíîâëåííîãî êîëåí÷àòîãî âàëà. Ïîñêîëüêó òîðìîç 41
âûêëþ÷åí, ñîëíå÷íà  øåñòåðí  18 âðàùàåòñ  â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèþ çóá÷àòîãî êîëåñà 17 è øêèâà 30. Ôàêòè÷åñêè ýòà êîíôèãóðàöè  äåéñòâóåò
òàê, êàê åñëè áû ïåðåäà÷à 100 íàõîäèëàñü â «íåéòðàëüíîì» çóá÷àòîì çàöåïëåíèè,
ïðåäîòâðàùà  òàêèì îáðàçîì ïåðåäà÷ó êðóò ùåãî ìîìåíòà îò øêèâà 30 ê øêèâó 10.

Ïåðåäà÷à 100 ÷àñòè÷íî äåéñòâóåò â êà÷åñòâå ñöåïëåíè  äë  óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé
êðóò ùåãî ìîìåíòà ê äâèãàòåëþ, ëèáî äë  ïîëó÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà îò äâèãàòåë  â
çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî ðåæèìà.

Íà ôèã.14 ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷åñêèé âèä ïåðåäà÷è ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðè
àëüòåðíàòèâíîé êîìïîíîâêå äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà. Â îáùåì, êîìïîíåíòû è èõ âçàèìîñâ çü
â ýòîì àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè òàêèå æå, êàê è îïèñàííûå
ïðèìåíèòåëüíî ê ôèã.13, íî ñ îïèñàííûìè çäåñü ðàçëè÷è ìè.

Â ýòîì àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 íå ïðèêðåïëåí
íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ê ïåðåäà÷å 100. Ïåðåäà÷à 100 íå ïîäñîåäèíåíà
íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ê âñïîìîãàòåëüíîìó óñòðîéñòâó. Äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300
ïîäñîåäèíåí ê ïåðåäà÷å 100 ïîñðåäñòâîì ðåìí  Â2. Êðóò ùèé ìîìåíò áóäåò ïåðåäàí ê
ïåðåäà÷å 100 è îò íåå ïîñðåäñòâîì ðåìíåé Â1 è Â2 ìåæäó äâèãàòåëåì 1, äâèãàòåëåì-
ãåíåðàòîðîì 300 è âñïîìîãàòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè. Ïåðåäà÷à 100 íåïîñðåäñòâåííûì
îáðàçîì ïðèêðåïëåíà ê äâèãàòåëþ 1 ïóòåì èñïîëüçîâàíè  òàêèõ ñðåäñòâ êðåïëåíè , êàê
áîëòû èëè âèíòû.

Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè ïîêàçàíî, ÷òî äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð ìîæåò
áûòü ïîäñîåäèíåí ëèáî íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì, ëèáî ïîñðåäñòâîì ðåìí  ê ëþáîìó
êîíöó âûõîäíîãî âàëà 31 ïåðåäà÷è. Ýòî ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü àëüòåðíàòèâíûå êîìïîíîâêè
ñ ïðèâîäîì ïîñðåäñòâîì ðåìí , â ñëó÷àå êîòîðûõ ïåðåäà÷à ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò
áûòü óñïåøíî èñïîëüçîâàíà.

Ïðè ðàáîòå, åñëè äâèãàòåëü 1 çàïóñêàþò ïîâòîðíî èç ñîñòî íè , êîãäà ñðåäñòâî
ïåðåäâèæåíè  áûëî îñòàíîâëåíî, íàïðèìåð ïðè çàïðåùàþùåì äâèæåíèå ñâåòîâîì
ñèãíàëå, äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 â ðåæèìå äâèãàòåë  çàïóñêàåò äâèãàòåëü 1 ïîñðåäñòâîì
ðåìí  Â2, ïåðåäà÷è 100 è ðåìí  Â1, êîãäà êàòóøêà 41 òîðìîçà âêëþ÷åíà, ïîñðåäñòâîì
÷åãî ïðîèñõîäèò ââåäåíèå òîðìîçà â çàöåïëåíèå è ïðåêðàùåíèå âðàùåíè  ñîëíå÷íîé
øåñòåðíè 18. Âîçáóæäåíèå êàòóøêè 41 òîðìîçà ïðèâîäèò ê âðàùåíèþ øêèâà 10 ñ
çàäàííûìè ñêîðîñòüþ è êðóò ùèì ìîìåíòîì. Òàêèì îáðàçîì, ñèëà âðàùåíè  äâèãàòåë -
ãåíåðàòîðà 300 áóäåò ïåðåäàíà ïðè ïîíèæåííîé ñêîðîñòè ïîñðåäñòâîì ðåìí  Â2 ê øêèâó
30, ê çóá÷àòîìó êîëåñó 17, ê íåñóùåìó ýëåìåíòó 11 è, ñëåäîâàòåëüíî, ê øêèâó 10 è ê
øêèâó CR êîëåí÷àòîãî âàëà ïîñðåäñòâîì ðåìí  Â1. Áëàãîäàð  êîíôèãóðàöèè ðåìí  Â2
òàêèå âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà êàê íàñîñ Ð è êîíäèöèîíåð À/Ñ âîçäóõà áóäóò
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ïðèâåäåíû âî âðàùåíèå, ïðè ýòîì äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 â òå÷åíèå çàïóñêà äâèãàòåë 
òàêæå äåéñòâóåò â ðåæèìå äâèãàòåë .

Åñëè äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ýëåêòðè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà è/èëè
âñïîìîãàòåëüíûå óñòðîéñòâà ïðèâîä ò â äåéñòâèå, êîãäà äâèãàòåëü 1 ðàáîòàåò â ïåðâîì
ýêñïëóàòàöèîííîì ðåæèìå, êàòóøêó 41 òîðìîçà âûêëþ÷àþò è ìóôòà 22 ñâîáîäíîãî õîäà
áóäåò íàõîäèòüñ  â ñîñòî íèè çàöåïëåíè . Ïîýòîìó øêèâ 30 è øêèâ 10 áóäóò
íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì òàê, ÷òî âðàùåíèå øêèâà 10 áóäåò
ïåðåäàíî øêèâó 30 è, ñëåäîâàòåëüíî, òàêèì âñïîìîãàòåëüíûì óñòðîéñòâàì êàê íàñîñ Ð,
êîíäèöèîíåð âîçäóõà À/Ñ è äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 ïîñðåäñòâîì ðåìí  Â2.

Êîãäà íàñîñ Ð è êîìïðåññîð À/Ñ ïðèâîä ò â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà
300 ïðè ðàáîòå äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà 300 â ðåæèìå äâèãàòåë  è îñòàíîâëåííîì äâèãàòåëå
1, êàòóøêà 41 òîðìîçà áóäåò âûêëþ÷åíà. Â ýòîì âòîðîì ýêñïëóàòàöèîííîì ðåæèìå
äâèãàòåëü 1 áóäåò îñòàíîâëåí, à øåñòåðíè 15 è ñîëíå÷íà  øåñòåðí  18 áóäóò ñîâåðøàòü
ñâîáîäíîå âðàùåíèå. Âîäèëî 11 è øêèâ 10 íå ñîâåðøàþò âðàùåíèå, ïîñêîëüêó îíè
íàõîä òñ  â çàöåïëåíèè ñ ðåìíåì Â1, êîòîðûé íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ îñòàíîâëåííûì
øêèâîì CR êîëåí÷àòîãî âàëà. Ïîñêîëüêó êàòóøêà 41 òîðìîçà âûêëþ÷åíà, ñîëíå÷íà 
øåñòåðí  18 âðàùàåòñ  â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèþ çóá÷àòîãî êîëåñà
17 è øêèâà 30, îáåñïå÷èâà  òàêèì îáðàçîì ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå äâèãàòåëåì-
ãåíåðàòîðîì 300 òàêèõ âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ êàê íàñîñ Ð è êîìïðåññîð À/Ñ
ïîñðåäñòâîì ðåìí  Â2 áåç çàïóñêà äâèãàòåë  1.

Åùå â îäíîì àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè âñïîìîãàòåëüíîå
óñòðîéñòâî 1000 ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ñîåäèíåíî ñ ïåðåäà÷åé 100 òàê,
êàê îïèñàíî ïðèìåíèòåëüíî ê ôèã.11. Âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî 1000 ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé òîïëèâíûé íàñîñ, ìàñë íûé íàñîñ èëè êàêîå-ëèáî èíîå
âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ìîæåò ïîòðåáîâàòüñ  äë  äâèãàòåë  èëè ñðåäñòâà
ïåðåäâèæåíè . Â ýòîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî
1000 íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ïîäñîåäèíåíî ê ïåðåäà÷å 100 è ê âàëó 31. Áëàãîäàð 
óíèêàëüíîé êîìïîíîâêå ñîîñíûõ âàëîâ 31, 200 ïåðåäà÷è 100 âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî
1000 ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ ïðèâåäåíî â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì äâèãàòåë -ãåíåðàòîðà 300
ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè âñïîìîãàòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè, äàæå åñëè äâèãàòåëü 1 íå ðàáîòàåò,
à äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 ðàáîòàåò â ðåæèìå äâèãàòåë . Áåçóñëîâíî, âñïîìîãàòåëüíîå
óñòðîéñòâî 1000 òàêæå ïðèâîä ò â äåéñòâèå ïîñðåäñòâîì äâèãàòåë  1 ñîâìåñòíî ñ òàêèìè
âñïîìîãàòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè êàê íàñîñ Ð è êîìïðåññîð À/Ñ, êîãäà äâèãàòåëü 1
ðàáîòàåò, à äâèãàòåëü-ãåíåðàòîð 300 äåéñòâóåò â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà.

Õîò  çäåñü îïèñàíû îïðåäåëåííûå ôîðìû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ,
êâàëèôèöèðîâàííûì ñïåöèàëèñòàì â ýòîé îòðàñëè áóäåò î÷åâèäíî, ÷òî ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû âàðèàíòû êîíñòðóêöèè è ñâ çàííûõ ñ íåé äåòàëåé, íî áåç îòêëîíåíè  îò
ñóùíîñòè è îáúåìà îïèñàííîãî çäåñü èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äâóõñêîðîñòíà   ïåðåäà÷à, ñîäåðæàùà :
ïëàíåòàðíóþ ïåðåäà÷ó, ñîäåðæàùóþ âõîäíîé ýëåìåíò, ïîäñîåäèíåííûé ê âõîäíîìó

âîäèëó, ïðè ýòîì âõîäíîå âîäèëî ïîäñîåäèíåíî ê âõîäíîìó âàëó;
ñîëíå÷íóþ øåñòåðíþ è çóá÷àòîå êîëåñî,
ïðè ýòîì âõîäíîå âîäèëî ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïëàíåòàðíûõ ýëåìåíòîâ,

êàæäûé èç êîòîðûõ íàõîäèòñ  â çóá÷àòîì çàöåïëåíèè ñ ñîëíå÷íîé øåñòåðíåé è çóá÷àòûì
êîëåñîì;

ñîëíå÷íà  øåñòåðí  ñîåäèíåíà ñ òîðìîçíûì ýëåìåíòîì;
çóá÷àòîå êîëåñî ñîåäèíåíî ñ âûõîäíûì ýëåìåíòîì;
ìóôòó ñâîáîäíîãî õîäà, ôóíêöèîíàëüíî ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó âõîäíûì âàëîì è

âûõîäíûì ýëåìåíòîì.
2. Äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à ïî ï.1, â êîòîðîé âõîäíîé ýëåìåíò ñîäåðæèò øêèâ.
3. Äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à ïî ï.1, â êîòîðîé âûõîäíîé ýëåìåíò ñîäåðæèò øêèâ.
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4. Äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à ïî ï.3, â êîòîðîé ïëàíåòàðíà  ïåðåäà÷à ôàêòè÷åñêè
ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ øèðèíû âûõîäíîãî ýëåìåíòà.

5. Äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à ïî ï.2, â êîòîðîé òîðìîçíîé ýëåìåíò ôàêòè÷åñêè
ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ øèðèíû âõîäíîãî ýëåìåíòà.

6. Äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à ïî ï.3, â êîòîðîé âûõîäíîé ýëåìåíò äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  íåïîñðåäñòâåííîãî ñîåäèíåíè  ñî âñïîìîãàòåëüíûì óñòðîéñòâîì.

7. Äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à ïî ï.1, â êîòîðîé âõîäíîé ýëåìåíò è âûõîäíîé ýëåìåíò
ñîîñíû.

8. Äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à ïî ï.1, â êîòîðîé òîðìîç  âë åòñ  ýëåêòðîìàãíèòíûì.
9. Äâóõñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà :
ïîäøèïíèê, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó òîðìîçîì è âõîäíûì âàëîì;
ïîäøèïíèê, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ñîëíå÷íîé øåñòåðíåé è âõîäíûì âàëîì.
10. Ðåìåííà  ïðèâîäíà  ñèñòåìà âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà, ñîäåðæàùà :
ïðèâîäíîé øêèâ;
ïëàíåòàðíóþ ïåðåäà÷ó, èìåþùóþ âõîäíîé øêèâ è âûõîäíîé øêèâ;
ïðè ýòîì âõîäíîé øêèâ ñîåäèíåí ñ âõîäíûì âîäèëîì;
âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî, èìåþùåå øêèâ;
ïåðâûé ðåìåíü, äë  îáåñïå÷åíè  ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå, ââîäèìûé â çàöåïëåíèå

ìåæäó øêèâîì ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà è âõîäíûì øêèâîì;
âòîðîé ðåìåíü, äë  îáåñïå÷åíè  ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå, ââîäèìûé â çàöåïëåíèå

ìåæäó âûõîäíûì øêèâîì è øêèâîì âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà,
ïðè ýòîì âûõîäíîé øêèâ è øêèâ âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà èìåþò ïåðåäàòî÷íîå

îòíîøåíèå;
ïëàíåòàðíà  ïåðåäà÷à èìååò ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå, ïðè ýòîì ïåðåäàòî÷íîå

îòíîøåíèå ïåðåäà÷è îïðåäåë åòñ  ñêîðîñòüþ äâèãàòåë ;
ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå øêèâîâ â ñî÷åòàíèè ñ ïåðåäàòî÷íûì îòíîøåíèåì ïåðåäà÷è

îïðåäåë åò ñêîðîñòü âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà.
11. Ñèñòåìà ïî ï.10, â êîòîðîé ïåðåäàòî÷íîå îòíîøåíèå ïåðåäà÷è áîëüøå 1 è íàõîäèòñ 

â äèàïàçîíå ïðèáëèçèòåëüíî îò 1,3 äî 1,7.
12. Ñèñòåìà ïî ï.10, â êîòîðîé âûõîäíîé øêèâ è âõîäíîé øêèâ ñîîñíû.
13. Ñèñòåìà ïî ï.10, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  âñïîìîãàòåëüíîå óñòðîéñòâî,

íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ñîåäèíåííîå ñ âûõîäíûì âàëîì ïåðåäà÷è.
14. Ñèñòåìà ïî ï.10, â êîòîðîé ïëàíåòàðíà  ïåðåäà÷à ñîäåðæèò ýëåêòðîìàãíèòíûé

òîðìîç äë  óïðàâëåíè  âðàùåíèåì ñîëíå÷íîé øåñòåðíè.
15. Ñèñòåìà ïî ï.14, â êîòîðîé ïëàíåòàðíà  ïåðåäà÷à ñîäåðæèò ïîäøèïíèê,

ðàñïîëîæåííûé ìåæäó ýëåêòðîìàãíèòíûì òîðìîçîì è âõîäíûì âàëîì, ïðè ýòîì âõîäíîé
âàë ïîäñîåäèíåí ê âõîäíîìó âîäèëó.

16. Ñèñòåìà ïî ï.15, â êîòîðîé ïëàíåòàðíà  ïåðåäà÷à ñîäåðæèò ïîäøèïíèê ñêîëüæåíè ,
ðàñïîëîæåííûé ìåæäó âõîäíûì âàëîì è âûõîäíûì âàëîì.

17. Ñèñòåìà ïî ï.14, â êîòîðîé ïëàíåòàðíà  ïåðåäà÷à ñîäåðæèò ìóôòó ñâîáîäíîãî õîäà,
ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó âõîäíûì âàëîì è âûõîäíûì âàëîì, ïðè ýòîì ìóôòà ñâîáîäíîãî
õîäà áóäåò âõîäèòü â çàöåïëåíèå, êîãäà ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç áóäåò âûâåäåí èç
çàöåïëåíè .

18. Ñèñòåìà ïî ï.14, â êîòîðîé ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç ïðèâîä ò â äåéñòâèå
ïîñðåäñòâîì ñèãíàëà, êàñàþùåãîñ  ñêîðîñòè äâèãàòåë .

19. Ñèñòåìà ïî ï.16, â êîòîðîé ïëàíåòàðíûå øåñòåðíè ïîëíîñòüþ íàõîä òñ  â ïðåäåëàõ
øèðèíû øêèâà.

20. Ñèñòåìà ïî ï.10, â êîòîðîé ïåðâûé ðåìåíü èìååò ìîäóëü óïðóãîñòè â äèàïàçîíå
ïðèáëèçèòåëüíî îò 1500 ïðèáëèçèòåëüíî äî 3000 Í/ìì.

21. Ñèñòåìà ïî ï.10, â êîòîðîé âòîðîé ðåìåíü èìååò ìîäóëü óïðóãîñòè â äèàïàçîíå
ïðèáëèçèòåëüíî îò 1500 ïðèáëèçèòåëüíî äî 3000 Í/ìì.

22. Ñèñòåìà ïî ï.10, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà  íàò æíîå óñòðîéñòâî, ïðè ýòîì
íàò æíîå óñòðîéñòâî èìååò àñèììåòðè÷íûé äåìïôåð.
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23. Ñïîñîá ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà äâèãàòåë ,
ïðèâîäèìîãî ïîñðåäñòâîì ðåìí , ñîäåðæàùèé:

ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå ïåðåäà÷è ïîñðåäñòâîì ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà;
ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷è;
óñòàíîâëåíèå ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  øêèâîâ ìåæäó âñïîìîãàòåëüíûì óñòðîéñòâîì è

ïåðåäà÷åé;
âûáîð ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  ïåðåäà÷è ñîãëàñíî ñêîðîñòè ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà;
ðàáîòó âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïðè ñî÷åòàíèè ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  øêèâîâ è

ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíè  ïåðåäà÷è äë  ïåðâîé ñêîðîñòè ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà;
ðàáîòó âñïîìîãàòåëüíîãî óñòðîéñòâà òîëüêî ïðè ïåðåäàòî÷íîì îòíîøåíèè øêèâîâ äë 

âòîðîé ñêîðîñòè ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà, ïðè ýòîì âòîðà  ñêîðîñòü ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà
áîëüøå ïåðâîé ñêîðîñòè ïðèâîäíîãî ýëåìåíòà.

24. Ñïîñîá ïî ï.23, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñîåäèíåíèå âòîðîãî âñïîìîãàòåëüíîãî
óñòðîéñòâà íåïîñðåäñòâåííî ñ ïåðåäà÷åé.
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