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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest beben mieszalnika betonomieszarki samochodowej, zamontowany
obrotowo na podwoziu samochodu pod odpowiednim katem w stosunku do poziomo usytuowanej jego
ramy nosnej, stanowiacej integralny zespot ze wspornikiem przednim i wspornikiem tylnym tego pod-
wozia.

W znanych zespotach mieszajacych beton montowanych do pojazdéw samochodowych, beben
mieszajacy o profilu dwdch stozkéw scietych przylegajacych do siebie ich wiekszymi srednicami wyko-
nany zazwyczaj z wysokowytrzymatej na $cieranie stali i utozony pod katem 10-15° do poziomu wypo-
sazony jest w wewnetrzne fopaty lub ostrza mieszajace, tworzace spirale Archimedesa tak, ze przy
jednym kierunku obrotéw bebna umieszczony wewnatrz beton jest mieszany, a przy przeciwnym kie-
runku obrotéw bebna beton ten jest wytadowywany z niego poprzez podnoszona kryze, dzieki odwroé-
conemu dziataniu wewnetrznych spiralnych topat. Beben jest utozony w ten sposéb, ze przedni koniec
napedzany jest nizej, a koniec wytadowczy jest wyZzej w stosunku do poziomego usytuowania pojazdu.

Znany z opisu patentowego nr US 2038158 mieszalnik transportowy posiadajacy cylindryczny
pojemnik, ktérego o$ wzdtuzna usytuowana jest poziomo na podwoziu pojazdu, przy czym pojemnikowi
temu przyporzadkowany jest silnik napedowy wprawiajacy go w ruch obrotowy wokét jego osi. Pojemnik
tego mieszalnika na wewnetrznej cylindrycznej sciance wyposazony jest w spirale mieszajaca, za po-
moca ktérej gestoptynny beton znajdujacy sie w tym pojemniku jest ttoczony osiowo i mieszany. Poza
tym pojemnik ten na swej cylindrycznej $ciance w potowie jego dtugosci posiada zamykany otwér do
napetniania go mieszanymi ze soba materialami sypkimi i ciecza, ktéry otwierany jest tylko wtedy, gdy
usytuowany jest na gérnej jego powierzchni, natomiast na koricu tego pojemnika przy jego stronie czo-
towej wykonany jest otwér, przez ktéry mieszanina jest doprowadzana do kanatu wytadunkowego, roz-
ciagajacego sie w zakresie do 240°, a wewnatrz niego umieszczony jest drugi kanat, za$ za tymi kana-
tami umieszczona jest spiralna $cianka, prowadzaca mieszanine betonowa. Jezeli tylny koniec kanatu
wytadunkowego znajduje sie ponizej powierzchni gestoptynnej mieszaniny, wéwczas mieszanina znaj-
dujaca sie w kanale wytadunkowym dostaje sie najpierw do tego drugiego kanatu. Za oboma tymi ka-
natami umieszczona jest spiralna $cianka, prowadzaca mieszanine, ktéra przy dalszym obrocie tego
pojemnika wyptywa do tytu z tych kanatéw, do centralnego otworu wytadunkowego, usytuowanego na
tylnej jego stronie.

Znany jest réwniez z polskiego opisu patentowego nr PL 175489 mieszalnik transportowy do
mieszania materiatéw sypkich i cieczy, ztozony z zamontowanego na ramie, cylindrycznego pojemnika
transportowego o osi w przyblizeniu poziomej oraz z przetaczalnego na odwrotny kierunek, w zaleznosci
od kata obrotu sterowanego napedu tego pojemnika, ktéry wyposazony jest w zamykany otwor napet-
niania, a na wewnetrznej powierzchni cylindrycznej Scianki ma spirale przenosnikowa, natomiast w ob-
szarze swej tylnej $cianki posiada kanat wytadunkowy z otworem wytadunkowym skierowanym do we-
wnatrz. Otwor napetniania tego mieszalnika ma przechylng do wewnatrz pokrywe, a jego spirala mie-
szajaca ma $rednig wysoko$¢ topatki wynoszaca do 15% $rednicy pojemnika transportowego, nato-
miast pomiedzy pierscieniowym kanatem wytadunkowym na obwodzie tego pojemnika a centralnym
lejem wyladunkowym jest umieszczony tukowo uksztattowany, zamkniety kanat prowadzacy o statym
przekroju poprzecznym. Poza tym wysokosé topatek spirali mieszajaco-przenosnikowej wzrasta pomie-
dzy $cianka pojemnika zwrécona do napedu, a czotowa $cianka z kanatem wytadunkowym, natomiast
wysokosé topatek tej spirali po stronie napedu wynosi okoto 2% $rednicy pojemnika transportowego,
a po stronie wytadunku wynosi maksimum 20% tej srednicy, przy czym spirala przenosnikowa przy tyl-
nym konhcu otworu wytadunkowego jest potaczona z czotowa scianka pojemnika transportowego a kanat
prowadzacy ma ksztait spirali i taczy sie stycznie z kanatem wytadunkowym.

Znany jest takze z polskiego opisu patentowego nr PL201459 montowany na pojazdach beben
stalowy do mieszania betonu wykonany z oddzielnie prefabrykowanych dwéch segmentéw w ksztatcie
stozkow Scietych, ktérych wieksze srednice potaczone sa metoda spawania z segmentem cylindrycz-
nym. Segmenty tego bebna wykonane sa z ptaskich walcowanych arkuszy tworzacych wspomniane
stozki i cylinder natomiast do wewnetrznej powierzchni tego bebna przymocowane sa dwie spirale
Archimedesa.

Z kolei znany z chinskiego opisu patentowego nr CN 203876040L beben mieszalnika (betono-
mieszarki) sktada sie z trzech podzespotow, w tym pierwszego z obudowa w ksztatcie stozka scietego
potaczonego przednim czotem z pokrywa oraz z trzeciego podzespotu z wydtuzona znacznie jego obu-
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dowa takZe w ksztatcie stoZzka Scietego pomiedzy ktérymi umieszczony jest podzespdt drugi, ktéry sta-
nowi element obudowy cylindrycznej, ktérej oba czota potaczone sa z czotami obuddéw stozkowych
o wiekszych ich $rednicach, natomiast wewnatrz tak utworzonej obudowy znajduje sie przymocowany
do jej wewnetrznej powierzchni zestaw dwdch ciggéw spiralnych odwréconych wzgledem siebie o 180°,
przy czym pierwsze dwa zwoje spiral podzespotu pierwszego oraz srodkowe zwoje spiral podzespotu
trzeciego maja na swych powierzchniach wykonane okragte otwory przelotowe poprawiajace jako$é
mieszania.

Roéwniez znany z chinskiego opisu patentowego nr CN 102211357A beben mieszalnika betono-
mieszarki sktada sie z szeSciu podzespotéw, w tym z przedniego posiadajacego obudowe metalowa
w ksztatcie stozka Scietego potaczonego z pokrywa oraz z obudowa cylindryczna, ktéra potaczona jest
z obudowa o profilu stozka Scietego, ktéra potaczona jest z kolejna obudowa o profilu stozka $cietego
Z kotnierzem zewnetrznym, ktéry potaczony jest z koncowa obudowa o profilu stozka $cietego, przy
czym potaczone ze soba obudowy tworza jeden monolit. Wewnatrz tej metalowej monolitycznej obu-
dowy do jej wewnetrznej powierzchni przymocowane sa réwniez dwa ciagi spiral mieszajaco-roztado-
wujacych odwréconych wzgledem siebie o 180°, a wszystkie z nich jak pokazano na rysunku fig. 9 maja
wykonane okragte otwory przelotowe usytuowane od strony obudowy tego bebna.

Poza tym w opublikowanym na stronie internetowej www.fml.com.pl katalogu betonomieszarek
samochodowych przedstawiono takze betonomieszarke sktadajaca sie z szesciu potaczonych ze soba
nieroztacznie podzespotéw, w tym podzespotu metalowego dna o profilu czaszy kulistej z zamontowa-
nym w nim zespotem napedowym, potaczonego z podzespotem o profilu stoZzka Scietego, ktérego czoto
0 wiekszej srednicy potaczone jest z czotem podzespotu cylindrycznego wyposazonego w otwér zasy-
powy zamykany pokrywa, a drugie czoto tego podzespotu potaczone jest z czotem o wiekszej srednicy
podzespotu o profilu stozka Scietego, ktéry potaczony jest kolejnymi dwoma potaczonymi ze soba pod-
zespotami stozkowymi o zmniejszajacych sie ich srednicach, przy czym wewnatrz obudoéw tych podze-
spotdw znajdujg sie dwie spirale mieszajaco-roztadowujace odwrécone o 180° wzgledem siebie.

Celem wynalazku jest opracowanie bebna mieszalnika betonomieszarki samochodowej o0 zmo-
dyfikowanej nieznanej dotychczas konstrukcji zespotu dwdch spirali mieszajaco-roztadowujacych mie-
szanke betonowa, usprawniajacego proces mieszania i umozliwiajacego uzyskiwanie jednorodnej mie-
szanki zaréwno z drobnego jak i grubego kruszywa, cementu, wody i specjalistycznych dodatkéw i do-
mieszek, majac przy tym na uwadze wzmochienie najbardziej obciazonych przednich elementéw no-
$nych konstrukcji bebna mieszalnika, zwlaszcza jego spirali 0 zmiennym jej skoku przymocowanej nie-
roztacznie do wewnetrznej powierzchni profilowej obudowy tego bebna.

Istota bebna mieszalnika betonomieszarki samochodowej, wykonanego ze stali o duzej wytrzy-
matosci na Scieranie, sktadajacego sie z kilku podzespotéw potaczonych ze soba nieroztacznie, w tym
z podzespotu dna o profilu czaszy kulistej z otworem osiowym do zamontowania w nim zespotu nape-
dowego, potaczonego z pierécieniowym czotem tego pierwszego podzespotu czota podzespotu dru-
giego o profilu stoZzka Scietego, ktérego czoto o wiekszej Srednicy potaczone jest z czotem cylindrycz-
nego podzespotu trzeciego wyposazonego w zamykany otwér zatadowczy, a jego drugie czoto pota-
czone jest z czotem kolejnego czwartego podzespotu o profilu wydtuzonego stozka $cietego, utworzo-
nego z trzech elementéw o profilu stozkéw Scietych przedtuzajacych profil tego czwartego podzespotu,
a do wewnetrznej powierzchni tulejowych obudéw tych podzespotdéw przymocowany jest podzespoét spi-
ralny, o profilu linii Srubowej utworzony z dwéch ciagdéw spiral mieszajaco-roztadowujacych obréconych
wzgledem siebie o 180° utworzonych z profilowych elementéw topatkowych, wedtug wynalazku polega
na tym, ze zaréwno w jego podzespole przednim o profilu stozka $cietego jak i w podzespole cylindrycz-
nym ich potaczone ze soba ciagi spiral wyposazone sa dodatkowo w réwnomiernie rozmieszczone
wzdtuz utworzonej przez nie linii Srubowej metalowe profilowe wsporniki przymocowane nieroztacznie
do obu usytuowanych naprzeciw siebie $cianek tych ciagéw spiral i do wewnetrznych powierzchni tule-
jowych metalowych obuddw obu tych podzespotéw przedniego i cylindrycznego. Poza tym, wszystkie
metalowe profilowe wsporniki potaczone sa roztacznie z blaszanymi ptaskimi mieszadtami skierowa-
nymi w kierunku osi obrotu tego bebna, ktére na swych powierzchniach posiadaja po kilka skrajnych
i sSrodkowych profilowych wyjeé, przy czym ciagi spiral na obwodzie ich kazdego petnego obrotu utwo-
rzone sa z profilowych segmentéw topatek wszystkie potaczone ze soba nieroztacznie na zaktadki, a do
wewnetrznego czota kazdego z tych profilowych segmentéw topatek przymocowane sa nieroztacznie
poprzecznie usytuowane do ich $cianek bocznych listwowe profilowe elementy wzmacniajace tukowo
wygiete z jednostronnym ich zagieciem o profilu dostosowanym do promieni i prostych bokéw profilo-
wych segmentéw topatek.
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Korzystnym jest, gdy ciagi spiral na obwodzie ich kazdego petnego obrotu utworzone sa z szesciu
profilowych segmentdw fopatek oraz wyposazone sa w po sze$é rownomiernie rozmieszczonych wzdiuz
utworzonej przez nie linii Srubowej metalowych profilowych wspornikéw z przymocowanymi do nich roz-
tacznie blaszanymi ptaskimi mieszadtami, przy czym te metalowe profilowe wsporniki maja profile otwar-
tych ramek réwnolegtobocznych, a przymocowane do nich blaszane ptaskie mieszadta maja profile pty-
tek rownolegtobocznych, ktére na dolnych swych bokach maja wyjecia trapezowe, a na swych pozosta-
tych powierzchniach po dwa skrajne profilowe wyjecia w ksztatcie tréjkatéw prostokatnych z zaokraglo-
nymi ich narozami, a pomiedzy nimi maja odpowiednio srodkowe profilowe wyjecie o profilu trapezu
i sSrodkowe profilowe wyjecie o profilu tréjkata réwnoramiennego z zaokraglonymi narozami.

Korzystnym jest rowniez, gdy profilowe segmenty topatek maja ksztalty asymetrycznych wycin-
kéw pierscieni z prostymi bokami oraz skosnymi bokami o zréznicowanych ich diugoéciach tak, ze dtu-
gos$¢ prostych bokéw wynosi odpowiednio 1,5 dtugosci skosnych bokdow.

Zastosowanie innowacyjnego rozwiazania konstrukcyjnego, polegajacego na wykonaniu obu cia-
gow spiral trwale przymocowanych do obudéw tulejowych podzespotu drugiego i trzeciego tego bebna
wykonanych spiral, z potaczonych ze soba trwale, na zaktadke, profilowych segmentéw topatek o zmien-
nych ich skoku i zmiennej ich geometrii, ktérych dolne tukowe boki potaczono trwale z poprzecznie
usytuowanymi i wygietymi czesciowo jednostronnie elementami listwowymi oraz wyposazenie obu tych
spiral w metalowe profilowe wsporniki, wyposazone w metalowe ptaskie mieszadta z profilowymi otwo-
rami na ich powierzchni réwnomiernie rozmieszczonych na obwodzie tych spiral, potaczonych metoda
spawanla tych spiral oraz z wewnetrznymi powierzchniami tych obudéw, pozwolito na:

znaczne zwiekszenie wytrzymatosci mechanicznej przedniej, najbardziej obciazonej kon-
strukcji noénej mieszalnika tego bebna to jest podzespotu drugiego i trzeciego,

—  wytwarzanie i utrzymywanie w procesie mieszania masy betonowej, jednorodnej konsystencji
z rébwnoczesnym roztoZzeniem sktadnikow tej masy na catej objetosci uzytkowej tego bebna,
przy czym wyposazenie wspomnianych wyzej wspornikéw profilowych w blaszane mieszadta
z otworami dodatkowo umozliwito:

- uzyskiwanie maksymalnie jednorodnej mieszanki zaréwno z drobnego jak i grubego kru-
szywa, cementu, wody oraz specjalnych dodatkéw i domieszek.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia beben mieszalnika betonomieszarki samochodowej w widoku perspektywicznym, fig. 2 —
ten sam beben w widoku z gory, fig. 3 — ten sam beben w widoku z przodu, fig. 4 — ten sam beben
w przekroju osiowym wzdtuz linii S- S z fig. 2, fig. 5 — powiekszony szczegot ,A” z fig. 4 tego bebna
w przekroju osiowym, fig. 6 — powiekszony szczegét ,B” z fig. 4 tego bebna w przekroju osiowym, fig. 7
— powiekszony szczegét ,C” z fig. 4 tego bebna w przekroju osiowym, fig. 8 — powiekszony szczegét ,D”
z fig. 4 tego bebna w przekroju osiowym, fig. 9 — powiekszony szczegdt ,E” z fig. 4 tego bebna w prze-
kroju osiowym, fig. 10 — kompletny podzespdt dwdch ciggdéw spiralnych o profilu linii Srubowej obréco-
nych o 180° wzgledem siebie podzespotdéw I1-VI w widoku perspektywicznym, fig. 11 — ten sam beben
w przekroju pionowym wzdtuz linii B'-B' na fig. 4, fig. 12 — ten sam beben w stanie roziozonym jego
szesciu podzespotéw sktadowych w widokach perspektywicznych, fig. 13 — widok z przodu podzespotu
przedniego Il w kierunku strzatki WIl z fig. 12, fig. 14 —ten sam podzespét przedni Il w przekroju osiowym
wzdtuz linii G- G z fig. 13, fig. 15 — ten sam podzespdt przedni |l w stanie roztozonym jego elementéw
sktadowych widoku perspektywicznym, fig. 16 — powiekszony szczegdt ,H” z fig. 15 podzespotu przed-
niego Il w widoku perspektywicznym, fig. 17 — widok z przodu podzespotu cylindrycznego Ill w kierunku
strzatki WIIl z fig. 12, fig. 18 — ten sam podzespét cylindryczny |l w przekroju osiowym wzdtuz linii |-l
z fig. 17, fig. 19 — powiekszony szczegot ,J” z fig. 18 podzespotu cylindrycznego Il w przekroju osiowym,
fig. 20 — ten sam podzespdt cylindryczny Il w stanie roztozonym jego elementéw sktadowych w widoku
perspektywicznym, fig. 21 — powiekszony szczegét K"z fig. 29 podzespotu cylindrycznego Il w widoku
perspektywicznym, fig. 22 — widok z przodu podzespotu srodkowego IV w kierunku strzatki WIV
z fig. 12, fig. 23 — ten sam podzespot srodkowy IV w przekroju osiowym wzdtuz linii L—L, fig. 24 — ten
sam podzespdt Srodkowy IV w stanie roztozonym jego elementéw sktadowych w widoku perspektywicz-
nym, fig. 25 — widok z przodu podzespotu kolejnego V w kierunku strzatki WV z fig. 12, fig. 26 — ten sam
podzespdt kolejny V w przekroju osiowym wzdtuz linii £t z fig. 25, fig. 27 — ten sam podzespét kolejny V
w stanie roztozenia jego elementéw sktadowych w widoku perspektywicznym, fig. 28 — widok z przodu
podzespotu konicowego VI w kierunku strzatki WVI fig. 12, fig. 29 — ten sam podzespét koncowy VI
w przekroju osiowym wzdtuz linii M—M, fig. 30 — ten sam podzespdt koricowy VI w stanie roztozenia jego
elementoéw sktadowych w widoku perspektywicznym, fig. 31 — potaczone ze sobg dwa ciagi spiralne
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o profilu linii Srubowej obrécone o 180° wzgledem siebie podzespotdw przedniego Il i cylindrycznego I
bebna, stanowiace czesé podzespotu spirali mieszajaco-roztadowujacej w widoku perspektywicznym
w ujeciu od przedniego czota podzespotu przedniego Il i z przodu obu tych podzespotéw fig. 32 — te
same potaczone ze sobg dwa ciagi spiralne obrécone o 180° wzgledem siebie podzespotéw przedniego
II'i cylindrycznego Ill w widoku perspektywicznym, lecz w ujeciu od tylnego czota podzespotu cylindrycz-
nego Il i z przodu obu tych podzespotdw, fig. 33 — potaczone ze sobg dwa ciagi spiralne w przekroju
osiowym wzdtuz linii N-N na fig. 31, fig. 34 — spirale mieszajaca podzespotu przedniego |l posiadajaca
dwa ciagi linii Srubowej w widoku perspektywicznym, fig. 35 — jeden z profilowych segmentéw topatek spirali
mieszajacej podzespotu przedniego |l w widoku z géry, fig. 36 — ten sam profilowy segment topatek w widoku
z przodu, fig. 3 — ten sam profilowy segment topatek w przekroju wzdtuz linii O-O z fig. 35, fig. 38 — ten sam
profilowy segment topatek w widoku perspektywicznym, fig. 39 — spirale mieszajaca podzespotu cylin-
drycznego Il posiadajaca dwa ciagi linii Srubowej w widoku perspektywicznym, fig. 40 — jeden z profilo-
wych segmentéw fopatek spirali mieszajacej podzespotu cylindrycznego Il w widoku z géry, fig. 41 —
ten sam profilowy segment topatek w widoku z przodu, fig. 42 — ten sam profilowy segment fopatek
w przekroju wzdtuz linii P—P z fig. 40, fig. 43 — ten sam profilowy segment topatek w widoku perspekty-
wicznym, fig. 44 — jeden z szesciu profilowych segmentdéw topatek spirali mieszajacych podzespotow
$rodkowego IV, podzespotu kolejnego V i koricowego VI w widoku z gory, fig. 45 — ten sam profilowy
segment topatek w widoku z boku, fig. 46 — ten sam profilowy segment topatek w widoku z przodu, fig.
47 — jeden z metalowych profilowych wspornikdw wzmacniajacych dwa ciagi spiral podzespotu przed-
niego Il w widoku perspektywicznym, fig. 48 — ten sam metalowy profilowy wspornik w widoku z przodu,
fig. 49 — jedno z blaszanych ptaskich mieszadet podzespotu przedniego Il w widoku perspektywicznym,
fig. 50 — to samo blaszane ptaskie mieszadto w widoku z przodu, fig. 51 — jeden z metalowych profilo-
wych wspornikdw wzmacniajacych dwa ciagi spiral podzespotu cylindrycznego Il w widoku perspekty-
wicznym, fig. 52 — ten sam wspornik w widoku z przodu, fig. 53 — jedno z blaszanych ptaskich mieszadet
podzespotu cylindrycznego Ill w widoku perspektywicznym, a fig. 54 — to samo mieszadto w widoku
Z przodu.

Beben mieszalnika betonomieszarki wedtug wynalazku sktada sie z szesciu funkcjonalnie powia-
zanych ze soba podzespotéw | + VI potaczonych ze soba metoda spawania w jeden monolityczny zespot
mieszajaco-roztadowujacy mieszanke betonowa, ktéry stanowia:

a. podzespdt | metalowego dna 1 o profilu czaszy kulistej 2, zakohczonej czescig promieniowa 3 z
osiowym okragtym otworem 4, posiadajacym gniazdo piasty 5, stuzacej do mocowania w nim
przekfadni planetarnej (niepokazanej na rysunku) wprawiajacej w ruch obrotowy beben tego
mieszalnika;

b. podzespdt przedni Il sktadajacy sie z tulejowej, metalowej obudowy 6 wykonanej z blachy
stalowej odpornej na Scieranie o grubosci u = 4,5mm o profilu stozka $cietego oraz z przy-
mocowanych metoda spawania do jej wewnetrznej powierzchni 7 dwdch ciggéw spiral 8 i 9
mieszajaco-roztadowujacych obréconych o 180° wzgledem siebie, kazdy utworzony z sze-
$ciu profilowych segmentéw topatek 111 = 116 i 111’ + 16’ stanowigcych jeden petny obrét wokét
osi obrotu bebna a zarazem skok tej spirali (pokazanych na rysunku fig. 34—38) wykonanych
z blachy stalowej o grubosci u = 4,5 mm o identycznych profilach zblizonych do wycinkéw
pierscieni z jednym nizszym skosnym bokiem K' i drugim wyzszym prostym bokiem K tak, ze
dtugos¢ prostego boku K jest réwna 1,5 dtugosci skosnego boku K’ (jak pokazano na rysunku
fig. 35), przy czym wyzsze proste boki K potaczone sg z nizszymi skodnymi bokami K' na
zaktadki 10 za pomoca spoin spawanych 11, tworzac pomiedzy nimi wyjecia profilowe P.
Ponadto pomiedzy obu ciggami spiral 8 i 9 umieszczone sg i przymocowane do nich oraz do
wewnetrznej powierzchni 7 tulejowej metalowej obudowy 6 tego podzespotu przedniego Il za
pomoca spoin spawanych 12 metalowe profilowe wsporniki 13 w ksztafcie otwartej ramki
utworzonej z wydrazonego réwnolegtoboku, posiadajacej na swej powierzchni przelotowe
otwory montazowe 14, w iloci szesciu sztuk tych ramek réwnomiernie rozmieszczonych na
obwodach obu ciggéw spiral 8 i 9, do ktérych za pomoca $rub montazowych 15 przymoco-
wane s3 blaszane ptaskie mieszadta 16 o profilu réwnolegtoboku majacego na dtuzszym we-
wnetrznym boku wyjecie trapezowe 17, za$ na pozostatej powierzchni maja dwa skrajne pro-
filowe wyjecia 18 w ksztafcie trojkatéow prostokatnych z zaokraglonymi ich narozami, a po-
miedzy nimi $rodkowe profilowe wyjecie 19 w ksztatcie trapezu z zaokraglonymi jego naro-
Zami, a na swym obwodzie maja wykonane otwory przelotowe 20 pod $ruby montazowe 15.
Poza tym kazdy z szesciu profilowych segmentéw topatek 11 + 116 i profilowych segmentow
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topatek 111" + 116' do swych czotowych wewnetrznych promieniowych powierzchni o promieniu
R oraz na czesci prostych bokéw K maja przymocowane za pomoca dwustronnych pachwi-
nowych spoin spawanych 21 prostopadle usytuowane listwowe profilowe elementy wzmac-
niajace 22 tukowo wygiete o grubosci z =5 mm o tym samym promieniu R z zagietymi ich
konicami 23 potaczonymi z czescig wyzszych prostych bokoéw K, natomiast pierwsze z tych
profilowych segmentéw 111 i 111" zarbwno na swej promieniowej powierzchni o promieniu R
jak i na catej dtugosci prostego boku K maja przymocowane réwniez za pomoca dwustronne;j
pachwinowej spoiny spawanej 21' prostopadle usytuowany listwowy wygiety element wzmac-
niajacy 22' przylegajacy do prostego boku K oraz do boku o promieniu R;

podzespdt cylindryczny Il sktadajacy sie z tulejowej cylindrycznej metalowej obudowy 24 wy-
konanej réwniez z blachy stalowej o grubosci u = 4,5 mm posiadajacej w gornej czesci
i w osi symetrii tego bebna okragty otwér zatadowczy ostoniety pokrywa oraz z przymocowa-
nych do wewnetrznej powierzchni 25 tej tulejowej cylindrycznej metalowej obudowy 24 dwéch
ciagow spiral 26 i 27 mieszajaco-roztadowujacych obréconych o 180° wzgledem siebie,
kazdy utworzony réwniez z szesciu profilowych segmentéw topatek IlI1 = [116 oraz IlI1' = 1lI6',
wykonanych réwniez z blachy stalowej o grubo$ci u = 4,5 mm i o identycznych profilach zbli-
zonych do wycinkéw pierscieni z jednym nizszym skosnym bokiem L' i drugim wyzszym pro-
stym bokiem L tak, ze dtugo$¢ prostego boku L jest réowna 1,5 dtugosci skosnego boku L',
przy czym wyzsze proste boki L potaczone sa takze z nizszymi skosnymi bokami L' na za-
ktadki 28 za pomoca spoin spawanych 29, tworzac pomiedzy nimi wyjecia profilowe P'. Po-
nadto pomiedzy obu ciagami spiral 26 i 27 mieszajaco-roztadowujacych umieszczone sa
i przymocowane do nich oraz do wewnetrznej powierzchni 25 tulejowej cylindrycznej metalo-
wej obudowy 24 podzespotu cylindrycznego Ill za pomoca spoin spawanych 30 metalowe
profilowe wsporniki 31 w ksztatcie otwartej ramki utworzonej z wydrazonego prostokata, po-
siadajacej na swej powierzchni obwodowej przelotowe otwory montazowe 32, réwniez w ilo-
8ci szesciu sztuk tych ramek rownomiernie rozmieszczonych na obwodach obu tych ciagéow
spiral 26 i 27, do ktérych za pomoca srub montazowych 33 przymocowane sg blaszane pta-
skie mieszadta 34 o profilu prostokata, majacego na dtuzszym wewnetrznym boku wyjecie
trapezowe 35, a na pozostatej powierzchni majg wykonane po dwa skrajne profilowe wyjecia
36 o profilu tréjkatow prostokatnych z zaokraglonymi ich narozami, a pomiedzy nimi srodkowe
profilowe wyjecie 37 w ksztafcie trojkata rownoramiennego takze z zaokraglonymi jego naro-
Zzami, za$ na swym obwodzie posiadajg otwory przelotowe pod sruby montazowe 33. Row-
niez i w tym podzespole cylindrycznym Il kazdy z szes$ciu profilowych segmentéw fopatek
111 = 1116 oraz profilowych segmentdw topatek II11' = 1116' do swych czotowych wewnetrznych
promieniowych powierzchni o promieniu R' oraz na czeéci prostych bokéw L maja przymoco-
wane za pomoca dwustronnych pachwinowych spoin spawanych 38 prostopadte usytuowane
listwowe profilowe elementy wzmacniajgce 39 o grubosci z = 5 mm tukowo wygiete o tym
samym promieniu R', z zagietymi ich kohcami 40 potaczonymi z czescig dtuzszych prostych
bokdéw L.

podzespdt Srodkowy IV sktadajacy sie z tulejowej metalowej obudowy 41 wykonanej réwniez
z blachy stalowej odpornej na $cieranie o grubo$ci u = 4,5 mm o profilu stozka $cietego oraz
z przymocowanych do jej wewnetrznej powierzchni 42 dwdch ciggow spiral 43 i 44 miesza-
jaco-roztadowujgcych obréconych o 180° wzgledem siebie, kazdy utworzony takze z sze$ciu
segmentow fopatek 45 (pokazanych na rysunku fig. 44—46), wykonanych z blachy stalowe;j
o grubosci u = 4,5 mm i o identycznych ich profilach w ksztatcie wycinkéw pierscieni o pro-
mieniach Q dostosowanych do profili promieni Q' wewnetrznej powierzchni 42 tulejowej me-
talowej obudowy 41 w miejscu ich styku z ta obudowa, przy czym segmenty topatek 45 maja
jeden promieniowo usytuowany skosny bok T i drugi prosty bok T' o identycznych ich dtugo-
$ciach. Poszczegdine segmenty fopatek 45 potaczone sg ze sobg na zaktadke 46 za pomoca
spoin spawanych 47, aich gérne tukowe boki 48 potaczone sg réwniez za pomoca spoin
spawanych 49 z wewnetrzng powierzchniag 42 tulejowej metalowej obudowy 41 tego podze-
spotu;

podzespdt kolejny V sktada sie takze z tulejowej metalowej obudowy 50 wykonanej takze
z blachy stalowej odpornej na $cieranie o grubo$ci u = 4,5 mm o profilu stozka Scietego oraz
z przymocowanych do jej wewnetrznej powierzchni 51 dwoch ciagoéw spiral 52 i 53 miesza-
jaco-roztadowujgcych obréconych o 180° wzgledem siebie, kazdy utworzony takze z sze$ciu
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segmentow topatek 45 (podobnych do segmentow topatek 45). Poszczegdlne segmenty fo-
patek 54 potaczone sa ze sobg na zaktadke 55 za pomoca spoin spawanych 56, a ich gérne
tukowe boki 57 potaczone sa takze za pomoca spoin spawanych 58 z wewnetrzng powierzch-
nia 51 tulejowej metalowej obudowy 50 tego podzespotu kolejnego V, a na kohcu zewnetrz-
nej powierzchni tej tulejowej metalowej obudowy 50 o mniejszej srednicy osadzony jest me-
talowy element [pierScieniowy 59;

f. podzespédt koricowy VI sktadajacy sie réwniez z tulejowej metalowej obudowy 60 wykonane;j
z blachy stalowej odpornej na Scieranie o grubo$ci u' = 3 mm o profilu stozka $cietego oraz
z przymocowanych do jej wewnetrznej powierzchni 61 dwdch ciagéw spiral 62 i 63 miesza-
jaco-roztadowujgcych obréconych o 180° wzgledem siebie, kazdy utworzony takze z sze$ciu
segmentow topatek 64 (podobnych do segmentow fopatek 45). Poszczegdlne segmenty to-
patek 64 potaczone sg ze sobg takze na zaktadke 65 za pomocg spoin spawanych 66 oraz
z wewnetrzng powierzchnig 61 tulejowej metalowej obudowy 60 podzespotu koricowego VI,
a na koncu wylotowej czesci tej tulejowej metalowej obudowy 60 o mniejszej srednicy oraz
w potowie jej dtugosci osadzone sa dwa elementy pierécieniowe, z ktérych wyj$ciowy pier-
$cien 67 utatwia roztadunek masy betonowej, a srodkowy pierscien 68 spetniajacy funkcje
pierscienia odrzutowego zapobiega rozlewaniu sie tej masy po zewnetrznej powierzchni
bebna.

Opisane wyzej podzespoty Il = VI potaczone sa ze soba za pomoca spoin spawanych, a miano-

wicie:

—  czofo 69 o wiekszej Srednicy tulejowej metalowej obudowy 6 podzespotu przedniego Il po-
taczone jest za pomoca spoiny spawanej 70 z przylegajacym do niego czotem 71 tulejowe;
cylindrycznej metalowej obudowy 24 podzespotu cylindrycznego Ill, a oba kohce ciagéow
spiral 8 i 9 podzespotu przedniego Il i usytuowane naprzeciw nich oba konce ciagéw spiral
26 i 27 podzespotu cylindrycznego Il potaczone sa ze sobg na zaktadke w znany sposob
metoda spawania;

—  drugie czoto 71' tulejowej cylindrycznej metalowej obudowy 24 podzespotu cylindrycznego
[Il potaczone jest za pomoca spoiny spawanej 77 z przylegajacym do niego czotem 72 tu-
lejowej metalowej obudowy 41 o wiekszej srednicy podzespotu srodkowego IV, a oba drugie
konce ciagéw spiral 26 i 27 podzespotu cylindrycznego Il i usytuowane naprzeciw nich oba
konce ciggow spiral 43 i 44 podzespotu Srodkowego IV potaczone sg ze sobg na zaktadke
W znany sposob metoda spawania;

—  drugie czotfo 73 tulejowej metalowej obudowy 41 o mniejszej srednicy, podzespotu srodko-
wego |V potaczone jest za pomoca spoiny spawanej 78 z przylegajacym do niego czotem
74 tulejowej metalowej obudowy 50 o wigkszej $rednicy podzespotu kolejnego V, a oba
drugie konce ciggdw spiral 43 i 44 podzespotu sSrodkowego IV i usytuowane naprzeciw nich
oba kornce ciggow spiral 52 i 53 podzespotu kolejnego V potaczone sa ze soba na zaktadke
W znany sposdb metoda spawania, natomiast

—  drugie czoto 75 tulejowej metalowej obudowy 50 o0 mniejszej $rednicy podzespotu kolejnego
V potaczone jest za pomocg spoiny spawanej 79 z przylegajacym do niego czotem 76
tulejowej metalowej obudowy 60 o wiekszej Srednicy podzespotu kohcowego VI, a oba dru-
gie konhce ciagdw spiral 52 i 53 podzespotu kolejnego V i usytuowane naprzeciw nich oba
konce ciggow spiral 62 i 63 podzespotu koncowego VI potaczone sa na zaktadke w znany
sposéb metoda spawania;

a w wyniku tak potaczonych ze soba nieroztacznie podzespotéw Il + VI utworzony zostat monoli-
tyczny profilowy jeden podzespdt utworzony z dwdch tulei o profilach stozkéw Scietych o zrézni-
cowanych ich dtugosciach ,M” i ,,M" oraz z umieszczonej pomiedzy wiekszymi srednicami tych
obudow tulei cylindrycznej podzespotu cylindrycznego 1ll, natomiast wewnatrz tej monolityczne;
obudowy zostaty utworzone trwale potaczone z jej powierzchnia wewnetrzna dwa monolityczne
ciagi spiral tworzace jeden podzespdt spiralny o profilu linii Srubowej.

Wszystkie segmenty topatkowe tworzace ciagi dwdch spiral wraz z ich metalowymi profilowymi
wspornikami 13 i 31 blaszanych ptaskich mieszadet 16 i 34 zostaty wykonane z blachy stalowej o ga-
tunku S355IR+N o grubos$ci u = 4,5 mm, za wyjatkiem listwowych profilowych elementéw wzmacniaja-
cych 22 i 39 ciagdéw spiral 8 i 9 oraz ciggdw spiralnych 26 i 27, ktére wykonano z tej samej blachy lecz
ogrubos$ci z=5 mm. Poza tym zespdt obudowy tego bebna wykonano z blachy stalowej o podwyzszone;
wytrzymatosci mechanicznej i podwyzszonej odpornosci na scieranie.
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W innych przyktadach wykonania niepokazanych na rysunku ilos¢ metalowych profilowych
wspornikow 13 i 31 oraz profilowych segmentow topatek 111 + 116 i [11' = 16’ oraz profilowych segmentéw
topatek 111 <1l16"i 111" = 116" umieszczonych w podzespotach: przednim Il i cylindrycznym Il uzalezniona
byta od gabarytéw betonomieszarki i wynosita na przyktad po cztery w kazdym z tych podzespotéw.

Wykaz oznaczen

SN~

11.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21

21",

22

22'.

23.
24.
25.

26.
27.
28.

20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.
40.

metalowe dno podzespotu |

profil czaszy kulistej metalowego dna 1 podzespotu |

czes¢ promieniowa metalowego dna 1 podzespotu |

osiowy okragty otwér

gniazdo piasty

tulejowa, metalowa obudowa podzespotu przedniego Il

wewnetrzna powierzchnia tulejowej metalowej obudowy 6 podzespotu przedniego Il

ciag spirali podzespotu przedniego |l

ciag spirali podzespotu przedniego |l

zaktadki — potaczenie prostych bokéw K ze skosnymi bokami K' topatek ciggéw spiral 8 i 9
podzespotu przedniego Il

spoiny spawane

spoiny spawane

metalowe profilowe wsporniki

przelotowe otwory montazowe

sruby montazowe

blaszane ptaskie mieszadta

wyjecie trapezowe wewnetrznego boku blaszanego ptaskiego mieszadta 16

skrajne profilowe wyjecie w ksztatcie trojkatéw prostokatnych z zaokraglonymi ich narozami
blaszanego ptaskiego mieszadta 16

srodkowe profilowe wyjecie w ksztatcie trapezu z zaokraglonymi jego narozami blaszanego
ptaskiego mieszadta 16

otwory przelotowe pod $ruby montazowe 15

pachwinowe spoiny spawane

pachwinowe spoiny spawane segmentéw 111 i 111" profilowych segmentéw topatek podze-
spotu przedniego Il

listwowe profilowe elementy wzmacniajace

listwowy wygiety element wzmacniajacy

zagiecie koncow listwowych profilowych elementéw wzmacniajacych 22

tulejowa cylindryczna metalowa obudowa podzespotu cylindrycznego Il

wewnetrzna powierzchnia tulejowej cylindrycznej metalowej obudowy 24 podzespotu cylin-
drycznego |l

ciag spirali podzespotu cylindrycznego Il

ciag spirali podzespotu cylindrycznego Il

zaktadki — potaczenie prostych bokéw L ze skosnymi bokami L' topatek ciagéw spiral 26 i 27
podzespotu cylindrycznego llI

spoiny spawane

spoiny spawane

metalowe profilowe wsporniki

przelotowe otwory montazowe

sruby montazowe

blaszane ptaskie mieszadta

wyjecie trapezowe wewnetrznego boku blaszanego ptaskiego mieszadta 34

skrajne profilowe wyjecie w ksztatcie trojkatéw prostokatnych z zaokraglonymi ich narozami
blaszanego ptaskiego mieszadta 34

srodkowe profilowe wyjecie w ksztatcie trojkata réwnoramiennego z zaokraglonymi jego na-
rozami blaszanego ptaskiego mieszadta 34

pachwinowe spoiny spawane

listwowe profilowe elementy wzmacniajace

zagiecie koncow listwowych profilowych elementéw wzmacniajacych 39
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42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
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tulejowa metalowa obudowa podzespotu srodkowego IV
wewnetrzna powierzchnia tulejowej metalowej obudowy 41
ciag spirali podzespotu srodkowego IV

ciag spirali podzespotu srodkowego IV

segmenty topatek

zaktadki — potaczenie segmentow topatek 45

spoiny spawane

gorne tukowe boki segmentow topatek 45

spoiny spawane

tulejowa metalowa obudowa podzespotu kolejnego V
wewnetrzna powierzchnia tulejowej metalowej obudowy 50 podzespotu kolejnego V
ciag spirali podzespotu kolejnego V

ciag spirali podzespotu kolejnego V

segmenty topatek

zaktadki segmentow topatek 54

spoiny spawane

gorne tukowe boki segmentow topatek 54

spoiny spawane

metalowy element pierscieniowy

tulejowa metalowa obudowa podzespotu kohcowego VI
wewnetrzna powierzchnia tulejowej metalowej obudowy 60
ciag spirali podzespotu korcowego VI

ciag spirali podzespotu korcowego VI

segmenty topatek

zaktadki segmentow topatek 64

spoiny spawane

wyjsciowy pierscien

srodkowy pierscien

czoto tulejowej metalowej obudowy 6 podzespotu przedniego
spoina spawana

czoto tulejowej cylindrycznej metalowej obudowy 24 podzespotu cylindrycznego Il

71'. drugie czoto tulejowej cylindrycznej metalowej obudowy 24 podzespotu cylindrycznego Il

72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
-VI

czoto tulejowej metalowej obudowy 41 podzespotu srodkowego IV

drugie czoto o mniejszej srednicy tulejowej metalowej obudowy 41 podzespotu srodkowego IV
czoto o wiekszej $rednicy tulejowej metalowej obudowy 50 podzespotu kolejnego V

drugie czoto o mniejszej $rednicy tulejowej metalowej obudowy 50 podzespotu kolejnego V
czoto o wiekszej $rednicy tulejowej metalowej obudowy 60 podzespotu koricowego VI
spoina spawana

spoina spawana

spoina spawana

— podzespoty bebna mieszalnika betonomieszarki

11-116 i 111'-116' — profilowe segmenty topatek podzespotu przedniego I
11116 i [111'-11I6' — profilowe segmenty topatek podzespotu cylindrycznego Il

K —
K —
P _—
L -
L' —
=1
T -
T
| —
I -
I -

prosty bok topatek ciagéw spiral 8 i 9 podzespotu przedniego Il
skosny bok topatek ciagéw spiral 8 i 9 podzespotu przedniego |l
wyjecia profilowe ciagoéw spiral 8 i 9 podzespotu przedniego |l

prosty bok topatek ciagoéw spiral 26 i 27 podzespotu cylindrycznego I
skosny bok topatek ciagdw spiral 26 i 27 podzespotu cylindrycznego ||
wyjecia profilowe ciagéw spiral 26 i 27 podzespotu cylindrycznego ||
skosny bok topatek ciagdw spiral 43 i 44 podzespotu Srodkowego IV
prosty bok topatek ciagéw spiral 43 i 44 podzespotu srodkowego IV
podzespdt metalowego dna 1

podzespdt przedni o profilu stozka Scietego

podzespdt cylindryczny

IV — podzespét sSrodkowy
V — podzespdt kolejny
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VI — podzespét kohicowy

R — promien

R'— promien

Q - promien

Q' — promien

M — dtugos¢ potaczonych ze soba podzespotdéw: srodkowego IV, kolejnego V i koricowego VI
M' — dtugos¢ podzespotu przedniego |l

z — grubo$c¢ blachy listwowych profilowych elementéw wzmacniajacych 22 i 39 ciggow spiral 8

i 9 oraz ciggow spiral 26 i 27

u — grubosc¢ blachy ciagdw spiral 8 i 9 oraz ciggdw spiral 26 i 27 i metalowych profilowych wspor-

nikow 13 i 31 blaszanych ptaskich mieszadet 16 i 34

u' — grubos¢ blachy tulejowej metalowej obudowy

1.

Zastrzezenia patentowe

Beben mieszalnika betonomieszarki samochodowej wykonany ze stali o duzej wytrzymatosci
na Scieranie, sktadajacy sie z kilku podzespotéw potaczonych ze soba nieroztacznie, w tym
z podzespotu dna o profilu czaszy kulistej z otworem osiowym do zamontowania w nim ze-
spotu napedowego, potaczonego z pierscieniowym czotem tego pierwszego podzespotu czota
podzespotu drugiego o profilu stozka Scietego, ktérego czoto o wiekszej srednicy potaczone
jest z czotem cylindrycznego podzespotu trzeciego wyposazonego w zamykany otwér zata-
dowczy, a jego drugie czoto potaczone jest z czotem kolejnego czwartego podzespotu o profilu
wydtuzonego stozka $cietego, utworzonego z trzech elementéw o profilu stozkéw Scietych
przedtuzajacych profil tego czwartego podzespotu, a do wewnetrznej powierzchni tulejowych
obuddéw tych podzespotédw przymocowany jest podzespodt spiralny, o profilu linii sSrubowej
utworzony z dwéch ciagéw spiral mieszajaco-roztadowujacych obréconych wzgledem siebie
o 180° utworzonych z profilowych elementéw fopatkowych znamienny tym, ze zaréwno
w jego podzespole przednim (ll) o profilu stozka Scietego jak i w podzespole cylindrycznym
(1) ich potaczone ze sobag oba ciagi spiral (8 i 9) oraz ciagi spiral (26 i 27) wyposazone sa
dodatkowo w réwnomiernie rozmieszczone wzdtuz utworzonej przez nie linii Srubowej meta-
lowe profilowe wsporniki (13 i 31) przymocowane nieroztacznie do obu usytuowanych naprze-
ciw siebie $cianek ciggow spiral (8 i 9) oraz Scianek ciagdéw spiral (26 i 27) i do wewnetrznych
powierzchni (7 i 25) tulejowych metalowych obuddw (6 i 24) obu tych podzespotdéw przedniego
(1) i cylindrycznego (1), a ponadto metalowe profilowe wsporniki (13) potaczone sa roztacznie
Z blaszanymi ptaskimi mieszadtami (16), a metalowe profilowe wsporniki (31) z blaszanymi
ptaskimi mieszadtami (34) skierowanymi w kierunku osi obrotu tego bebna, ktére na swych
powierzchniach posiadajg po kilka skrajnych profilowych wyje¢ (18 i 36) oraz $rodkowych
profilowych wyjeé (19 i 37), przy czym oba ciagi spiral (8 i 9) oraz ciagi spiral (26 i 27) na
obwodzie ich kazdego petnego obrotu utworzone sa z profilowych segmentow topatek (I11 +
116 111" = 116") i profilowych segmentéw topatek (1111 = 116 i I111' + 1116') wszystkie potaczone ze
soba nieroztacznie na zaktadki, a do wewnetrznego czota kazdego z tych profilowych seg-
mentow topatek (111 = 116 i [11" = [16") i profilowych segmentow topatek (IlI1 + 16 i 111" = 1116")
przymocowane sa nieroztacznie poprzecznie usytuowane do ich scianek bocznych listwowe
profilowe elementy wzmacniajace (22 i 39) tukowo wygiete z jednostronnym ich zagieciem (23
i 40) o profilu dostosowanym do promieni (R i R') i prostych bokéw (K i L) profilowych segmen-
tow topatek (11 = 116 i 111" <116") i profilowych segmentéw topatek (1111 = HI6 i [111" = 11IG").

Beben wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze oba ciagi spiral (8 i 9) oraz ciagi spiral (26 i 27)
na obwodzie ich kazdego petnego obrotu utworzone sa z szesciu profilowych segmentéw to-
patek (11 = 116 i [11' = 116") i profilowych segmentdéw topatek (1111 = 116 i 111" = 11I6') oraz wypo-
sazone sa w po szesé réwnomiernie rozmieszczonych wzdtuz utworzonej przez nie linii $ru-
bowej metalowych profilowych wspornikéw (13 i 31) z przymocowanymi do nich roztacznie
blaszanymi ptaskimi mieszadtami (16 i 34), przy czym metalowe profilowe wsporniki (13 i 31)
maja profile otwartych ramek rownolegtobocznych, a przymocowane do nich blaszane ptaskie
mieszadta (16 i 34) majg profile ptytek réwnolegtobocznych, ktére na dolnych swych bokach
maja wyjecia trapezowe (17 i 35), a na swych pozostatych powierzchniach po dwa skrajne
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profilowe wyjecia (18 i 36) w ksztatcie trojkatow prostokatnych z zaokraglonymi ich narozami,
a pomiedzy nimi maja odpowiednio srodkowe profilowe wyjecie (19) o profilu trapezu i $rod-
kowe profilowe wyjecie (37) o profilu tréjkata réwnoramiennego z zaokraglonymi narozami.

. Beben wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze profilowe segmenty topatek (111 = 116 i [11' <1I6")
oraz profilowe segmenty topatek (1111 = lI6 i [l11" = [116') majg ksztatty asymetrycznych wycin-
kéw pierscieni z prostymi bokami (K i L) oraz skosnymi bokami (K'i L') o zréZznicowanych ich
dtugosciach tak, ze dtugos¢ prostych bokéw (K i L) wynosi odpowiednio 1,5 dtugos$ci skosnych
bokow (K'iL'").
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