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(54) Ridici obvod procesoru

Ovlédén{ a koordinace ¥innosti{ mikro-~
programem izeného procesoru sestédvajiciho = by
z n&kolika asynchronn& pracujicich &dsti.

Zapojeni koordinuje ¢innost asynchronnd
pracujicich &dsti procesoru ne zéklad3d <+ n
ridicich signdld z téchto ¥dst{ b&hem
provéddini mikroinstrukce, p¥i spultén{
nebo zastaveni procesoru vn&jsimi nebe I
vnitfnimi ovlddacimi signdly a pfi zastaveni
procesoru v ptipad® poruchy. Ovléddai
procesoru se provédi pomoci dvou blokovacich
signdll.
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Vyndlez Fe3i{ zapojent ¥{dictho obvodu mikroprogramem fizeného procesoru, sestévnjiéiho

2z nékolika asynchronn pracujicich ¢4st{. Asynchronni &innosti koordinuje #1dict obvod

prostfednictvim ¥fdicich signdld vytvorenych v pribshu mikroinstrukce v fadi¥ich asynchron-

n& pracujicich obvodd pfipravy instrukce a pam&ti cache a soulasné vyhodnocuje podminky

pro spudtén{ a zastaveni procesoru na zékladé poruchového signdlu nebo na zékladd vn&jsich

ovlddacich signdld. )

Dosavadni zndmd zapojeni ¥{df asynchronni ¥innosti ¥adid¥i pomoci Jjediného F1diciho
signdlu p*ipadnd synchronisujf radile a% po dokonZeni mikroinstrukce. Reakce na poruchové
stavy vzniklé v prib3hu mikroinstrukce je pomald a v nékterych pripedech JiZ nelze po
zJigténi poruchy milkroinstrukei opakovat.

Uvedené nevyhody znémych zapojeni odstranuje ¥edeni podle vyndlezu, Jeho% podstatou
je, %e na nastavovaci vstup pam&ti spudt&ni je pfipojen vystup sou¥tového obvodu startu,
jen? md vstup vn&jsich ovlddacich signdld mikrostartu a na nuloveci vstup pam&ti spuit¥ni
je pfipojen vystup nulovaciho obvodu, na jehoZ prvni vstup je p¥ipojen vystup druhé pam&ti
#{dicfch signdld a na jeho druhy vstup je pfipojen vystup pamdti mezimodulového styku a mé
ddle treti vstup prvnfho Ffdicfho signdlu a na jeho Etvrty vstup je pripojen vy¥stup pamdti
mikrostopu, na jeho péty vstup je pfipojen vystup hradla blokovédni poruchy, prilemZ vstup
hradla blokovéni poruchy je pro signdl poruchy procesoru a na jeho druhy vstup je pripojen
v§stup pamdti blokovéni poruchy, p¥ltom vstup pem&ti je vstupen vn&j%{iho signdlu nastaveni
pam&ti, dédle vstup pam&ti mikrostopu je vstupem vn&jsich a vnit¥nich ovlddacich signdli.
vstup pamdti mezimodulového styku Jje ur&en pro $#{dic{ signdl mezimodulového styku a vstup
druhé pem¥ti Pfdicich signdld Je urden pro druhy f{dic! signdl, ddle prvni pemdt #idicich
signdld mé vstup prvnfho Fidiciho signdlu a Jejdt vystup je pFipojen na prvni vstup prvni-
ho v¥stupniho sou¥tového obvodu, na Jehol druhy vstup je pripojen vfstup pam&ti spusténi
a na jeho t¥eti vstup Je p¥ipojen vy¥stup druhé psm&ti #idicfch signdld a na Jeho} ¥tvrt} '
vstup je pfipojen v¥stup pam&ti mezimodulového styku, Jeho péty vstup:Jje pro vnéjs{ bloko-
vac{ signdl = ddle mé vy¥stup signdlu blokovéni &innosti procesoru, pfidemZ prvni vstup dru-
hého vystupniho soudtového obvodu obsshuje vn&jsi blokovac{ signdl a jeho druhy vstup Je
spojen s v¥stupem pem&ti mezimodulového styku a na Jeho t¥etf vstup je p¥ipojen v¥stup dru-
hé¢ pam&ti Pfdicfch signéld e mé &tvrty vstup prvnihb #{dictho signdlu o Jeho:pdty vstup Je
spojen s vistupem pemdti spudt&ni a Jeho Besty vstup jJe spojen s v¥stupem hredla blokovéni
poruchy, zetimco jeho vystup je pro signdl blokovdni vym&ny mikroinstrukce.

Zapojeni podle vyndlezu mé proti znémym zapojenim tyto vyhody:

Pomoci Pidicich signéld z Fadidd asynchronn& pracujicich %ésti procesoru sleduje stav
tichto obvodd vzhledem k rdznym fdzim zpracovéni mikroinstrukce. tek, Ze v piipad¥ poruchy
v n&které ¥dsti procesoru lze s minimélnim zpoidénim zastavit ¢innost procesoru Jedté& pred
uloZenim vysledkl mikroinstrukce do v¥sledkovych registri a pfed vymEnou mikroinstrukce a
tim vytvotit podminky pro opakovédni mikroinstrukce. Uvedené zapojeni krom& toho koordinuje
funkce asynchronn¥ pracujfcich &dsti p¥i spousténi a zastavovéni procesoru na zékleds
vndj&ich a vnit¥nich ovlddacich signdld. .

Zapojeni podle vynélezu je schematicky zndzorndno na pripojeném vykresu.

Na nastavovaci vstup pam¥ti ) spudténi je pFipojen vistup 21 soutového obvodu 2 startu,
jen? mé vstup 22 vn&jdich ovliddacich signdld mikrostertu a na nulovaci vstup pem&ti 1 aspus-
téni je pripojen v¥stup 31 nulovaciho obvodu J, na jeho? prvni vstup je pfipojen vystup 11
druhé pemdti T ¥idicich signdld a na Jeho druhy vstup je ptipojen vystup 81 pamdti 8 mezi-
modulového styku a jenZ mé t¥etf vstup 32 prvniho #fdicfho signdlu a na Jjehoi gtvrty vstup
je pripojen vystup 91 pem¥ti 9 mikrostopu, na jeho péty vstup je pFipojen vystup 111 hradlsa
11 blokovéni poruchy, piiZem? hradlo 11 mé vstup signdlu porucha procesoru a na jeho druhy
vstup je pripojen vgstup 101 pemdti 10 blokovéni poruchy, pii tom pamé¥ 10. obsshuje vstup
102 vn&jdtho signdlu nastaveni pamdti, pan3¥ 9 mikrostopu md vstup 92 vnéjsich a vnit¥nich
ovlddacich signéld, vstup 82 pam¥ti 8 mezimodulového styku obsahuje ¥idic{ signdl mezimodu-
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lového styku @ druhé pamd¥ J #{dicfch signéls mé vstup 72 druhého Fidiciho signdlu, ddle
prvni pemdt 6 ¥fdicich signdld md vstup 62 prvnfho *fdictho signélu a jeji vystup 61 je
pPipojen na prvni vstup prvnfho vystupnfho sou¥dtového obvodu 4, na jeho? druhy vstup je pri-
pojen vystup 110 pem¥ti | spudt¥ni a na jeho tretf vstup je pFipojen vystup 71 druhé pam&ti
1 rfdicich signdld a na jehoZ Etvrty vstup je pPipojen v¥stup 81 pem&ti 8 mezimodulového
styku, a déle md péaty vstup vn&jsiho blokovacfho signdlu a jeho vystup 4] obsshuje signél
blokovdni &innosti procesoru. Na prvnf vstup 52 druhého vystupniho soudtového obvodu 2

Je vstupem vn&jsfho blokovaciho signdlu a jeho druhy vstup je spojen s vystupem 81 pam&ti 8
mezimodulového styku a na jeho tret{ vstup je pripojen vystup 71 druhé pem&ti 7 ¥fdicich
signdld a mé ¥tvrty vstup prvnfho #fdictho signdlu a jeho p4ty vstup Je spojen s vystupem
110 pem&ti 1 spustdni a jeho Zesty vstup je spojen s vystupem 111 hradla 11 blokovéni poru-
chy, ktery mé vystup 21 signdlu blokovdni vymé&ny mikroinstrukce.

Pamd¥ 1 spudténi se nastavuje vn&jSimi ovlddacimi signdly pres soudtovy obvod 2 startu.
Jeji nulovéni zajisfuje nulovaci obvod J pokud je nastavena pemdf 9 mikrostopu vn&jsimi ne-
bo vnit¥nimi ovlddacimi signdly nebo signdlem porucha procesoru. Signél porucha brocesoru,
pokud neni poZadovdn reZim potlafeni poruchy prostiednictvim pam¥ti 10 blokovéni poruchy,
nuluje pemdi | spust¥nf viay, zatfmco ovlddac! signdly se uplatni po nasteveni pam&ti 9
mikrostopu jen tehdy, neni-1li pFitomna n&kterd z podminek blokovénf, to je bud prvni
Fi{dic{ signél z obvodd pripravy instrukce, p¥ipadn¥ z pam¥ti cache, nebo vystup pam¥ti 1
" druhého ¥fdictho signdlu z obvodl pam&ti cache nebo vystup pam&ti 8 mezimodulového stiyku.

V opatném pripadd zlistene pems¥ ) spustdni nastavena a% do vymizen{ podminky blokovéni.
Soutasn¥ se uplatiuj{ prvni Ffdict signdl spolu s v¥stupy pam&ti 7, 8 a v¥stupem pamdti 1
spusténi a ddle se signdlem porucha procesoru a vn&j3im btokovénim ve druhém v¥stupnim
soudtovém obvodu 5, jeho¥ v¥stup 51 blokuje uloZeni vysledkd a v¥ménu mikroinstrukce a
soulasn& vystupy pam&ti Ffdicich signdld §, 7, 8 spolu s vystupem pam&ti 1 spudtdnf a
signdlem vn&j5iho blokovdni se uplatni v prvaim v§stupnim sou¥tovém obvodu, jehoZ v¥stup
blokuje &innost ostatnich obvodi procesoru.

Zapojeni podle vyndlezu lze s vfhodou pou%it v procesorech &fslicovfch po¥itald.

PREDMET VYNALEZU

Riaic1 obvod procesoru, vyznaleny tim, Ze na nastavovac{ vstup pamdti (1) spuitdni je
pripojen v¥stup (21) sou¥tového obvodu (2) startu, jen% md vstup (22) vn¥j¥fch ovlddacich
8ignéld mikrostaertu a na nulovaci vstup pam&ti (1) spudtdni je pripojen vystup (31) nulova~
ciho obvodu (3), na jeho% prvni vstup je pripojen vystup (71) druhé pam&ti (7) ¥fdicifch
8igndld a na Jeho druhy vstup je pfipojen vystup (81) pam¥ti (8) mezimodulového styku a mé
déle treti vstup (32) prvafho #fdictho signélu a na jeho ¥tvriy vstup je pripojen vystup
(91) pam&ti (9) mikrostopu, na jeho paty vstup je p¥ipojen vystup (111) hradla (11) blokovs-
ni poruchy, pfifem? vstup (112) hradla (11) blokovdni poruchy je pra signél poruchy proce-
soru a na jeho druhy vstup je pfipojen vystup (101) pam¥ti (10) blokovéni poruchy, p¥i tom
vstup (102) peméti (10) je vstupem vndj8iho signdlu nastaveni pamdti, ddle vstup (92)
paméti (9) mikrostopu je vstupem vnj3ich a vnit¥nich ovliddacfch signéll, vstup (82) pam&-
ti (8) mezimodulového styku je urfen pro :Ffidici signdl mezimodulového styku a vstup (72)
druhé pamdti (7} Fidicich signdld je urlen pro druhy ¥fdici signdl, ddle prvni pamsf (6)
*idicich signdli md vstup (62) prvnfho #fdiciho signdlu a jejf vystup (61) je pripojen na
prvni vstup prvniho vystupniho sou¥tového obvodu (4), na jehoZ druhy vstup je piipojen
vystup (110) pamé&ti (1) spudt¥ni a na jeho t¥etf vstup Je pripojen vystup (71) druhé pamé-

“ti (7) Fidicich signdld a na jeho¥ ¥tvrty vstup je pFipojen vystup (81) pam&ti (8) mezimodu-
lového styku, jeho péty vstup je pro vn&J3{ blokovacf signdl a ddle mé vystup (41) signdlu
blekovéni{ &innosti procesoru, pfidem? prvnf vstup (52) druhého vystupnfiho sou¥tového obdbvodu

. (5) obsahuje vn¥j3f blokovaci signdl a jeho druhf vstup Je spojen s vystupem (81) pam&ti (8)
mezimodulového astyku a na jeho t¥et{ vstup je pfipojen vystup (71) druhé pam&ti (7) ¥fdicich
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signédld a mé Stvrty vstup prvniho ¥idictho signdlu a jého péty vatup je spejen s vystupem
(110) pam&ti (1) spudt¥ni a jJeho Zesty vstup je spojen s vystupem (111) hradla (11) bloko-
vén{ poruchy, zatimco jeho vystup (51) je pro signdl blokovéni vymény mikroinstrukce.

1 vfkres .
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