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ES 2300511 T3

DESCRIPCION

Dispositivo de calefaccién eléctrico, en particular para un automévil.

La presente invencion se refiere a un dispositivo de calefaccion eléctrico, en particular para un vehiculo automovil,
segun el objeto de la solicitud de patente europea anterior EP 1 407 907.

Este tipo de dispositivos de calefaccion se utilizan como calefaccién adicional en vehiculos automéviles con mo-
tores de consumo optimizado, debido a que el calor perdido del motor no es suficiente, como consecuencia del ren-
dimiento térmico relativamente alto, para el calentamiento del habiticulo. Por el documento DE-A 199 11 457 y el
documento DE-A 199 57 452 se dieron a conocer calefactores eléctricos adicionales independientes, los cuales son
montados, como pieza adicional, en una instalacién de calefaccion para un vehiculo automévil, por ejemplo detras del
radiador de la instalacion de calefaccién. Estos calefactores adicionales presentan un registro de calefaccién o bloque
de calefaccién con elementos de calefaccion individuales, entre los cuales estdn dispuestos elementos superficiales
secundarios en forma de nervios ondulados. Los nervios ondulados y los elementos de calefaccion estdn dispuestos
alternativamente unos junto a otros en un marco y estan en contacto conductor de calor y de electricidad entre si. En
el centro del bloque de calefaccion se ha sustituido un nervio ondulado entre dos elementos de calefaccién por un ele-
mento de resorte, el cual da lugar a un aseguramiento de los elementos de calefaccién y de los nervios ondulados entre
si y con respecto al marco. Los elementos de calefaccién constan de dos electrodos, entre los cuales estdn dispuestos
elementos PTC, hechos de un material de trabajo cerdmico. En estos elementos PTC cerdmicos es desventajoso que el
material de trabajo sea frigil y quebradizo asi como relativamente costoso. Ademds, estos elementos PTC cerdmicos
necesitan medios de sujecidn o fijacion especiales, por ejemplo en forma de un adhesivo o un perfil de obturacién.
Esto incrementa la complejidad constructiva y los costes.

El documento DE 19957452 da a conocer, en particular, un dispositivo de calefaccién eléctrico, para un vehiculo
automévil con un marco cerrado, formada por largueros longitudinales y largueros transversales, con elementos de
calefaccién, formados por elementos de calefaccion PTC eléctricamente conductores dispuestos entre chapas de con-
tacto, con elementos superficiales secundarios conductores del calor que pueden ser inundados por aire, y con por lo
menos un elemento de resorte eléctricamente conductor, estando dispuestos los elementos de calefaccion y los elemen-
tos superficiales secundarios alternativamente unos junto a otros y estando asegurados entre si mediante los largueros
longitudinales y el elemento de resorte dispuestos en posicion central en lugar de un elemento superficial secundario,
estando formados los elementos de calefaccién como barras de calefaccién y las chapas de contacto como tiras de
chapa dispuestas paralelamente entre si. El documento da a conocer ademds engrosamientos y chapas de contacto.

Gracias al documento US-A 5.206.476 asi como al documento DE-C 42 13 510 se dieron a conocer instalaciones
de calefaccion por aire en forma de salidas de aire en forma de rejilla, las cuales estan fabricadas con un material
plastico, por ejemplo un polimero con conductibilidad eléctrica y que produce un asi llamado efecto PTC. El rendi-
miento térmico de estas rejillas de plastico calentables es comparativamente bajo, entre otras cosas debido a la mala
conductibilidad térmica del plastico.

La presente invencién se plantea el problema de continuar mejorando un dispositivo de calefaccidn eléctrico del
tipo mencionado al principio, con vistas a reducir los costes de fabricacién asi como la complejidad de la técnica de
fabricacién y constructiva.

Este problema se resuelve mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1. Segin la invencién, los elementos
de calefaccion PTC estan hechos de un plastico eléctricamente conductor con efecto PTC, el cual estd dispuesto
como capa entre electrodos formados como chapas de contacto. Los elementos PTC cerdmicos se han sustituido, por
consiguiente, por una capa de plastico continua, lo que conduce tanto a ventajas en cuanto al precio como también
en cuanto a la técnica de fabricacion. El plastico con efecto PTC se puede instalar, mediante un procedimiento de
inyeccidn de plastico relativamente sencillo, entre los electrodos o superficies de contacto y no necesita medios de
sujecion o fijacion adicionales. De este modo, resultan elementos de calefaccién econdémicos los cuales son montados,
junto con elementos superficiales secundarios, por ejemplo en forma de nervios ondulados, en un marco para dar el
dispositivo de calefaccién eléctrico. La tensién necesaria entre elementos de calefaccion y nervios ondulados para
la generacién de contacto conductor de calor y eléctricamente conductor es aplicada por un elemento de resorte
eléctricamente conductor, el cual estd dispuesto en lugar de un nervio ondulado en la zona central entre dos elementos
de calefaccion. De este modo, se pueden sujetar los elementos de calefaccion y los nervios ondulados en unién positiva
en el marco.

Las reivindicaciones subordinadas muestran unas estructuraciones ventajosas de la invencién. Por ejemplo, el
plastico con efecto PTC consta de un PP, PE, EVA o PA con particulas eléctricamente conductoras, por ejemplo
el llamado hollin conductor. Este plastico es inyectable, de manera que un elemento de calefaccién, el cual consta
esencialmente de dos chapas de contacto y una capa de pléstico situada entre ellas, se puede fabricar en un proceso de
fabricacién sencillo mediante recubrimiento por extrusién. En los extremos de las chapas de contacto se encuentran
conexiones de contacto, a través de las cuales las barras de calefaccion son alimentadas con corriente mediante una
conexion eléctrica adecuada. El espesor de la capa entre dos electrodos es determinante para la resistencia eléctrica
y con ello para el efecto calefactor. En relacién con los materiales de plastico mencionados, es ventajoso un espesor
de capa de 1 a 2 mm para la potencia de calefaccion exigida en el marco de un suministro de corriente de la red de a
bordo.
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Un ejemplo de forma de realizacién de la invencion estd representado en el dibujo y se explica a continuacién con
mayor detalle. En el dibujo:

la Fig. 1 muestra una calefaccion eléctrica adicional en forma de un bloque de calefaccion,

la Fig. 2 muestra un elemento de calefaccion del bloque de calefaccion segin la Fig. 1 en una vista lateral,
la Fig. 3 muestra el elemento de calefaccion segtin la Fig. 2 en una vista superior, y

la Fig. 4 muestra una seccién a lo largo de la linea IV-IV de la Fig. 3 en representacién ampliada.

La Fig. 1 muestra un dispositivo de calefaccién eléctrico adicional en forma de un bloque de calefaccién 1, el
cual puede ser montado en una instalacién de calefaccion o climatizacién para un vehiculo automdévil. Este bloque de
calefaccién 1 sirve para el calentamiento de aire, el cual es conducido al habitaculo del vehiculo automévil. El bloque
de calefaccion 1 comprende un marco o marco de montaje 2, el cual presenta dos largueros longitudinales 3, 4 y dos
largueros transversales 5, 6. Paralelamente respecto de los largueros longitudinales 3, 4 estan dispuestos elementos de
calefaccion 7 en forma de barra alternados con nervios ondulados 8. En la zona central del bloque de calefaccién 1,
entre dos elementos de calefaccion 7, estd dispuesto un elemento de resorte 9 metdlico, es decir eléctricamente con-
ductor, el cual ejerce sobre los elementos de calefaccién 7 contiguos una fuerza de resorte, distribuida uniformemente
a lo largo de su longitud, en direccién hacia los largueros longitudinales 3, 4. Los elementos de calefaccién 7 asi como
los nervios ondulados 8, los cuales estdn tinicamente en contacto metdlico entre si, son asegurados por consiguiente
entre si, de manera que se genera una presion de apriete necesaria para una buena conduccién térmica y un buen
contacto eléctrico. Una mitad de los en total seis elementos de calefaccién 7, cuya estructuracion detallada se describe
mds abajo, presenta contactos de conexion 10, los cuales estdn conectados con clavijas negativas 11. La otra mitad de
los elementos de calefaccion 7 presenta, en el lado opuesto a las clavijas positivas 11, contactos de conexién 12 los
cuales estdn conectados, mediante un dispositivo de apriete 13 y un tornillo para chapa 14, con el larguero transversal
6 formado como polo negativo, estando el larguero transversal 6 conectado a masa en el vehiculo.

La conexién eléctrica de los elementos de calefaccién 7 tiene lugar de manera similar a como se describe en la
solicitud de patente europea n° 02 292 464.1 anterior, es decir que los elementos de calefaccion 7 son conectados
alternativamente a mds y menos, de manera que la corriente fluye en cada caso, de un elemento de calefaccién 7 al
contiguo, a través de los nervios ondulados 8.

Como se ha mencionado con anterioridad, este bloque de calefaccién 1 puede ser montado en un canal de aire,
no representado, de una instalacién de calefaccién, de manera que el aire circula por los nervios ondulados 8 y es al
mismo tiempo calentado. Los nervios ondulados 8 conducen, por consiguiente, el calor generado en los elementos de
calefaccion 7 al aire y actdan por ello como elementos superficiales secundarios para el aumento de la superficie de
intercambio de calor. Con ello esta garantizado un calentamiento eficaz y rapido del aire. El bloque de calefaccién 1
puede ser montado, en un lugar discrecional, en el canal de circulacién de aire, no representado, o también directamente
en un radiador, no representado, de una instalacién de calefaccion.

La Fig. 2 muestra un elemento de calefaccién 7 como pieza individual en una vista desde el lado, es decir con vista
sobre un lado estrecho 7a. El elemento de calefaccion presenta dos electrodos 15, 16, presentando un electrodo 15 el
contacto de conexién 10 (comp. la Fig. 1). El otro electrodo 16 no presenta ningtin contacto de conexion.

La Fig. 3 muestra el elemento de calefaccién 7 en una vista superior, es decir con vista sobre un lado ancho 7b, el
cual estd formado por el electrodo 15 continuo con el contacto de conexién 10.

La Fig. 4 muestra una seccion transversal, a lo largo de la linea IV-IV de la Fig. 3, a través del elemento de
calefaccion 7. La seccion transversal de ambos electrodos 15, 16 es rectangular, es decir que ambos electrodos 15, 16
estan fabricados con tiras de chapa, preferentemente con una aleacién de aluminio. Entre las dos tiras de chapa 15,
16 estd dispuesta una capa de pléstico 18 con un espesor s = 1,4 mm, correspondiendo s a la distancia entre ambos
electrodos 15, 16. La capa de plastico 18 se prolonga hacia fuera, mediante los cantos longitudinales de los electrodos
15, 16, en dos engrosamientos 18a, 18b con anchura b y profundidad t. Los dos engrosamientos 18a, 18b rodean por
consiguiente los cantos longitudinales de ambos electrodos 15, 16 y los sujetan juntos como una abrazadera. La capa
de pléstico 18 en contacto con los dos engrosamientos 18a, 18b forma por consiguiente una conexién mecdnica para
las dos chapas de contacto 15, 16, las cuales pueden presentar por lo demds una estructura especial o rugosidad para
mejorar la conductibilidad eléctrica y térmica. Por lo demds, se reconoce en esta representacion en seccion transversal
que el elemento de calefaccién 7 se puede fabricar de una manera muy sencilla desde el punto de vista de la técnica
de inyeccion, gracias a colocar las dos chapas de contacto 15, 16 en un molde para inyeccién y recubrirlas entonces
por extrusion con un plastico. Las superficies exteriores de los elementos de contacto 15, 16 quedan libres, para que
resulte un buen contacto térmico y eléctrico con los nervios ondulados 8 no representados aqui.

Para completar esta solicitud, en particular con respecto a los plésticos con efecto PTC utilizados para estos ele-
mentos de calefaccién 7 asi como a sus propiedades fisicas, se remite a la solicitud europea EP 1 407 907 anterior.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2300511 T3

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de calefaccién eléctrico, en particular para un vehiculo automévil

con un marco (2) cerrado, formado por unos largueros longitudinales (3, 4) y unos largueros transversales
(5, 0),

- con unos elementos de calefaccion (7), formados por unas capas de material plastico (18) eléctricamente
conductoras, con efecto PTC, dispuestas entre unas chapas de contacto (15, 16),

- con unos elementos superficiales secundarios (8) conductores del calor, que pueden ser inundados por aire,
y

- con por lo menos un elemento de resorte (9) eléctricamente conductor,

estando dispuestos los elementos de calefaccion (7) y los elementos superficiales secundarios (8) alternativamente
unos junto a otros y estando fijados entre si mediante los largueros longitudinales (3, 4) y el elemento de resorte
(9) dispuesto en posicién central en lugar de un elemento superficial secundario (8), estando formados los elementos
de calefaccién como unas barras de calefaccion (7) y las chapas de contacto como tiras de chapa (15, 16) dispuestas
paralelas entre si y estando las chapas de contacto (15, 16) recubiertas por extrusion parcialmente con un plastico (18a,
18b), presentando los elementos de calefaccién (7) unos lados estrechos (7a) y porque las chapas de contacto (15, 16)
estdn recubiertas por extrusion de tal manera con plastico en la zona de los lados extrechos (7a) que a ambos lados se
forman unos engrosamientos (18a, 18b), los cuales forman una conexién mecdnica entre las chapas de contacto (15,
16).

2. Dispositivo de calefaccion segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los elementos superficiales secunda-
rios estdn formados como unos nervios ondulados (8), los cuales estdn en conexidn metélica con las chapas de contacto
(15, 16).

3. Dispositivo de calefaccién segin una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque el elemento de resorte
estd formado como un resorte de metal (9) permeable al aire.

4. Dispositivo de calefaccion segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la chapa de contacto
(15) estd formada o bien como electrodo positivo con un contacto de conexidn positivo (10) o como electrodo negativo
con un contacto de conexién negativo (12) y porque los contactos de conexion positivos (10) estdn conectados con
clavijas positivas (11) y los contactos de conexion negativos (12) estdn conectados con una pista negativa (6).

5. Dispositivo de calefaccion segtn la reivindicacion 4, caracterizado porque las clavijas positivas (11) estan
dispuestas en el larguero transversal (5) y la pista negativa estd formada por el larguero transversal (6).

6. Dispositivo de calefaccidn segtin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el plastico es un PP,
PE, EVA, PA con particulas conductoras, en particular hollin conductor.

7. Dispositivo de calefaccion segtin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la capa de pléstico
(18) entre las chapas de contacto (15, 16) presenta un espesor s en el intervalo comprendido entre 1 y 2 mm.
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