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Sposob uruchamiania zespolu pradotworczego
z turbing spalinowg oraz urzadzenie rozruchowe
do uruchamiania zespolu pradotworczego

s 1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b uruchamia-
nia zespolu pradotwoérczego zloZonego z pradnicy
i ‘turbiny spalinowej napedzanej spalinami gazu
uzyskiwanego przez ci$nieniowe odgazowywanie
wegla oraz urzgdzenie do uruchamiania zespolu
pradotwoérczego.

Powietrze potrzebne do spalania otrzymuje sie
z napedzanej przez turbine gazowa sprezarki ni-
skiego ciSnienia, przez dolgczona do niej sprezarke
wysokiego ciSnienia, ktéra jest napedzana wprzez
turbine przeciwprezna, przy czym turbina prze-
ciwprezna wlgczona jest miedzy gazogemeratorem
i komora spalania, w ktérej wytwarzaja sie ‘gazy
spalinowe. Do rozruchu agregatu sluzy gazogene-
rator zasilany powietrzem pobieranym z zewngtrz
za poérednictwem sprezarki rozruchowej z tym,
ze wytwarzany . przezen gaz rozrucacwy jest po-
czatkowo - odprowadzany do atmcsfery. Po wy-
tworzeniu gazu roboczego w iloSci wystarczajacej
do uruchomienia komory spalania i turbiny ga-
zowej komora .spalania.  zostaje przylaczona do
przewodu gazu wylotowego z turbiny przeciw-
preznej, a zasilanie powietrza z zewnatrz zostaJe
adciete.

Przedmiotem wymalazku jest ponadto rozrucho-
we urzadzenie do uruchamiania zespotlu prado-
tworczego. '

Zespoly pradotwoércze tego rodzaju pracujg ze
stosunkowo duza sprawnoscia, gdyz w turbinie
spalinowej osiggane sg wysckie temperatury czyn-
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nika roboczego na wlocie znacznie wyzsze niz
w turbinie parowej, a przy tym zespdél z turnbing
spalinowa  jest bardziej ekonomiczny.

Turbina spalinowa pracuje zwykle w bloku
energetycznym z turbing parowa. Turbina paro-
wa napedzana jest parg z kotla parowego, za
ktorym wlgczona jest komora spalania, w ktérej
wytwarzaja sie spaliny do napedu turbiny spali-
nowej. Spaliny te powstaja ze spalania gazu lub
oleju. Gaz robcczy dostarczany jest do komory
spalania z gazogeneratora, o ile jako paliwo wy-
krzystuje sie wegiel. Gaz ten powstaje w gazo-
generatorze z wegla wsadowego, z pary i z po-

~ wietrza do spalania pod odpowiednim cisnieniem.

Znane urzgdzenia tego rodzaju stuza z reguty
do wytwarzania energii elektrycznej w ckresach
szczytowego jej zapotrzebowania. Muszga byé wiec
one czesto i szybko uruchamiane. Poniewaz po-
wietrze do spalania, niezbedne do zainicjowania
procesu odgazowywania wegla pod cisSnieniem nie

- moze byé¢ dostarczane ze sprezarki stopnia niskiego

jako ze turbina spalinowa nie jest jeszcze w ru-
chu, konieczne jest dostarczenie tego powietrza
z zewnatrz.

W znanych urzadzeniach stcsuje sie do tego celu
turbine rozruchowa napedzang przez silnik i ci-
$nieniowy zbiornik powietrza. Zbiornik ten jest
o pojerhnosci

pozwalajacej na dostarczanie po-: -
‘wietrza do spalania, potrzebnego do uruchomienia
gazogeneratora, przez okres ckolo 15 minut.
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Nastepnie jest uruchamiana komora spalania
przez wtrysk oleju zaptonowego, co umozliwia roz-
ruch turbiny spalinowej i sprezarki niskiego na-
pigcia. Gazogenerabtor uruchamia sie przy uzyciu
powietrza ze zbiornika ci$nieniowego. Powstajacy
przy tym gaz rozruchowy pobierany jest z turbiny
przeciwpreznej, a nastepnie spalany. Jest to ko-
nieczne z tego powodu, ze turbina przeciwprezna
nie moze byé przy rozruchu gazogeneratora wy-
starczajaco chtodzona, przy czym powstajg straty
na oporach stawianych przez te czesci urzgdzenia,
ktore sa sprzezone z turbing przeciwprezng, tj. sil-
nika rozruchowego ze sprzeglem i sprezarki wy-
sokiego cisnienia. ‘

Kiedy gazogenerator osigga juz ok. 209, wydaj-
no$ci gazu roboczego, otwiera sie zainstalowane
przed komorg spalania zawory odcinajace gaz.
Dzieki temu zaczyna sie obracaé turbina przeciw-
prezna i wtedy zalgczony zostaje silnik rozru-
chowy tej turbiny, ktéry musi napedzaé jedno-
czednie z turbing przeciwpreing réwniez sprezarke
wysokiego ci$nienia. Dopiero potem, kiedy zesp6i
zaczyna wytwarza¢ sam potrzebne powietrze, mo-
ze by¢ odciete zasilanie powietrza z zewnatrz.

Spos6b takiego rozwigzania rozruchu ma szereg
powaznych niedogodncsci. Komora spalania musi
byé dostosowana do spalania zaréwno gazu pod
cisSnieniem jak tez lekkich olejéw. Podraza to
wcale nie bagatelnie te cze$S¢ urzadzenia. Probcz
tego moga pojawiaé sie trudnosci w rozruchu ze-
spolu. Jesli bowiem na przyklad uszkodzony zo-
stanie palnik zaplonowy w komorze spalania, nie
pozwala to wprowadzi¢é w odpowiednim czasie
w ruch turbny, w rezultacie czego zbiornik cisnie-
niowy powietrza, zostanie przedwczesnie wyczer-
pany. A Ze naladowanie tego zbiornika trwa ok. 3
godzin, nie moze byé¢ przez taki okres podjeta
produkcja energii elekirycznej. Poza tym wyste-
puje oczywiscie niekorzystnie duze zuzycie olejé'w
lekkich na rozruch urzqdzema

Poniewaz w tych znanych urzadzeniach zaréwno
turbina przeciwprezna, jak tez sprezarka wyso-
kiego ciSnienia osadzone s3 na wspélnym wale
z silnikiem napedowym, oznacza to, Ze przy roz-
ruchu sprezarki wysokiego ci$nienia przez silnik
musi on téz uruchamiaé turbine przeciwprezna,
przez co powstaja w niej straty na tarcie (straty
pompowania), a tym samym nastepuje wieksze
wydzielanie sie ciepla. Dlatego turbina ta musi
byé chlodzona gazem. pobieranym z gazogenera-
tora, ktérego jednak brak jest w wystarczajacej
ilodci w pierwszej fazie rozruchu. Stad konieczne
jest doprowadzenie gazcgeneratora w bardzo krét-
kim czasie do wytwarzania gazu roboczego tak,
aby zapobiec przegrzaniu sie turbiny przeciw-
preznej.

Takie szybkie podniesienie ocbrotéw gazogene-
ratora odbija sie¢ niekorzystnie na jego pracy.
Z jednej strony z trudem tylko daje sie w tym
przypadku opanowaé regulacje stanu pracy gazo-
generatcra. Z drugiej za§ strony pogarsza sie
jako$¢ gazu, przy tym zachodza zmiany w tej
jakosci, a takze dochodzi do porywania pylow.
Przez nagly lokalny wzrost temperatury i nie
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4
konirolowany rozdzial pary oslonowej
tez uszkodzenia gazogeneratora.

powstaja

Celem wynalazku jest u'pr&zczenie procesu roz-
ruchu i zrealizowanie rozruchu urzadzenia bez
uzycia oleju zaplonowego przy wykorzystaniu je-
dynie gazu dostarczanego przez gazogenerator.

W sposobie rozruchu wedlug wynalazku zadanie
to rozwigzano w taki spos6b, ze sprezarka roz-
ruchowa wstepriie spreza powietrze pobierane
z zewnatrz, ktére spreza sie do wysokiego cisnie-
nia w nastepnej sprezarce. Najpierw doprowa-
dzona zostaje do wymaganej roboczej predkosci
obrotowej odiaczona od sprezarki wysokiego cisnie-
nia turbina przeciwprezna zanim gaz rozruchowy
zostanie spalony, a nastepnie sprzezona zostaje
sprezarka wysokiego ciSnienia z turbing przeciw-
prezng i uruchomiona komora spalania i wreszcie -
tunbma spalinowa przy wykorzystaniu gazu robo-
czego.

A zatem w sposobie wedlug wynalazku urucha-
mia sie najpierw gazogenerator, -przy czym ko-
mora spalania i turbina spalinowa pozostajag wy-
Igczone dotad, dopoki gazogenerator nie moze do-
starczyé gazu roboczego przy wymaganym cisnie-
niu i w wymaganej ilo§ci. Najczesciej w sposobie
wedlug wynalazku nastepuje to wtedy, kiedy ze-
sp6l moze dysponowaé ok. 309, ilo§ci gazu robo-
czego wytwarzanego przy ruchu zespotu. Wytwa-
rzany, az do tego momentu gaz rozruchowy nie
spala sie dalej z pominieciem turbiny rozpreinej,
gdyz nie powoduje zadnych strat na oporach.
Dlatego turbine tg powoli rozrusza sie i dopiero
po osiggnieciu predkosci obrotowej sprezarki wy-
sokiego ci$nienia sprzega sie je. ~

Zaleta sposobu wedlug wynalazku polega przede
wszystkim na polepszeniu sprawnosci w zuzyciu
energii i na uproszczeniu pewnych elementéw
calego zespolu nalezacych do komory spalania.
Inne zalety wynikaja z faktu, Zze uruchomienie
gazogeneratora nie ma S$cistych ograniczen czaso-
wych i dlatego nie jest konieczne, aby w okre-
Slonym czasie . konieczne bylo uzyskanie peinej
ilo$ci gazu roboczego. Powstaje wiec przy sposobie
uruchomienia zespolu wedlug wynalazku mozli-
wosé ustalenia w dowolnie diugim czasie wilasci-
wych warunk6éw pracy, a przede wszystkim ci$nie-
nia i dlo$ci gazu roboczego przed komorg spalania,
jakie sg niezbedne do uruchomienia i pracy ko-
mory spalania oraz turbiny spalinowej bez zuzycia
olejé6w do zaplonu.

Gaz rozruchowy wytwarzany przy rozruchu w
gazogeneratorze zostaje natychmiast rozprezony
w turbinie przeciwpreznej, a nastepnie odprowa-
dzony do atmosfery. Jak dlugo predkosé ocbrotowa .
turbiny przeciwpreinej jest mniejsza niz sprezarki
wysokiego ci$nienia, turbina nie musi oddawaé
zadnej mocy. Rusza ona powoli osiggajac po pew-
nym czasie predko$é sprezarki wysokiego ciénie-
nia. Dopiero wtedy produkcja gazu w gazogene-
ratorze staje sie z reguly wystarczajgca, aby uru-
chomi¢ tez komore spalania i turbine spalinowa.

Urzadzenie, wedlug wynalazku realizujgce poda-
ny spos6b rozruchu zespolu ré6eni sie od znanych
dotad rozwiagzan tym, ze sprezarka rozruchowa
przylaczona jest do przéwodu cdprowadzajacego
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z turbiny gazowej wstepnie sprezone powietrze
i ze turbina przeciwprezna dolgczona jest do
sprezarki wysokiego ciSnienia przez sprzeglo jed-
nokierunkowe, ktéra to sprzezarka polgczona jest
z silnikiem rozruchowym za posrednictwem prze-
kladni.

Przy rozruchu urzadzenia sprezarka niskiego
ci$nienia pobierajagca powietrze z zewnatrz od
sprezarki rozruchowej napedzana jest przez silnik
rozruchowy dotad, dopdéki turbina przeciwprezina
nie osiggnie predkosSci obrotowej sprezarki wy-
sokiego ci$nienia i nie zostanie z nig sprzezona
przez sprzeglo jednokierunkowe.

W urzadzéniu wedlug wynalazku przez zasto-
sowanie kotla parowego przylaczonego do komory
spalania, uzyskuje sie oszczedno§¢ energii w tym
to kotle wytwarza sie¢ pare do napedu turbiny
parowej z wlaczonym za nig kondensatorem; a ten
lgczy sie za posrednictwem przewodu kondensatu
z chlodnicy powietrza wlaczona przed sprezarkg
wysokiego ci$nienia. Wedlug wymalazku laczy sie
sprezarke rozruchowsa przed chitodnicg pracujaca
na kondensacie. W ten spos6b kondensat wyko-
rzystuje sie do schladzania sprezonego powietrza.
Schladzanie powietrza sprezonego do cis$nienia
ok. 7 atm jest korzystne dla pézZniejszego spre-
zania do wysokiego ci$nienia. Do fego chlodzenia
powietrza wystarcza zreszta otrzymywany kon-
densat tak, ze doprowadzenie do tego celu wody
chlodzacej staje sie zbedne.

W procesie rozruchu urzadzenia wedlug wyna-
lazku, za turbing rozprezng wbudowany jest obej-
Sciowy w stosunku do wylotu do atmosfery prze-
wod na gaz pochodzacy z odgazowywania wegla.
W przew6d ten wbudowany jest wymiennik ciepla
do kondensacji pary wodnej, a ponadto weglowo-
dor6w zawartych w gazie rozruchowym, jak tez
do wykorzystania ciepta gazu rozruchowego. Gaz
rozruchowy sklada sie¢ bowiem w co najmniej
30% z pary wodnej tak, ze istniejg trudnofci ze
spalaniem go w atmosferze, co pochodzi stad, ze
ptomien gasnie wskutek zbyt malej wartosci opa-
lowej gazu rozruchowego. Procz tego w gazie roz-
rTuchowym zawarte sa weglowodory, ktére przy
zgasnieciu plomienia zanjeczyszczajg otoczenie kro-
pelkami smotly.

Wreszcie mozna tez zwiekszyé efekty gospodar-
cze urzadzenia wedlug wynalazku przez rozkiada-
nie kondensatu na wode i weglowodory. Skonden-
sowang wode mogma bowiem wtedy wykorzystaé
wtdérnie na przykiad w pluczce gazowej. Skonden-
,sowane weglowodory moga byé natomiast wyko-
rzystane w procesie wytwarzania gazu lub w inny
spos6b. Uzyskane cieplo odlotowe mozna réwniez
wykorzystaé w urzadzeniu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku obrazujacym sche-
mat zespolu pradotwérczego przeznaczonego do
pracy w szczytach obcigZeniowych.

Przedstawiony zesp6! pradotwérezy skiada sie
z turbiny 1 spalinowej, ktéra moze byé¢ dopro-
wadzona do pelnej predl{os'ci obrotowej przez na-
ped zlozony z silnika 2 rozruchowego i przeklad-
ni 3. Z turbing 1 spalinowa polaczone sg sztywno

sprezarka 4 wstepna i pradnica 5. Sprezarka .4 ni-

10

15

15

20

25

45

55

60

65,

(]
skiego ci$nienia zasysa powietrze poprzez kréciec 6
ssawny i spreza je do ok. 7 atn. Wymieniona
sprezarka 4 ma wydajno$¢ ok. 1000000 Nms3/h.

Sprezarka 4 wstepna tloczy sprezone powietrze
do przewodoéw 7 i 8. Okolo 809, wstepnie spre-
zonego Apowietrza dostaje sie do komory 9 spala-
nia, a pozostate 109, powietrza doprowadzane jest
przewodem 7 przez wbudowany w ten przewdd
zwrotny zawo6r 10 klapowy, przez chlodnice 11 po-
wietrza i sprezarke 12 wysokiego ciénienia do ga-
zogeneratora 13. Powietrze schlodzone w ‘chlod-
nicy 11 sprezone zostaje w sprezarce 12 wysokie-
go ci$nienia do okolo 20 atm., tj. do ci$nienia wy-
stepujacego w gazogeneratorze. -

Do gazogeneratora doprowadza sie¢ précz spre-
zonego powietrza wegiel i pare, co nie jest po-
kazane szczegbtowo. Wytwarzany w gazogenera-
torze gaz dostaje sie¢ poprzez pluczke 14 gazcwa
do turbiny 15 przeciwpreznej, gdzie ci$nienie jego
ulega zmniejszeniu do okolo 10 atn. Moc wyzwo-
lona w turbinie 15 uzyta zostaje do napedu spre-
zarki 12 wysokiego ci$nienia. W tym celu turbina
15 sprzgzona jest ze sprezarkg 12 wysokiego ci$nie-
nia za posrednictwem sprzegla 23 jednokierunko-
wego.

Rozprezony gaz z turbiny 15 przeciwpreznej do-
prowadza si¢ przewodem 16 do komory 9 spalania,
gdzie ulega spaleniu z powietrzem dostajagcym sie
tu przez przewdd 8.

Do komory 9 spalania przylgczony jest kociol 17
parowy, ktérego rury 18 grzejne zaopatrzone sg
w wode kotlowa przez pompe wodna nie poka-
zang na rysunku. Para wytwarzana w kotle 17
parowym stuzy do mnapedu turbiny 19 parowej
sprzezonej z pradnicg 20. .

Para rozprezona w turbinie 19 parowej ulega
kondensacji w kondensatorze 21, ktéry polgczony
jest z chlodnica 11 powietrza przewodem 22 kon-

“ densatu tak, ze moze on byé uzyty do schladzania

powietrza w sprezarce 4 mniskiego ci$nienia.

Zespét jest -uruchamiany dwustopniowo. Naj-
pierw uruchamiany jest gazogemerator 13. Po-
wietrze potrzebne w procesie rozruchu gazogene-
ratora 13 wytwarzane jest przez sprezarke 24 roz-
ruchowa napedzang przez silnik 25. Sprezarka 24
ma wydajnos¢ 40 000 Nm?h, przy cisnieniu 7 atn.
To wstepnie sprezone powietrze doprowadzane jest
przez przewéd 26 do przewodu 7. Przew6d 26 prze-
13czony jest do przewodu 7 za klapowym zawo-
rem 10 zwrotnym w kierunku przeptywu po-
wietrza, dzieki czemu powietrze sprezone w spre-
zarce 24 rozruchowej nie moze przedostaé sie do
sprezarki 4 turbiny spalinowej.

Powietrze tloczone przez sprezarke 24 rozru-

7 chowa sprezane jest nastepnie do ci$nienia gazo-

generatora okolo 20 atn w sprezarce 12 wysokiego
ci$nienia z wlasnym napedem zloz'r.ony-ni z silnika 27
i przekladni 28. Przy odpowiednim -doprowadzeniu
pary i wegla do gazogeneratora 13 zapoczatko-
wana zostaje produkcja gazu. Gaz wytwarzany
w gazogeneratorze 13 doprowadzany jest .przez
ptuczke 14 do turbiny 15 przeciwpreznej, ktéra
stosownie do biezacej produkcji gazu zaczyna sie
powoli obraca¢, jako ze odlaczona jest' od spre-
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gzarki 12 wysokiego ciSnienia przez jednokierun-
kowe sprzeglo 23.

Gaz wylotowy z turbiny 15 przeciwprezinej od-
prowadzony zostaje przewodem 30 gazowym przy-
lqczonym do wyloty 29 i spalony w atmosferze.
Aby gaz ten nie dostal si¢ do komory 9 spalania
wbudowany jest w przewodzie 16 miedzy przy-
laczeniem kanalu 30 gazowego i komora 9 spala-
nia, zaw6r 31 ktéry podczas rozruchu pozostaje
zamkniety. Zawé6r 31 moze byé tez wykorzystany
przy zaki6ceniach w pracy zespolu do jego zatrzy-
mania.

Kiedy gazogenerator 13 osigga okoto 300, wy-
dajnosci gazu w _warunkach ruchocwych, urucho-
miona zostaje turbina 1 spalinowa przez silnik 2
za posérednictwem przekitadni 3. Nastepnie otwiera
sie zawér 31, a zamyka zawdr 32 odcinajacy wbu-
dowany w kanal 30 gazowy. Gaz przeplywa teraz
~do komory 9 spalania, gdzie nastepuje jego za-
plon. Powstajgcymi gazami spalinowymi napedza-
“na jest turbina 1 spalinowa, ktérej moc wystarcza
do napedu sprezarki 4 powietrza niskiego cisnie-
nia. Umozliwia to odlgczenie sprezarki 24 rozru-
chowej. Silnik 27 do napedu sprezarki 12 wyso-
kiego cisnienia zostaje odciazony, gdyz w miedzy-
czasie turbina 15 przeciwprezma osiaga taka pred-
koéé obrotowa, ze zalgcza sprzeglo 23 jednokie-
runkowe. Moc turbiny 15 przeciwpreznej nie wy-
starcza jednak sama do napedu sprezarki 12 wy-
sokiego ci$nienia. Mcoc sprezarki 12 wysokiego
ci$nienia potrzebna do zgazowywania pochodzi w
40 do 100% wspdlnie cd silnika 27 i turbiny 15
‘przemwprezne] Koncowy stan pracy zespotu usta-
la sie w kroétkim czasie tak, ze pradmce 5 i 20
majg oddawaé mcc do sieci.

Poniewaz po odlgczeniu zespolu wyjt-warzame
gazu w gazogeneratorze 13 nie ustaje od razu,
gazogenerator 13 zostaje dolaczony do wylotu 29
do atmosfery poprzez przew6d 33, w ktéorym za-
montowany jest zawér 34 cdcinajacy. W przewo-
dzie 33 spalone zostaja resztki gazu powstajacego
po wylgczeniu urzadzenia.

W przewodzie 33 gazowym prowadzacym do wy-
lotu do atmosfery wbudowany jest nie pokazany
na rysunku wymiennik ciepta, w ktérym konden-
suje sie para wodna i weglowod6r z gazu roz-
ruchw/egc-, przez co zwieksza sie odpowiednio
warto$¢ opatowa gazu, a spalanie u wylotu staje
sie “stabilne.

Skondensowana woda moze by¢é pcnownie za-
stosowana. Skondensowana smota jest gromadzona
i wykorzystywana w procesie wytwarzania gazu
lub w inny spcséb. Cieplo uzyskane w wymien-

" niku ciepla moze byé réwniez wykcrzystane w u-
rzadzeniu lub w inny sposéb. -

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b ur_u(’:hamiania‘ zespotu pradotwoérczezo
z turbing spalinowa napedzang spalinami gazu
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uzyskiwanego z gazogeneratora, &téry posiada
sprezarke powietrzng niskiego ci§nienia napedzang
za pcfrednictwem wlgczonej szeregowo sprezarki
wysckiegc ciSnienia napedzanej przez turbine
przeciwprezna wlaczong miedzy gazogeneratorem
i kcmorg spalania, przy czym do uruchcmienia
zespclu wykorzystywany jest gazogenerator zasi-
lany pcwietrzem pchieranym ze sprezarki rozru-
chcwej a wytwarzany gaz rczruchowy jest spalany
a po wyitworzeniu gazu roboczego woiloSci wy-
starczajgcej do uruchomienia komory spalania i
turbiny spalinowej kcmora spalinowa- delgczona
jest do przewcdu wylotowego gazu z turbiny prze-
ciwpreznej i zasilanie powietrza z Zewnatrz zo-
ctaje wylgoczcne, znamienny tym, ze stcsuje sie
sprezarke rczruchowa do wstepnego sprezania po-
wietrza z zewnatrz, a sprezarke wysokiego cisnie-
nia do dalszego  jego sprezania, sprzezcna naj-
pierw ze sprezarka wysokiego cidmienia turbina
przeciwprezna doprowadzana jest do wymaganej
w ruchu predkcsci obrotowej .zanim gaz rozru-
chowy zcstanie spalony, po czym sprezarke wyso-
kiego ci$nienia sprzega sier z .{urbing przeciw-
prezna oraz uruchamia sie komoreg .spalania i tur-
bine spalinowa przy uzyciu gazu :-robeczego.

2. Sposéb uruchamiania zespolu wedtug zastrz. 1,
znamienny tym, ze uruchomienie komory spalania
nastepuje po uzyskaniu okolo 30%, wydatku gazu
roboczego z odgazowywania wegla.

3. Urzadzenie rozruchowe do uruchamiania ze-
spotu pradotwoérczego, znamienne tym, ze posiada
rozruchowg sprezarke (24, 25) podigczong do prze-

wodu (7) odprowadzajgcego sprezone powietrze

z turbiny (1) spalinowej matomiast do sprezarki
(12) wysokiego ciSnienia ma podlaczony przez
przekladnie (28) silnik rozruchowy, do ktérego
dotaczona "jest turbina (15) przeciwpreina za pc-
Srednictwem sprzegla (23) jednokierunkowezo.

4. Urzadzenie wediug zastrz. 3, zmamienne tym,
ze sprezarka (24, 25) rozruchcwa dolaczona jest
przed chlodnica (11) pracujgcag na kondensacie tur-

biny, wzgledem kierunku przeplywu sprezonego,

wstepnie powietrza do spalania.
' ]

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 4, znamienne tym,
ze za turbing (15) przeciwpreina wmontowany jest
przewo6d (30) bocznikujacy wylot (29) de atmosfery
na gaz pochodzacy z odgazowywania wegla.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze w przewodd (30) bocznikujgcy wzglednie prze-
wod wylotu (29) do atmosfery wbudowany jest

wymiennik ciepta, kondensujacy pare wodng w ga-

zie rozruchowym oraz zawarte w nim weglcwc-
dory, jak tez wykorzystujacy cieplo gazu rozru-
chowego.

7. Urzgdzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym,

- Zze ma wymiennik ciepta do rozkiadu kondensatu

na wode i weglowodor.
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