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(57) Anotace:
Zpusob pFipravy hydrotuhnoucich smési na bazi kamence
hlinitoamonného a fluidnich popilkd spodiva v tom, Ze se na
jemné krystalicky kamenec plsobi pfimisenim smési jemné
mletého vipna a popelovin, aditivovanych vapenatymi
slougeninami, z fuidniho spalovani uhli, nebo uhli ve smési s
biopalivy, v poméru 58 aZ 68 dili hmotnostnich kamence, 20
az 33 dilt hmotnostnich vapna a 4 a7 18 dili hmotnostnich
5 popelovin tak, aby volny oxid vapenaty CaO byl ve
- stechiometrickém poméru 6 aZ 7 moli k 1 molu kamence

hlinitoamonného. Maximaln{ teplota reakéni smési pii
exotermni reakci dosahne hodnot 90 aZ 98 °c, &imz dojde k
UipIné konverzi kamence na produkt obsahujici slozky,
zpusobujici po pfidavku vody jeho tuhnuti. Vysledny produkt
konverze 1ze vyuzit jako hydraulické pojivo p¥i vyrobé
stabilizatord, pouZitelnych v Sirokych aplikacich sanacnich,
zékladkovych a zemnich praci.




ZPUSOB PRIPRAVY HYDROTUHNOUCICH SMESIi NA BAZI KAMENCE

HLINITOAMONNEHO A FLUIDNICH POPILKU

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu pfipravy hydrotuhnoucich smési tvoficich stabilizaty
pouzitelné jako sanacni nebo zakladkovy material pfi likvidaci a zahlazovani
nasledkl po téZebnich ginnostech, pfi sanaci skladek, nebo pfi vystavbé liniovych
staveb a podobné. Hlavni vstupni surovinou pro pfipravu hydrotuhnou€ich smési je
surovy kamenec hlinitoamonny.

Dosavadni stav

Sanace loZiska po ukonéeni hydrochemické téZby kovu, napf. uranu, spodiva
v odCerpavani kyselych zasolenych vod a jejich likvidaci zahusténim a odpafenim.
Hlavnim vystupnim produktem této sanacni technologie je surovy kamenec
hlinitoamonny (siran hlinitoamonny dodekahydrat), jehoz dalsi pfedpokiadané vyuziti
je vazano na jeho rafinaci (rekrystalizaci) a nasledny termicky nebo hydrolyticky
rozklad na komercné vyuZitelné nebo skladkovatelné produkty,napf. podle PV 1996-
1289. V PV 1998-2542 je popsan zplsob pfipravy hydrotuhnoucich smési zalozZeny
na konverzi kamence hlinitoamonného s vapnem a vapencem. Uvedené postupy
jsou investi¢né, energeticky a surovinové narotné a realizace nékterych je vazana
na vyfedeni odbytu vznikajicich produkt.

Popis vynélezu

Nékteré vySe uvedené nedostatky omezuje nebo odstrafiuje postup
dle navrhovaného pfedmétu vynalezu a zaroven rozsifuje oblasti vyuziti vznikajicich
vyslednych smési.

Kamenec hlinitoamonny je pfepracovan na vhodné sanadni, zakladkové
a stavebné konstrukéni materidly jeho konverzi s alkalickymi slougeninami, jejichz
uCinkem dochazi k jeho rozkladu na jednoduché slou€eniny. Pfi vedeni takové
reakce v podminkach pH v alkalické oblasti dochazi k niku plynného amoniaku NHs
z reakéni smesi, pfiemZ vznikajici amoniak mQze byt recyklovan do krystalizace
kamence ke zvy$eni jeho vytéznosti nebo vyveden k vyuZiti v jinych uvaZovanych
technologiich pfepracovani kamence hlinitoamonného na prodejné produkty.

Reakce je vedena v pevné fazi tak, Ze se na jemné krystalicky kamenec
plsobi smési prachového vapna (CaO) a piidavkem popelovin z fluidniho spalovani
uhli nebo uhli ve smési s biopalivy, aditivovanych vapenatymi slougeninami. Poméry
slozek pro ucinny priibéh reakce se pohybuji v poméru 58 az 68 dilii hmotnostnich
kamence hlinitoamonného ku 20 az 33 dillim hmotnostnim vapna a ku 8 az 18 dilliim
hmotnostnim popelovin z fluidniho spalovani. Optimalni poméry sloZek zavisi
na obsahu CaO v pouZittm vapné, obsahu zbytkového CaO v popelovinach
z fluidniho spalovani a zrnitostnim sloZeni slozek. Vidy musi byt volné CaO
v nadstechiometrickém poméru 6 az 7 molll ku 1 molu kamence. Popeloviny
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z fluidniho spalovani plisobi jako moderator priib&hu reakce a vlastnosti konecného
produktu reakce.

_ Maximalini teplota reakéni smési pfi exotermni reakci dosahne hodnot 90
az 98°C, &imz dojde k upiné konverzi kamence na siran vapenaty CaSO4.nH;0 -
a hydratovany oxid hlinity. Nadbyte¢na krystalicka voda z kamence pii reakci
gasteéné unikne spolu s amoniakem NH; a Castedné je vazana pfebytkem oxidu
vapenatého CaO pfi jeho souc¢asné suché pfeméné na hydroxid vapenaty Ca(OH)..

Pouziti vhodnych alkaliza¢nich ¢inidel vede ke vzniku sloZzek s nizkym
soudinitelem vodorozpustnosti, které jsou s vyhodou vyuzitelné jako soucast
hydrotuhnoucich smési. Pfi jejich nasledném vyuZiti jako sanacniho, zakiadkového
nebo stavebné konstrukéniho materialu se s vyhodou vyuziva ejich nizké
hydraulické propustnosti, nizké vyluhovatelnosti a alkalické reakce, ktera sniZuje
mobilitu fady kontaminantti, nap¥. tézkych kovu.

Vysledny produkt ma podobu jemné zrnité, nespékave sypké smési reakenich
produktd. Za normalnich podminek bez pfistupu vody je produkt staly, volné
skladovatelny, dopravitelny v béznych pfepravnicich pouzivanych napf.
pro hydraulicka pojiva a cementy v&etné pneumatického zplsobu dopravy.

Takto ziskany konvertovany hydraulicky aktivni material je dale zpracovan
na koneéné produkty smichanim s vodou, nebo s vodou a daldimi pojivovymi
a vypllovymi materialy (cement, vysokopecni struska, popeloviny z fluidniho nebo
klasického spalovani) v davkach podle druhu a zpUsobu pouziti vysledné smési.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad ¢€.1

Na jemné krystalicky kamenec hlinitoamonny vysuseny do zbytkové vihkosti
2 az 5% se plsobi smési vapna vzdusného jemné miletého tfidy Il a uletového
popilku z fluidniho spalovani hnédého uhli aditivovaného vapencem. Poméry slozek
62 hmotnostnich dill kamence, 26 hmotnostnich dili vapna a 12 hmotnostnich dill
popilku. Slozky se rychle za sucha promichaji, aby smés byla v co nejkratSi dobé
homogenni a aby vysledna maximalni teplota reakCni smési pfi exotermni reakci
dosahla maxima v intervalu 90 az 98°C. Fluidni popilek plsobi ve smési jako
moderator reakce s cilem udrzet maximalni reakéni teplotu konverze v uvedenem
intervalu. Uvolfovana krystalickd voda je CasteCné vazana ve vznikajicim siranu
vapenatém (CaS0O4.nH,0) a &aste€né v hydratovaném oxidu hlinitém. Nadbytecna
krystalicka voda je Castetné spotfebovana oxidem vapenatym pfi jeho preméné
na hydroxid vapenaty a CasteCné unikd ze smési ve formé vodni pary stejné jako
reakci uvolnovany amoniak. Pfi takto vedené reakci je zabranéno staveni smési
a jejimu zatvrdnuti v michacim zafizeni Reakéni smés je stale michana po celou
dobu konverze, dokud teplota neklesne na poZadovanou Uroveri (pfiblizné 35° C).
Tim dochazi k neustalému vyvétravani amoniaku a vodni pary.

Takto pfipraveny vysledny produkt konverze se podle zplsobu dal$iho vyuziti
a z toho vyplyvajicich poZzadavkl na jeho vlastnosti, smicha s vodou v pomérech
hmotnostnich dil{:

Vysledny produkt konverze : voda
50 az 80 : 50 az 20




Jako zamésovou vodu pro pfipravu smeési stabilizatu Ize pouzit vodu uZitkovou, dulni,
nebo vodu ze sanovanych odkali$t nebo Ulozist'.

Ziskany stabilizat vykazuje normativni pevnost v tlaku prostém v rozsahu 5 a2
8 MPa, koeficient filtrace kolem 5.10® /m. s/, inosnostni pomeér CBR 120 az 150%.

Priklad ¢€.2

Vysledny produkt konverze pfipraveny stejnym postupem jako v pfikladu &.1
se podle zplsobu a Géelu dal$iho pouZiti a z toho vyplyvajicich pozadavk(i na jeho
viastnosti, smicha s uletovym popilkem z fluidniho spalovani hn&dého uhli
aditivovaného vapencem a vodou v pomérech hmotnostnich dili: &

Vysledny produkt konverze : Uletovy fluidni popilek : voda
30 az 50 : 10 az 20 :40az50

Jako zamésovou vodu pro pfipravu smési stabilizatu Ize pouzit vodu uzitkovou, daini,
nebo vodu ze sanovanych odkalidt nebo ulozist.

Ziskany stabilizat vykazuje normativni pevnost v tlaku prostém v rozsahu 6 az
10 MPa, koeficient filtrace kolem 1.10°® /m.s™"/, inosnostni pomér CBR 250 az 320%.

Pramyslova vyuzitelnost

Navrhovany postup pfipravy hydrotuhnoucich smési Ize realizovat bez velkych
investicnich naklad(. Vysledny produkt je vyuZitelny jako sou&ast hydrotuhnoucich
smeési v Sirokém rozpéti pevnosti a dal$ich sledovanych uzitnych vlastnosti vyrobki,
které Ize uplatnit jako konstrukéni, sanacéni zakladkovy nebo vyplfiovy material
pri vystavbé komunikaci, pfi likvidaci a zahlazovani nasledkil po té&Zebnich
a Upravarenskych ¢innostech pfi dobyvani uzitkovych nerostd na hlubinnych
a povrchovych dolech, sanaci uloZi§t odpadl a podobné. Velkou vyhodou je
soucasné vyuziti odpadnich produktl, jako jsou popeloviny z fluidniho spalovani
aditivované vapencem.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZpuUsob pfipravy hydrotuhnoucich smési na bazi kamence hlinitoamonného a
fluidnich popilkl vyznaceny tim, Ze se na jemné krystalicky kamenec plsobi i
pfimisenim smesi jemné mletého vapna a popelovin, aditivovanych vépenatymi
slouCeninami, z fluidniho spalovani uhli, nebo uhli ve smési s biopalivy, v poméru
58 aZ 68 dili hmotnostnich kamence, 20 aZ 33 dil hmotnostnich vapna a 8 az
18 dild hmotnostnich popelovin tak, aby volny oxid vapenaty CaO byl
ve stechiometrickem poméru 6 az 7 moll k 1 molu kamence hlinitoamonného,
pficemz maximalni teplota reakéni smési pfi exotermni reakci dosahne hodnot 90
az 98°C, ¢imzZ dojde k upIné konverzi kamence na produkt obsahujici slozky,
zpUsobuijici po pfidavku vody jeho tuhnuti, nagez se vysledny produkt konverze
vyuzije jako hydraulické pojivo pfi vyrob& stabilizatd pouZitelnych v Sirokych
aplikacich sanacnich, zékladkovych a zemnich praci.

2. Zpusob podle naroku 1 vyznadeny tim, Ze vysledny produkt konverze
v pomerech 50 aZ 100 hmotnostnich dil(i produktu konverze se smisi s 0 a2 50
hmotnostnimi dily aditivovanych popelovin z fluidniho spalovani, nagez k takto
vznikle smesi se pfida 20 az 60 hmotnostnich dilli zamésové vody, &imz vzniknou
stabilizaty, které se béhem potfebné technologické doby uloZi do sanovaného,
budovaného, nebo zakladaného dila.

3. Zpusob dle naroku 1 nebo 2 vyznaéeny tim, ze jako zamésova voda se pouzije
voda uzitkova, nebo jind technologicka voda, s vyhodou voda ze sanovaného
odkalisté.
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