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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト が 引 き 出 さ れ る ノ ズ ル 群 を 有 す る ブ ッ シ ン グ で あ っ て 、
　 前 記 ノ ズ ル 群 は 、 ノ ズ ル の 壁 厚 、 及 び ノ ズ ル の 材 料 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 少 な く と も 一  
方 が 互 い に 異 な る 複 数 の ノ ズ ル を 含 む （ 但 し 、 前 記 複 数 の ノ ズ ル が ２ 重 管 ノ ズ ル で あ る 場  
合 を 除 く 。 ） こ と を 特 徴 と す る ブ ッ シ ン グ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ノ ズ ル 群 は 、 第 １ ノ ズ ル 群 と 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 よ り も ノ ズ ル 数 の 多 い 第 ２ ノ ズ ル  
群 と か ら 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 を 構 成 す る ノ ズ ル の 壁 厚 の 平 均 値 Ａ Ｗ １ と 、 前 記 ノ ズ ル 群 を 構 成 す る  
全 て の ノ ズ ル の 壁 厚 の 平 均 値 Ａ Ｗ Ｔ と は 、 下 記 式 （ １ ） ：
　 Ａ Ｗ １ ＞ Ａ Ｗ Ｔ ・ ・ ・ （ １ ）
　 で 表 さ れ る 関 係 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の ブ ッ シ ン グ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ノ ズ ル 群 は 、 第 １ ノ ズ ル 群 と 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 よ り も ノ ズ ル 数 の 多 い 第 ２ ノ ズ ル  
群 と か ら 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 を 構 成 す る ノ ズ ル 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 平 均 値 Ａ Ｒ １ と 、 前 記 ノ ズ ル  
群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 平 均 値 Ａ Ｒ Ｔ と は 、 下 記 式 （ ２ ） ：
　 Ａ Ｒ １ ＞ Ａ Ｒ Ｔ ・ ・ ・ （ ２ ）
　 で 表 さ れ る 関 係 を 満 た す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の ブ ッ シ ン グ 。

請求項の数　8　（全11頁）
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【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 は 、 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 の 外 周 縁 に 最 も 近 い 位 置 で あ り 、 前 記 外 周  
縁 に 沿 っ て 環 状 に 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ ノ ズ ル 群 は 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 よ り も 内 側 に 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ る  
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 又 は 請 求 項 ３ に 記 載 の ブ ッ シ ン グ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 は 、 長 方 形 状 で あ り 、
　 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 は 、 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 に お け る 一 方 の 長 辺 に 最 も 近 い 位 置 で 前 記  
一 方 の 長 辺 に 沿 っ て 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ ノ ズ ル 群 は 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 よ り も 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 に お け る 他 方 の 長  
辺 側 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 又 は 請 求 項 ３ に 記 載 の  
ブ ッ シ ン グ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 は 、 長 方 形 状 で あ り 、
　 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 は 、 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 に お け る 一 方 の 短 辺 に 最 も 近 い 位 置 で 前 記  
一 方 の 短 辺 に 沿 っ て 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ 、
　 前 記 第 ２ ノ ズ ル 群 は 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 よ り も 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 に お け る 他 方 の 短  
辺 側 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 又 は 請 求 項 ３ に 記 載 の  
ブ ッ シ ン グ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ノ ズ ル の 材 料 は 、 白 金 ロ ジ ウ ム 合 金 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６  
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ブ ッ シ ン グ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ブ ッ シ ン グ に 溶 融 ガ ラ ス を 供 給 し 、 前 記  
ノ ズ ル 群 か ら 複 数 の フ ィ ラ メ ン ト を 引 き 出 し た 後 、 複 数 の フ ィ ラ メ ン ト を 集 束 す る こ と で  
、 ガ ラ ス 繊 維 を 製 造 す る こ と を 特 徴 と す る ガ ラ ス 繊 維 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ブ ッ シ ン グ 、 及 び ガ ラ ス 繊 維 の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト の 紡 糸 に は 、 溶 融 ガ ラ ス を 流 出 さ せ る 複 数 の ノ ズ ル を 備 え る  
ブ ッ シ ン グ が 用 い ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。 特 許 文 献 １ に は 、 ブ ッ シ ン グ に お い て 周 囲  
の 気 流 に よ り 摩 耗 し 易 い 最 外 層 の ノ ズ ル 列 を 目 封 止 す る こ と で 、 ノ ズ ル 群 の 劣 化 （ 摩 耗 ）  
を 抑 え る 構 成 が 開 示 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ １ ５ － ２ ３ １ ９ ２ ６ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 従 来 の ブ ッ シ ン グ で は 、 ブ ッ シ ン グ の 寿 命 を 延 ば す こ と で 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト の  
生 産 性 を 高 め る こ と が で き る 。 と こ ろ が 、 目 封 止 さ れ た ノ ズ ル は 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト の  
紡 糸 に 利 用 で き な い た め 、 所 定 本 数 の ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト を 得 る た め に は 、 目 封 止 さ れ た  
ノ ズ ル 数 に 応 じ て ノ ズ ル 数 を 増 や し た ブ ッ シ ン グ を 設 計 す る こ と に な る 。 目 封 止 さ れ た ノ  
ズ ル 数 に 応 じ て 紡 糸 で き る ノ ズ ル 数 を 増 や す こ と は 、 例 え ば 、 ブ ッ シ ン グ の 外 形 寸 法 に 制  
限 が あ る 場 合 、 ノ ズ ル の 配 置 が 困 難 と な っ た り 、 ノ ズ ル の 材 料 コ ス ト が 増 大 し た り す る お  
そ れ が あ る 。 こ の よ う に 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト の 生 産 性 を 高 め る と い う 観 点 で 未 だ 改 善 の  
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余 地 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 こ う し た 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 ブ ッ シ ン グ の 寿 命  
を 延 ば す こ と で 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト の 生 産 性 を 高 め る こ と を 可 能 に し た ブ ッ シ ン グ 、 及  
び ガ ラ ス 繊 維 の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る ブ ッ シ ン グ の 一 態 様 は 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト が 引 き 出 さ れ る ノ ズ ル  
群 を 有 す る ブ ッ シ ン グ で あ っ て 、 前 記 ノ ズ ル 群 は 、 ノ ズ ル の 壁 厚 、 及 び ノ ズ ル の 材 料 中 の  
ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 少 な く と も 一 方 が 互 い に 異 な る 複 数 の ノ ズ ル を 含 む （ 但 し 、 前 記 複 数 の  
ノ ズ ル が ２ 重 管 ノ ズ ル で あ る 場 合 を 除 く 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る ブ ッ シ ン グ の 別 の 態 様 は 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト が 引 き 出 さ れ る ノ ズ  
ル 群 を 有 す る ブ ッ シ ン グ で あ っ て 、 前 記 ノ ズ ル 群 は 、 ノ ズ ル の 壁 厚 、 及 び ノ ズ ル の 材 料 中  
の ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 少 な く と も 一 方 が 互 い に 異 な る 複 数 の ノ ズ ル を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 ブ ッ シ ン グ の ノ ズ ル 群 に お い て 、 劣 化 し 易 い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ  
ズ ル と し て 、 壁 厚 の 大 き い ノ ズ ル や 、 ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 多 い ノ ズ ル を 用 い る こ と で 、 劣 化  
し 易 い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル の 寿 命 を 延 ば す こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ブ ッ シ ン グ  
の ノ ズ ル 群 に お い て 、 劣 化 し 易 い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル の 寿 命 を 、 劣 化 し 難 い 環 境 下  
に 配 置 さ れ る ノ ズ ル の 寿 命 に 近 づ け る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 ブ ッ シ ン グ に お い て 、 前 記 ノ ズ ル 群 は 、 第 １ ノ ズ ル 群 と 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 よ り も  
ノ ズ ル 数 の 多 い 第 ２ ノ ズ ル 群 と か ら 構 成 さ れ 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 を 構 成 す る ノ ズ ル の 壁 厚  
の 平 均 値 Ａ Ｗ １ と 、 前 記 ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル の 壁 厚 の 平 均 値 Ａ Ｗ Ｔ と は 、 下  
記 式 （ １ ） で 表 さ れ る 関 係 を 満 た す こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 Ａ Ｗ １ ＞ Ａ Ｗ Ｔ ・ ・ ・ （ １ ）
　 上 記 ブ ッ シ ン グ に お い て 、 前 記 ノ ズ ル 群 は 、 第 １ ノ ズ ル 群 と 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 よ り も  
ノ ズ ル 数 の 多 い 第 ２ ノ ズ ル 群 と か ら 構 成 さ れ 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 を 構 成 す る ノ ズ ル 中 の ロ  
ジ ウ ム 含 有 量 の 平 均 値 Ａ Ｒ １ と 、 前 記 ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル 中 の ロ ジ ウ ム 含 有  
量 の 平 均 値 Ａ Ｒ Ｔ と は 、 下 記 式 （ ２ ） で 表 さ れ る 関 係 を 満 た す こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 Ａ Ｒ １ ＞ Ａ Ｒ Ｔ ・ ・ ・ （ ２ ）
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 ブ ッ シ ン グ の ノ ズ ル 群 に お い て 、 劣 化 し 易 い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ  
ズ ル 群 と し て 第 １ ノ ズ ル 群 を 用 い る こ と で 、 劣 化 し 易 い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル 群 の 寿  
命 を 延 ば す こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ブ ッ シ ン グ の ノ ズ ル 群 に お い て 、 劣 化 し 易 い 環 境  
下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル 群 の 寿 命 を 、 劣 化 し 難 い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル 群 の 寿 命 に 近 づ  
け る こ と が 可 能 と な る 。 こ こ で 、 ノ ズ ル の 壁 厚 に 伴 う 重 量 減 や 希 少 か つ 高 価 な ロ ジ ウ ム の  
使 用 量 削 減 に よ り 、 第 ２ ノ ズ ル 群 の 材 料 コ ス ト を 第 １ ノ ズ ル 群 よ り も 低 く す る こ と が 可 能  
と な る た め 、 第 ２ ノ ズ ル 群 の ノ ズ ル 数 を 第 １ ノ ズ ル 群 の ノ ズ ル 数 よ り も 多 く す る こ と で 、  
ノ ズ ル 群 の 材 料 コ ス ト を 低 く 抑 え る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 ブ ッ シ ン グ に お い て 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 は 、 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 の 外 周 縁 に 最 も  
近 い 位 置 で あ り 、 前 記 外 周 縁 に 沿 っ て 環 状 に 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ ノ  
ズ ル 群 は 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 よ り も 内 側 に 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 ブ ッ シ ン グ に お い て 、 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 は 、 長 方 形 状 で あ り 、 前 記 第 １ ノ ズ ル  
群 は 、 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 に お け る 一 方 の 長 辺 に 最 も 近 い 位 置 で 前 記 一 方 の 長 辺 に 沿 っ  
て 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ ノ ズ ル 群 は 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 よ り も 前 記 ブ  
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ッ シ ン グ の 底 面 に お け る 他 方 の 長 辺 側 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 ブ ッ シ ン グ に お い て 、 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 は 、 長 方 形 状 で あ り 、 前 記 第 １ ノ ズ ル  
群 は 、 前 記 ブ ッ シ ン グ の 底 面 に お け る 一 方 の 短 辺 に 最 も 近 い 位 置 で 前 記 一 方 の 短 辺 に 沿 っ  
て 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ ノ ズ ル 群 は 、 前 記 第 １ ノ ズ ル 群 よ り も 前 記 ブ  
ッ シ ン グ の 底 面 に お け る 他 方 の 短 辺 側 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 ブ ッ シ ン グ に お い て 、 前 記 ノ ズ ル の 材 料 は 、 白 金 ロ ジ ウ ム 合 金 で あ る こ と が 好 ま し  
い 。
　 上 記 課 題 を 解 決 す る ガ ラ ス 繊 維 の 製 造 方 法 は 、 上 記 ブ ッ シ ン グ に 溶 融 ガ ラ ス を 供 給 し 、  
前 記 ノ ズ ル 群 か ら 複 数 の フ ィ ラ メ ン ト を 引 き 出 し た 後 、 複 数 の フ ィ ラ メ ン ト を 集 束 す る こ  
と で 、 ガ ラ ス 繊 維 を 製 造 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ブ ッ シ ン グ の 寿 命 を 延 ば す こ と で 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト の 生 産 性 を 高  
め る こ と が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
【 図 １ 】 （ ａ ） は 、 実 施 形 態 に お け る ガ ラ ス 繊 維 の 製 造 を 説 明 す る 説 明 図 で あ り 、 （ ｂ ）  
は 、 ブ ッ シ ン グ の 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ブ ッ シ ン グ に お け る ノ ズ ル の 配 置 を 説 明 す る 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ブ ッ シ ン グ に お け る ノ ズ ル の 配 置 の 変 更 例 を 説 明 す る 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ブ ッ シ ン グ に お け る ノ ズ ル の 配 置 の 変 更 例 を 説 明 す る 説 明 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 （ 第 １ 実 施 形 態 ）
　 以 下 、 ブ ッ シ ン グ 及 び ガ ラ ス 繊 維 の 製 造 装 置 の 第 １ 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説  
明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 ブ ッ シ ン グ １ １ は 、 ガ ラ ス 繊 維 （ ガ ラ ス ス ト ラ ン ド Ｇ Ｓ ） の 製 造 に  
用 い ら れ る 。 ガ ラ ス 繊 維 の 製 造 装 置 は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ と 、 ブ ッ シ ン グ １ １ か ら 引 き 出 さ  
れ た 多 数 の ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト Ｇ Ｆ に 液 体 状 の 集 束 剤 を 塗 布 す る ア プ リ ケ ー タ １ ２ と を 備  
え て い る 。 ガ ラ ス 繊 維 の 製 造 装 置 は 、 集 束 剤 が 塗 布 さ れ た 多 数 の ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト Ｇ Ｆ  
を 集 束 さ せ る ギ ャ ザ リ ン グ シ ュ ー １ ３ を 備 え て い る 。 多 数 の ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト Ｇ Ｆ は 、  
ギ ャ ザ リ ン グ シ ュ ー １ ３ に よ り 集 束 さ れ る こ と で 、 ガ ラ ス ス ト ラ ン ド Ｇ Ｓ が 得 ら れ る 。 な  
お 、 図 示 を 省 略 す る が 、 ガ ラ ス 繊 維 の 製 造 装 置 は 、 ガ ラ ス ス ト ラ ン ド Ｇ Ｓ を 往 復 移 動 さ せ  
る ト ラ バ ー ス と 、 ト ラ バ ー ス を 通 過 し た ガ ラ ス ス ト ラ ン ド Ｇ Ｓ を 巻 き 取 る コ レ ッ ト と を 備  
え て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ブ ッ シ ン グ １ １ は 、 溶 融 ガ ラ ス Ｍ Ｇ が 供 給 さ れ る ブ ッ シ ン グ  
本 体 １ １ ａ と 、 ブ ッ シ ン グ 本 体 １ １ ａ の 底 部 に 設 け ら れ た ベ ー ス プ レ ー ト １ １ ｂ と を 備 え  
て い る 。 な お 、 図 示 を 省 略 す る が 、 ブ ッ シ ン グ 本 体 １ １ ａ は 、 溶 融 ガ ラ ス Ｍ Ｇ が 供 給 さ れ  
る 供 給 口 、 ベ ー ス プ レ ー ト １ １ ｂ 上 に 異 物 が 堆 積 す る の を 抑 制 す る ス ク リ ー ン 、 抵 抗 加 熱  
用 の タ ー ミ ナ ル 等 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ （ ａ ） 及 び 図 １ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ブ ッ シ ン グ １ １ は 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト Ｇ Ｆ  
が 引 き 出 さ れ る ノ ズ ル 群 を 有 し て い る 。 ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 複 数 の ノ ズ ル は 、 ベ ー ス プ レ  
ー ト １ １ ｂ に 設 け ら れ て い る 。 ノ ズ ル 群 は 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ と 第 ２ ノ ズ ル １ ５ と を 備 え て  
い る 。 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 壁 厚 Ｗ １ は 、 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 壁 厚 Ｗ ２ よ り も 厚 い 。 な お 、 各 ノ  
ズ ル の 形 状 は 、 円 筒 状 で あ り 、 各 ノ ズ ル の 基 端 （ 上 端 ） か ら 先 端 （ 下 端 ） に わ た っ て 一 定  
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の 流 路 径 を 有 し て い る 。 つ ま り 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 外 径 寸 法 は 、 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 外 径 寸  
法 よ り も 大 き い 。 な お 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 内 径 寸 法 は 、 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 内 径 寸 法 と 同 じ  
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 （ ベ ー ス プ レ ー ト １ １ ｂ ） の 形 状 は 、 長 方 形  
状 で あ る 。 す な わ ち 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 は 、 対 向 す る 一 対 の 長 辺 Ｌ １ ， Ｌ ２ と 、 対 向  
す る 一 対 の 短 辺 Ｓ １ ， Ｓ ２ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 は 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ と 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ よ り も ノ ズ ル 数  
の 多 い 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 数 は 、 ８ ０ ０ ～  
１ ０ ０ ０ ０ 本 で あ る こ と が 好 ま し く 、 ２ ０ ０ ０ ～ ８ ０ ０ ０ 本 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ２ に は 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ を 構 成 す る 第 １ ノ ズ ル １ ４ を 黒 丸 印 で 示 し 、 第 ２ ノ ズ ル 群  
１ ７ を 構 成 す る 第 ２ ノ ズ ル １ ５ を 白 丸 印 で 示 し て い る 。
　 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 の 外 周 縁 に 最 も 近 い 位 置 で あ り 、 そ の 外 周  
縁 に 沿 っ て 環 状 に 配 列 さ れ る 第 １ ノ ズ ル １ ４ か ら 構 成 さ れ て い る 。 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ は 、  
ベ ー ス プ レ ー ト １ １ ｂ の 各 長 辺 Ｌ １ ， Ｌ ２ に 沿 っ た 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 列 と 、 ベ ー ス プ レ ー  
ト １ １ ｂ の 各 短 辺 Ｓ １ ， Ｓ ２ に 沿 っ た 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 列 と か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ は 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ よ り も 内 側 に 配 列 さ れ る 第 ２ ノ ズ ル １ ５ か ら 構  
成 さ れ て い る 。 詳 述 す る と 、 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ は 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ よ り も ブ ッ シ ン グ １  
１ の 底 面 の 中 央 側 （ 二 点 鎖 線 で 囲 ま れ る 範 囲 内 ） に 配 列 さ れ る 第 ２ ノ ズ ル １ ５ か ら 構 成 さ  
れ て い る 。 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ を 構 成 す る 第 ２ ノ ズ ル １ ５ は 、 両 長 辺 Ｌ １ ， Ｌ ２ と 両 短 辺 Ｓ  
１ ， Ｓ ２ と に 沿 っ て 配 列 （ 整 列 ） さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ を 構 成 す る ノ ズ ル （ 第 １ ノ ズ ル １ ４ ） の 壁 厚 の 平 均 値 Ａ Ｗ １ と 、 ブ ッ  
シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル （ 第 １ ノ ズ ル １ ４ 及 び 第 ２ ノ ズ ル １ ５ ） の  
壁 厚 の 平 均 値 Ａ Ｗ Ｔ と は 、 下 記 式 （ １ ） で 表 さ れ る 関 係 を 満 た す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Ａ Ｗ １ ＞ Ａ Ｗ Ｔ ・ ・ ・ （ １ ）
　 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル の 壁 厚 の 平 均 値 Ａ Ｗ Ｔ に 対 す る 第 １  
ノ ズ ル 群 １ ６ を 構 成 す る ノ ズ ル の 壁 厚 の 平 均 値 Ａ Ｗ １ の 比 率 Ｒ １ （ Ｒ １ ＝ Ａ Ｗ １ ／ Ａ Ｗ Ｔ  
） は 、 １ ． １ 以 上 で あ る こ と が 好 ま し く 、 よ り 好 ま し く は １ ． ２ 以 上 で あ る 。 な お 、 こ の  
比 率 Ｒ １ は 、 ２ ． ０ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ を 構 成 す る 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 壁 厚 の 標 準 偏 差 を 平 均 値 Ａ Ｗ １ で 除 し た  
変 動 係 数 Ｃ Ｖ Ｗ １ は 、 ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル の 壁 厚 の 標 準 偏 差 を 平 均 値 Ａ Ｗ Ｔ  
で 除 し た 変 動 係 数 Ｃ Ｖ Ｗ Ｔ よ り も 小 さ い こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う に 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ の  
壁 厚 の ば ら つ き を 抑 え る こ と で 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ の 耐 久 性 を 高 め る と と も に 、 材 料 コ ス  
ト を 抑 え る こ と が で き る 。 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 壁 厚 の 変 動 係 数 Ｃ Ｖ Ｗ １ は 、 ０ ． ２ 以 下 で あ  
る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル の 壁 厚 は 、 ノ ズ ル 群 の 耐 久 性 を よ り  
高 め る と い う 観 点 か ら 、 例 え ば 、 ０ ． ２ ｍ ｍ 以 上 で あ る こ と が 好 ま し い 。 ブ ッ シ ン グ １ １  
の ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル の 壁 厚 は 、 ノ ズ ル 群 の 材 料 コ ス ト を 低 く 抑 え る と い う  
観 点 か ら 、 例 え ば 、 ０ ． ６ ｍ ｍ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 を  
構 成 す る 全 て の ノ ズ ル は 、 例 え ば 、 ０ ． ７ ０ ～ ２ ． ０ ０ ｍ ｍ の 範 囲 内 に お け る 所 定 の 内 径  
を 有 し て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ブ ッ シ ン グ 本 体 １ １ ａ 、 ベ ー ス プ レ ー ト １ １ ｂ 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ 及 び 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の  
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材 料 と し て は 、 貴 金 属 又 は 貴 金 属 合 金 が 挙 げ ら れ る 。 貴 金 属 は 、 金 、 銀 、 白 金 、 パ ラ ジ ウ  
ム 、 ロ ジ ウ ム 、 イ リ ジ ウ ム 、 ル テ ニ ウ ム 、 又 は オ ス ミ ウ ム で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 第 １ ノ ズ ル １ ４ 及 び 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 材 料 は 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ 及 び 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 耐  
久 性 を 高 め る と い う 観 点 か ら 、 白 金 、 又 は 白 金 ロ ジ ウ ム 合 金 で あ る こ と が 好 ま し く 、 白 金  
ロ ジ ウ ム 合 金 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。 な お 、 ブ ッ シ ン グ 本 体 １ １ ａ 及 び ベ ー ス プ レ ー  
ト １ １ ｂ の 材 料 に つ い て も 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ 及 び 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 材 料 と 同 種 の 材 料 で あ  
る こ と が 好 適 で あ る 。 つ ま り 、 ブ ッ シ ン グ 本 体 １ １ ａ 及 び ベ ー ス プ レ ー ト １ １ ｂ の 材 料 は  
、 白 金 、 又 は 白 金 ロ ジ ウ ム 合 金 で あ る こ と が 好 ま し く 、 白 金 ロ ジ ウ ム 合 金 で あ る こ と が よ  
り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ガ ラ ス 繊 維 （ ガ ラ ス ス ト ラ ン ド Ｇ Ｓ ） は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ に 溶 融 ガ ラ ス Ｍ Ｇ を 供 給 し 、  
ノ ズ ル 群 か ら 複 数 の フ ィ ラ メ ン ト を 引 き 出 し た 後 、 複 数 の フ ィ ラ メ ン ト を 集 束 す る こ と で  
製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ガ ラ ス 繊 維 の 形 態 と し て は 、 例 え ば 、 ガ ラ ス ス ト ラ ン ド Ｇ Ｓ を 巻 回 し た ケ ー キ が 挙 げ ら  
れ る 。 ガ ラ ス ス ト ラ ン ド Ｇ Ｓ は 、 例 え ば 、 所 定 長 さ に カ ッ ト さ れ た チ ョ ッ プ ド ス ト ラ ン ド  
、 ミ ル ド フ ァ イ バ 、 ロ ー ビ ン グ 、 ヤ ー ン 、 マ ッ ト 、 ク ロ ス 、 テ ー プ 、 又 は 組 布 等 と し て 利  
用 す る こ と が で き る 。 ガ ラ ス 繊 維 の 用 途 と し て は 、 例 え ば 、 車 両 用 途 、 電 子 材 料 用 途 、 建  
材 用 途 、 土 木 用 途 、 航 空 機 関 連 用 途 、 造 船 用 途 、 物 流 用 途 、 産 業 機 械 用 途 、 及 び 日 用 品 用  
途 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 本 実 施 形 態 の 作 用 及 び 効 果 に つ い て 説 明 す る 。
　 （ １ － １ ） ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 は 、 ノ ズ ル の 壁 厚 が 互 い に 異 な る 第 １ ノ ズ ル １ ４  
及 び 第 ２ ノ ズ ル １ ５ を 含 む 。 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 壁 厚 Ｗ １ は 、 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 壁 厚 Ｗ ２ よ  
り も 厚 い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 に お い て 、 劣 化 し 易 い 環 境 下 に 配 置 さ れ  
る ノ ズ ル と し て 第 １ ノ ズ ル １ ４ を 用 い る こ と で 、 劣 化 し 易 い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル の  
寿 命 を 延 ば す こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 に お い て 、 劣 化 し 易  
い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル の 寿 命 を 、 劣 化 し 難 い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル の 寿 命 に 近  
づ け る こ と が で き る 。 従 っ て 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 寿 命 を 延 ば す こ と で 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン  
ト Ｇ Ｆ の 生 産 性 を 高 め る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 （ １ － ２ ） ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 は 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ と 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ よ り  
も ノ ズ ル 数 の 多 い 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ と か ら 構 成 さ れ る 。 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ を 構 成 す る ノ ズ  
ル の 壁 厚 の 平 均 値 Ａ Ｗ １ と 、 ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル の 壁 厚 の 平 均 値 Ａ Ｗ Ｔ と は  
、 上 記 式 （ １ ） で 表 さ れ る 関 係 を 満 た す 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の 場 合 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 に お い て 、 劣 化 し 易 い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル  
群 と し て 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ を 用 い る こ と で 、 劣 化 し 易 い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル 群 の 寿  
命 を 延 ば す こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 に お い て 、 劣 化 し 易 い  
環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル 群 の 寿 命 を 、 劣 化 し 難 い 環 境 下 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル 群 の 寿 命 に  
近 づ け る こ と が 可 能 と な る 。 こ こ で 、 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ の 材 料 コ ス ト を 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６  
よ り も 低 く す る こ と が 可 能 と な る た め 、 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ の ノ ズ ル 数 を 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６  
の ノ ズ ル 数 よ り も 多 く す る こ と で 、 ノ ズ ル 群 の 材 料 コ ス ト を 低 く 抑 え る こ と が 可 能 と な る  
。 従 っ て 、 ノ ズ ル 群 の 材 料 コ ス ト を 低 く 抑 え る と と も に 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト Ｇ Ｆ の 生 産  
性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 （ １ － ３ ） ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 の 外 周 縁 に 最  
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も 近 い 位 置 で あ り 、 そ の 外 周 縁 に 沿 っ て 環 状 に 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ る 。 ブ ッ シ  
ン グ １ １ の 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ は 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ よ り も 内 側 に 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら 構  
成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ こ で 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 の 外 周 縁 に 最 も 近 い 位 置 の ノ ズ ル は 、 例 え ば 、 紡 糸 す る  
こ と に よ り 発 生 す る 随 伴 気 流 の 影 響 に よ っ て 劣 化 し 易 い 場 合 が あ る 。 上 記 の よ う に ブ ッ シ  
ン グ １ １ に お け る 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ 及 び 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ を 構 成 す る こ と で 、 ノ ズ ル 群 の  
材 料 コ ス ト を 低 く 抑 え る と と も に 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト Ｇ Ｆ の 生 産 性 を 高 め る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 （ １ － ４ ） 第 １ ノ ズ ル １ ４ 及 び 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 材 料 は 、 白 金 ロ ジ ウ ム 合 金 で あ る こ と  
が 好 ま し い 。 こ の 場 合 、 ノ ズ ル 群 の 耐 久 性 を よ り 高 め る こ と が で き る 。
　 （ 第 ２ 実 施 形 態 ）
　 次 に 、 第 ２ 実 施 形 態 に つ い て 上 記 第 １ 実 施 形 態 と 異 な る 点 を 中 心 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 第 ２ 実 施 形 態 の ブ ッ シ ン グ １ １ に お い て 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 材 料 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 は  
、 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 材 料 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 よ り も 多 い 。 ノ ズ ル の 材 料 中 の ロ ジ ウ ム 含 有  
量 を 多 く す る こ と で 、 耐 熱 性 を 高 め る こ と が で き る た め 、 ノ ズ ル が 劣 化 し 難 く な る 。 す な  
わ ち 、 ノ ズ ル の 摩 耗 を 抑 え る こ と で ノ ズ ル の 耐 久 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 は 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ と 、 第 １ ノ ズ ル 群  
１ ６ よ り も ノ ズ ル 数 の 多 い 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ と か ら 構 成 さ れ て い る 。 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ を  
構 成 す る ノ ズ ル 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 平 均 値 Ａ Ｒ １ と 、 ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル  
中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 平 均 値 Ａ Ｒ Ｔ と は 、 下 記 式 （ ２ ） で 表 さ れ る 関 係 を 満 た す 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 Ａ Ｒ １ ＞ Ａ Ｒ Ｔ ・ ・ ・ （ ２ ）
　 ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 平 均 値 Ａ Ｒ Ｔ に 対 す る 第 １ ノ ズ  
ル 群 １ ６ を 構 成 す る ノ ズ ル 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 平 均 値 Ａ Ｒ １ の 比 率 Ｒ ２ （ Ｒ ２ ＝ Ａ Ｒ １  
／ Ａ Ｒ Ｔ ） は 、 ２ 以 上 で あ る こ と が 好 ま し い 。 な お 、 こ の 比 率 Ｒ ２ は 、 ５ 以 下 で あ る こ と  
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ を 構 成 す る 第 １ ノ ズ ル １ ４ 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 標 準 偏 差 を 平 均 値 Ａ  
Ｒ １ で 除 し た 変 動 係 数 Ｃ Ｖ Ｒ １ は 、 ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量  
の 標 準 偏 差 を 平 均 値 Ａ Ｒ Ｔ で 除 し た 変 動 係 数 Ｃ Ｖ Ｒ Ｔ よ り も 小 さ い こ と が 好 ま し い 。 こ の  
よ う に 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ の ロ ジ ウ ム 含 有 量 の ば ら つ き を 抑 え る こ と で 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６  
の 耐 久 性 を 高 め る と と も に 、 材 料 コ ス ト を 抑 え る こ と が で き る 。 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 壁 厚 の  
変 動 係 数 Ｃ Ｖ Ｒ １ は 、 ０ ． ３ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 は 、 ノ ズ ル 群 の  
耐 久 性 を よ り 高 め る と い う 観 点 か ら 、 例 え ば 、 ５ 質 量 ％ 以 上 で あ る こ と が 好 ま し い 。 ブ ッ  
シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 は 、 ノ ズ ル 群 の 材 料 コ  
ス ト を 低 く 抑 え る と い う 観 点 か ら 、 例 え ば 、 ２ ０ 質 量 ％ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 第 １ ノ ズ ル １ ４ 及 び 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 材 料 は 、 ロ ジ ウ ム と 、 ロ ジ ウ ム 以 外 の 貴 金 属 を 含  
む 。 第 １ ノ ズ ル １ ４ 及 び 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 材 料 は 、 ロ ジ ウ ム 及 び 白 金 を 含 む こ と が 好 ま し  
く 、 白 金 ロ ジ ウ ム 合 金 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。 な お 、 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 材 料 は 、 ロ ジ  
ウ ム を 含 有 し な い 材 料 （ 例 え ば 、 白 金 ） か ら 構 成 さ れ て も よ い 。 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 材 料 に  
つ い て も 、 例 え ば 、 ノ ズ ル の 材 料 の 再 利 用 を 容 易 に す る と い う 観 点 か ら 、 白 金 ロ ジ ウ ム 合  
金 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。 な お 、 ブ ッ シ ン グ 本 体 １ １ ａ 及 び ベ ー ス プ レ ー ト １ １ ｂ の  
材 料 に つ い て は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 材 料 コ ス ト を 抑 え る と い う 観 点 か ら 、 第 ２ ノ ズ ル １ ５  
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と 同 様 の 組 成 を 有 す る 材 料 で あ る こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 第 ２ 実 施 形 態 の ブ ッ シ ン グ １ １ に お い て 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 壁 厚 Ｗ １ は 、 第 ２ ノ ズ ル １  
５ の 壁 厚 Ｗ ２ よ り も 厚 く て も よ い し 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 壁 厚 Ｗ １ と 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 壁 厚  
Ｗ ２ と は 、 同 じ 壁 厚 で あ っ て も よ い 。 な お 、 上 記 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 に よ っ て 、 第 １ ノ ズ ル  
１ ４ の 耐 久 性 が 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 耐 久 性 よ り も 高 ま る 場 合 は 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 壁 厚 Ｗ １  
は 、 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 壁 厚 Ｗ ２ よ り も 薄 く て も よ い 。 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 を 構 成 す  
る 全 て の ノ ズ ル は 、 例 え ば 、 ０ ． ７ ０ ～ ２ ． ０ ０ ｍ ｍ の 範 囲 内 に お け る 所 定 の 内 径 を 有 し  
て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 次 に 、 本 実 施 形 態 の 作 用 及 び 効 果 に つ い て 説 明 す る 。
　 （ ２ － １ ） ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 は 、 ノ ズ ル の 材 料 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 が 互 い に 異  
な る 第 １ ノ ズ ル １ ４ 及 び 第 ２ ノ ズ ル １ ５ を 含 む 。 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 材 料 中 の ロ ジ ウ ム 含 有  
量 は 、 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 材 料 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 よ り も 多 い 。 こ の 場 合 で あ っ て も 、 上 記  
第 １ 実 施 形 態 の （ １ － １ ） 欄 で 述 べ た 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 （ ２ － ２ ） ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル 群 は 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ と 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ よ り  
も ノ ズ ル 数 の 多 い 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ と か ら 構 成 さ れ る 。 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ を 構 成 す る ノ ズ  
ル 中 の ロ ジ ウ ム 含 有 量 の 平 均 値 Ａ Ｒ １ と 、 ノ ズ ル 群 を 構 成 す る 全 て の ノ ズ ル 中 の ロ ジ ウ ム  
含 有 量 の 平 均 値 Ａ Ｒ Ｔ と は 、 上 記 式 （ ２ ） で 表 さ れ る 関 係 を 満 た す 。 こ の 場 合 で あ っ て も  
、 上 記 第 １ 実 施 形 態 の （ １ － ２ ） 欄 で 述 べ た 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 （ ２ － ３ ） 第 ２ 実 施 形 態 に お い て も 、 第 １ 実 施 形 態 の （ １ － ３ ） 、 （ １ － ４ ） 欄 で 述 べ  
た 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
　 （ 変 更 例 ）
　 本 実 施 形 態 は 、 以 下 の よ う に 変 更 し て 実 施 す る こ と が で き る 。 本 実 施 形 態 及 び 以 下 の 変  
更 例 は 、 技 術 的 に 矛 盾 し な い 範 囲 で 互 い に 組 み 合 わ せ て 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ・ ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ の 配 置 は 、 ノ ズ ル 群 の う ち 、 劣 化 し 易 い 環 境 下 に  
曝 さ れ る ノ ズ ル 群 に 応 じ て 変 更 す る こ と が で き る 。 ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ の  
配 置 は 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ の 配 置 に 応 じ て 変 更 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 例 え ば 、 図 ３ に 示 す ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 に お  
け る 一 方 の 長 辺 Ｌ １ に 最 も 近 い 位 置 で そ の 一 方 の 長 辺 Ｌ １ に 沿 っ て 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら  
構 成 さ れ て い る 。 こ の ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ は 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ よ り も ブ  
ッ シ ン グ １ １ の 底 面 に お け る 他 方 の 長 辺 Ｌ ２ 側 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ て い る 。  
こ の 構 成 に よ れ ば 、 上 記 一 方 の 長 辺 Ｌ １ に 最 も 近 い 位 置 の ノ ズ ル が 劣 化 し 易 い 環 境 下 で あ  
り 、 か つ 他 方 の 長 辺 Ｌ ２ 側 の ノ ズ ル に つ い て は 比 較 的 劣 化 し 難 い 環 境 下 に お い て 、 ブ ッ シ  
ン グ １ １ を 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 例 え ば 、 図 ４ に 示 す ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 に お  
け る 一 方 の 短 辺 Ｓ １ に 最 も 近 い 位 置 で そ の 一 方 の 短 辺 Ｓ １ に 沿 っ て 配 列 さ れ る ノ ズ ル か ら  
構 成 さ れ て い る 。 こ の ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ は 、 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ よ り も ブ  
ッ シ ン グ １ １ の 底 面 に お け る 他 方 の 短 辺 Ｓ ２ 側 に 配 置 さ れ る ノ ズ ル か ら 構 成 さ れ て い る 。  
こ の 構 成 に よ れ ば 、 上 記 一 方 の 短 辺 Ｓ １ に 最 も 近 い 位 置 の ノ ズ ル が 劣 化 し 易 い 環 境 下 で あ  
り 、 か つ 他 方 の 短 辺 Ｓ ２ 側 の ノ ズ ル に つ い て は 比 較 的 劣 化 し 難 い 環 境 下 に お い て 、 ブ ッ シ  
ン グ １ １ を 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ は 、 例 え ば 、 ノ ズ ル 群 の 最 外 周 を 構 成 す る ノ  
ズ ル よ り も 内 側 の 範 囲 に 位 置 す る ノ ズ ル か ら 構 成 す る こ と も で き る 。
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　 ・ ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ の 配 置 は 、 さ ら に 次 の よ う に 変 更 す る こ と も で き  
る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ は 、 互 い に 離 間 し て 配 置 さ れ る 複 数 の 第 １ ノ ズ ル 群  
１ ６ で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の  
底 面 に お け る 両 長 辺 Ｌ １ ， Ｌ ２ に 最 も 近 い 位 置 で 両 長 辺 Ｌ １ ， Ｌ ２ に 沿 っ て 配 列 さ れ る 一  
対 の 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ ， １ ６ で あ っ て も よ い 。 ま た 、 例 え ば 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 １ ノ ズ  
ル 群 １ ６ は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 に お け る 両 短 辺 Ｓ １ ， Ｓ ２ に 最 も 近 い 位 置 で 両 短 辺 Ｓ  
１ ， Ｓ ２ に 沿 っ て 配 列 さ れ る 一 対 の 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ ， １ ６ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ・ ブ ッ シ ン グ １ １ の 第 １ ノ ズ ル 群 １ ６ は 、 一 方 の 長 辺 Ｌ １ に 沿 っ て 配 列 さ れ る ノ ズ ル と  
、 一 方 の 短 辺 Ｓ １ に 沿 っ て 配 列 さ れ る ノ ズ ル と か ら 構 成 し て も よ い 。 一 方 の 長 辺 Ｌ １ に 沿  
っ て 配 列 さ れ る ノ ズ ル は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 に お け る 両 長 辺 Ｌ １ ， Ｌ ２ の う ち 一 方 の  
長 辺 Ｌ １ に 最 も 近 い 位 置 で 配 列 さ れ る 。 一 方 の 短 辺 Ｓ １ に 沿 っ て 配 列 さ れ る ノ ズ ル は 、 両  
短 辺 Ｓ １ ， Ｓ ２ の う ち 一 方 の 短 辺 Ｓ １ に 最 も 近 い 位 置 で 配 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ・ 上 記 ブ ッ シ ン グ １ １ に お い て 、 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ を 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の み か ら 構 成 せ ず  
に 、 第 ２ ノ ズ ル 群 １ ７ の 一 部 を 第 １ ノ ズ ル １ ４ か ら 構 成 す る こ と も で き る 。
　 ・ ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 は 、 例 え ば 、 正 方 形 等 の 形 状 に 変 更 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ・ 上 記 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル の 形 状 は 、 円 筒 状 で あ り 、 ノ ズ ル の 基 端 か ら 先 端 に わ た  
っ て 一 定 の 外 径 を 有 し て い る が 、 ノ ズ ル の 形 状 を 基 端 か ら 先 端 に 向 か う に つ れ て 外 径 が 小  
さ く な る 先 細 形 状 に 変 更 し て も よ い 。 先 細 形 状 の ノ ズ ル で は 、 ノ ズ ル の 基 端 か ら 先 端 に わ  
た っ て 流 路 径 が 一 定 と さ れ る た め 、 ノ ズ ル の 壁 厚 は 、 基 端 か ら 先 端 に 向 か う に つ れ て 薄 く  
な る 。 こ こ で 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 使 用 時 の ノ ズ ル は 、 先 端 に よ り 近 い 部 分 の 劣 化 （ 腐 食 ）  
が 進 行 し 易 い 。 ノ ズ ル の 先 端 の 劣 化 （ 腐 食 ） が 進 行 す る こ と で 、 ノ ズ ル の 流 路 径 や 流 路 長  
が 変 化 す る と 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト Ｇ Ｆ の 引 き 出 し が 不 能 と な る 。 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ  
ル の 寿 命 は 、 ノ ズ ル の 先 端 部 分 の 寿 命 と も い え る 。 こ の た め 、 本 明 細 書 で は 、 基 端 か ら 先  
端 に わ た っ て 壁 厚 が 変 化 す る ノ ズ ル を 用 い る 場 合 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ の 壁 厚 Ｗ １ 及 び 第 ２ ノ  
ズ ル １ ５ の 壁 厚 Ｗ ２ は 、 ノ ズ ル の 流 路 の 先 端 位 置 の 壁 厚 を い う 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ・ 第 １ 実 施 形 態 に お い て 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ の ロ ジ ウ ム 含 有 量 は 、 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の ロ ジ  
ウ ム 含 有 量 よ り も 多 く て も よ い し 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ の ロ ジ ウ ム 含 有 量 と 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の  
ロ ジ ウ ム 含 有 量 と は 、 同 じ で あ っ て も よ い 。 な お 、 ノ ズ ル の 壁 厚 に よ っ て 、 第 １ ノ ズ ル １  
４ の 耐 久 性 が 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の 耐 久 性 よ り も 高 ま る 場 合 は 、 第 １ ノ ズ ル １ ４ の ロ ジ ウ ム 含  
有 量 は 、 第 ２ ノ ズ ル １ ５ の ロ ジ ウ ム 含 有 量 よ り も 少 な く て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ・ 上 記 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 の 両 長 辺 Ｌ １ ， Ｌ ２ に 沿 っ て  
直 線 状 に 配 列 さ れ て い る が 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 の 両 長 辺 Ｌ １ ， Ｌ ２ に 沿 っ て 千 鳥 状 に  
配 列 さ れ て い て も よ い 。 上 記 ブ ッ シ ン グ １ １ の ノ ズ ル は 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 の 両 短 辺  
Ｓ １ ， Ｓ ２ に 沿 っ て 直 線 状 に 配 列 さ れ て い る が 、 ブ ッ シ ン グ １ １ の 底 面 の 両 短 辺 Ｓ １ ， Ｓ  
２ に 沿 っ て 千 鳥 状 に 配 列 さ れ て い て も よ い 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 １ １ … ブ ッ シ ン グ 、 １ ４ … 第 １ ノ ズ ル 、 １ ５ … 第 ２ ノ ズ ル 、 １ ６ … 第 １ ノ ズ ル 群 、 １ ７  
… 第 ２ ノ ズ ル 群 、 Ｇ Ｆ … ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト 、 Ｇ Ｓ … ガ ラ ス ス ト ラ ン ド （ ガ ラ ス 繊 維 ） 、  
Ｍ Ｇ … 溶 融 ガ ラ ス 、 Ｌ １ ， Ｌ ２ … 長 辺 、 Ｓ １ ， Ｓ ２ … 短 辺 、 Ｗ １ ， Ｗ ２ … 壁 厚 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】



10

JP 7207593 B2 2023.1.18(11)

フロントページの続き

(56)参考文献 特開２００３－２６１３５０（ＪＰ，Ａ）
特開平０５－１３９７７２（ＪＰ，Ａ）
特開平０５－１８６２４０（ＪＰ，Ａ）
特開平０４－２４１１０８（ＪＰ，Ａ）
特開２０１５－２３１９２６（ＪＰ，Ａ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｃ０３Ｂ    ３７／００    －    ３７／１６
Ｄ０１Ｄ      １／００    －    １３／０２


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

