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Globaali paikallisverkko

Tadmd keksintd liittyy moniporttiseen toistimeen.
Vield erityisemmin se liittyy moniporttiseen toistimeen
(napa) useiden ohutjohtimisten l&dhetin-vastaanotinkaape-
lien (esimerkiksi RG58) kytkemiseksi standardiin Ethernet-
lidhetinvastaanotinporttiin (esimerkiksi H4000).

Moniporttinen toistin, josta tamdn jdlkeen kdyte-
td4n nimitystd "napa", on yhtendinen osa Digital Equipment
Corporationin "thin-wire Ethernet" -johdotusjdrjestelmda
paikallisverkkoja (LAN) varten. Moniporttinen toistin on
laite, joka suorittaa vastaanotetulle signaalille signaa-
linkdsittelyn, jolloin signaali vahvistetaan ja ajoitus-
reunat palautetaan. Tdmdn johdotusjdrjestelmdn tuote-esite
sisdltyy mukaan referenssind. Tamd jarjestelmd on suunni-
teltu vdlittamdin 10 megabittid sekunnissa oleva Ethernet-
suorituskyky Jja kaikki DECnet:n (DECnet viittaa Digital
Equipment Corporationin verkkomalliin) toiminnot tydpis-
teeseen tai tydalueelle henkildkohtaisiin tietokoneisiin
(PC), tydasemiin, verkon palvelulaitteisiin ja laskenta-
laitteisiin.

Vakiotyyppinen Ethernet-kaapelointi (erityisesti
lahetin-vastaanotinkaapeli) ja ldhetin-vastaanottimet ovat
kalliita ja vaikeita kayttad tydalueella olevan laitteis-
ton liittamiseksi. Sitd vastoin ohutlankainen jadrjestelma
tdyttdd toimisto- ja tydaluevaatimukset tarjoamalla edul-
liset, joustavat ja helposti asennettavat kaapelit ja si-
ten parantavat kdyttadjan ymparistoén tarkoitettujen, va-
kiotyyppisten Ethernet-tuotteiden joustavuutta ja vdhentd-
vat niiden kustannuksia. Lisdksi ohutjohtiminen jarjestel-
md tuottaa "sdteittdisen" johdotuskaavion. Napa, joka on
muodoltaan rengasmainen, kytkee kahdeksan ohutta koaksiaa-
likaapelisegmenttia (RG58), joista kukin on aina 185 met-
riin asti pitkd. Kuhunkin segmenttiin voidaan sarjaan ket-
juttaa jopa 29 tySasemaa. Koska ohutjohtiminen kaapeli on
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rajoitettu 185 metriin, sé&teittdinen topologia tuottaa
laajennetun LAN:in, joka ei ole mahdollinen yhdelld ohut-
johtimisella kaapelilla. Napa voidaan toteuttaa yksittdi-
seni verkon napana tai se voi olla kytketty vakiotyyppisen
Ethernetin muodostamaan "selkdrankaan”.

Sekd ohutjohtimisella Ethernetilld ettd vakiotyyp-
piselld Ethernetilld on ilmeisid etuja erilaisissa ympéa-
ristdissi. Nami kaksi johdotusmallia ovat yhteensopivia ja
ne voidaan yhdistdd resurssien jakamiseksi koko verkolle.
Ohutjohtimisen ja vakiotyyppisen Ethernetin yhdistelma
tarjoaa erinomaisen, luonnollisen kasvun pienistd, resurs-
seja jakavista verkoista laajoihin yleisverkkoihin.

vVakiotyyppiset Ethernet-tuotteet kdayttavat H4000
lihetinvastaanotinta (tai uutta H4005 l&hetinvastaanotin-
ta), joka haaroitetaan suoraan Ethernet-koaksiaalikaape-
liin. H4000 (15-napainen D-1liitin) on kytketty napaan (15-
napainen D-1liitin) lihetin-vastaanotinkaapelilla.

Keksinnén mukainen, ohutjohtiminen kaapelointijar-
jestelmd kdyttdd tekniikkaa, jota kutsutaan ket jutukseksi,
jossa erillistéd haaroitinta, jota kutsutaan T-liittimeksi,
kdytetdsdn liittdmddn yhteen kaksi RG58 C/U-kaapelin seg-
menttid. "T":n pohja kytket#din suoraan PC:hen tai tybase-
maan. Laitteilla, jotka kytket&ddn ohutjohtimisiin kaape-
leihin, on joko niihin yhtendisend osana kuuluvat Ether-
net-ohjain- ja vastaanotintoiminnot, tai ohutjohtimisen
Ethernet-aseman sovitin (DESTA) ohutjohtimisten kaapelien
kanssa kidytettdvidn laitteen sovittamiseksi.

Ohutjohtiminen Ethernet-kaapelointijdrjestelma pal-
velee kdyttdjid parhaiten laitteiston kerrostasolla, jol-
loin vakiotyyppisia Ethernet-kaapelointitekniikkoja kayte-
tain kerrosten ja asiakkaan tontilla olevien rakennusten
vililli. Esimerkiksi ohutjohtimisen kaapelointijdrjestel-
min kolme padkonfiguraatiota sisdltavidt tydasemaverkot,
yksittdiset paikallisverkot ja laajat paikallisverkot.

Tybasemaverkot on madritetty pienind, yksittdisina
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paikallisverkkoina jolloin useat, tybalueella olevat hen-
kildkohtaisen tietokoneen tai tydaseman kdyttdjat jakavat
resurssit, kuten kirjoittimet ja muistilaitteet.

Yksittdiset paikallisverkot (LAN) middritetaan pie-
nini tai keskisuurina, yksittdisind LAN:eina pienessd yri-
tyksessa tai suuren organisaation osastossa, jossa henki-
13kohtaisen tietokoneen tai ty®aseman kdyttdjilla on tar-
vetta jakaa paikallisia resursseja, mukaanlukien tehok-
kaammat laskentaresurssit. Napaa voidaan kdyttdd sdteit-
tiisessd topologiassa yhdistdmddn tydalueella tai raken-
nuksen kerroksessa olevat henkildkohtaiset tietokoneet,
palvelulaitteet ja tietokoneet. Kukin kahdeksasta koaksi-
aalikaapelisegmentistd, Jjoka kytkeytyy napaan, voi vas-
taanottaa jopa 29 asemaa. Segmentti voi olla 185 metrid
pitkd. Siten yhdelld navalla on edellytykset yhdistda jopa
232 asemaa.

Yleisverkot on midritetty keskikokoisiksi tai suu-
riksi LAN:eiksi, jotka palvelevat suurta yhtidta tai kes-
kikokoista yritystd, joiden kdyttdjdt tarvitsevat paikal-
listen resurssien jakamista samoin kuin oleellisia lasken-
taresursseja. Tdssd tapauksessa ohutjohtiminen Ethernet
palvelee aliverkkona, joka on kytketty vakiotyyppiseen
Ethernet-"selkirankaan", jotta pidstdin suuremmassa Ether-
netissi ja etdisissd paikoissa oleviin, verkon laskenta-
resursseihin.

Tissi tapauksessa monet pienemmdt LAN:it on kytket-
ty vakiotyyppiseen Ethernet-selkarankaan H4000 tai H4005-B
lihetinvastaanottimella. (Uuden H4005 vastaanottimen ku-
vaus otetaan mukaan viitteend).

Kerroksen laitteiston palvelemiseksi ohutjohtiminen
kaapelointijadrjestelma kdytt&d napaa ja siihen sdteittai-
sesti liittyvia, ohutjohtimisia kaapeleita, jotka ovat
perdisin etdiskaapeista.

Kun napa on sijoitettu etdisjakelukaappeihin ja
keskeytymitdn (ts. ketjuttamaton), jédrjestelma kayttaa



10

15

20

25

30

35

91583

RG58 C/U kaapelin vetoja navasta suoraan toimistoon asen-
nettuun seindlevyyn. T&amid sdilyttdd kaapelijdrjestelmidn
yhtendisyyden ja ottaa huomioon kaapelointiverkkojdrjes-
telmdn asianmukaisen hallinnan.

Kdyttdjdt voivat kytked RG58 C/U kaapelin asemalta
seinilaatalle. Toimiston sisdlld voidaan henkildkohtaiset
tietokoneet ja palvelulaitteet ketjuttaa. Asentamalla
etdiskaappiin kahdeksan napaa, voitaisiin palvella jopa 64
toimistoa ja paljon suurempaa mddrdd laitteita, jotka on
kytketty verkkoon toimistoissa tapahtuneen ketjutuksen
avulla.

Ohutlankaisessa Ethernet-kaapelointijidrjestelmidssa
on tavanomainen Ethernet maaritetty kytkemddn yhteen ra-
kennuksessa olevia kerroksia ja kytkemddn tontilla olevia
rakennuksia. Tavanomainen Ethernet-koaksiaalikaapeli on
suunniteltu pienemm#lld signaalin vaimennuksella kuin
ohutjohtiminen kaapeli, mikd& mahdollistaa pidemmat kaape-
livedot. Silld on myds jonkin verran suurempi vastustus
sahkdmagneettisille ja radiotaajuisille hdiridille, ja se
on korkealaatuinen yhdysjohto (tamad vastineena sille, etta
se on kalliimpi).

Nimd piirteet ovat kriittisia kaapeloinnille, jota
kdytetddn kerrosten ja kaappien vdlill&d, koska tamd kaape-
lointi on yleens&d vaikeammin kédsiksi pddstdva kuin kerrok-
sen johdotus. Tavanomainen Ethernet tuottaa kaapeloinnin
yhtendisyyden, joka tarvitaan yhdistett&dessd ohutjohtimi-
sia aliverkkoja ja suuria md&rid laitteita. Ohutjohtiminen
Ethernet sopii paremmin laitteiden liittdmiseen itse ker-
roksessa.

Jotta johdotuskaapista voidaan palvella jopa 64
toimistoa, on tarpeen muodostaa useita napoja kaappiin.

Digital Equipment Corporationin paikallisverkon yh-
distdjaa (DELNI) voidaan kdyttdd keskittimend jopa kahdek-
salle navalle joko erillisessd (stand-alone-) tai yleis-
konfiguraatiossa (global). Molemmissa tapauksissa voidaan
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muodostaa verkko, jolla on edellytykset kytked yli 1 000
ketjutettua laitetta. (8 napaa X 8 segmenttida/napa X 29
asemaa/segmentti; Ethernetin raja on 1 024).

Kun se on osana yleiskonfiguraatiota, DELNI/napa-
"aliverkko" on kytketty H4005-B ldhetinvastaanottimella
tavanomaiseen Ethernet-selkdrankaan. Paikalliskonfiguraa-
tioissa DELNI/napa-konfiguraatio ei yksinkertaisesti ole
kytketty tavanomaiseen Ethernet-segmenttiin.

Napa toimii toistimena kaikkien siihen liitettyjen
asemien vdlilld. Kun se on kytketty tavanomaiseen Etherne-
tiin, se toimii toistimena kaikkien siihen 1liitettyjen
asemien vdlilld ja kaikkien tavanomaiseen Ethernetiin kyt-
kettyjen laitteiden vdlilld. Napa tdytyy laskea tédytena
toistimena, kun muodostetaan Ethernet-LAN:ia. Navalla on
toistinlogiikka kaikkien porttien v&lilld, mukaan lukien
osituslogiikan, joka h#iri®é eristdd kunkin toimiston, kun
toimistolla on oma erityinen ohutjohdin porttinsa.

Koska kukin napa lasketaan toistimeksi, voidaan
muodostaa ainoastaan yksi toinen toistin reitille t&aman
navan ja minkd tahansa muussa Ethernet-verkossa olevan
aseman valilla.

Konfiguraation yksinkertaistamiseksi on suositeltu,
ettd kdytetddn mieluummin siltoja (DEPET) kun toistimia
(DEREP) niiden tavanomaisten Ethernet-segmenttien vdlilla,
joihin navat on liitetty.

Tamin mukaisesti esilld oleva keksintd tahtda sel-
laisen parannetun sidteittdisen Ethernet-kaapelointijérjes-
telmidn aikaansaamiseen, joka on sekd halvempi ettd jousta-
vampi kuin tavanomainen Ethernet-kaapelointijidrjestelma.

Keksinndn toisena tarkoituksena on aikaansaada si-
teittdinen Ethernet-kaapelointijdrjestelmd, Jjoka kdyttaa
joukkoa sdteittdisid napoja, jotka on kytketty yhteen ket-
juttamalla, jolloin navat on sijoitettu "etdiskaappeihin”
palvelemaan kunkin kerroksen laitteistoa.

Tamd saavutetaan patenttivaatimuksen 1 mukaisella
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paikallisverkolla.

Ensisijaisessa suoritusmuodossa keksint& on erilli-
nen (stand-alone) moniporttinen toistin tai napa, jota
kdytetdidn yhdistédmddn kahdeksan ohutjohdinporttia ja toi-
mimaan toistimena kullekin portille. Napa kykenee kytkey-
tymdin tavanomaiseen Ethernet-ldhetinvastaanotinporttiin.
Navalla on myds ulkoinen vdyld aina jopa kahdeksan navan
ketjuttamiseksi yhtend kytkentdna Ethernet-verkkoon.

Keksinndn toinen tarkoitus on aikaansaada suurino-
peuksinen LAN-suorituskyky kullekin toimistolle tai tyé-
alueelle tavalla, joka sopii yhteen olemassaolevien sa-
teittdisten johdotustekniikkojen kanssa; joka on hairio-
eristetty kaikista muista toimistohaaroista; joka on ta-
loudellinen; joka kdytt#d Ethernet-teknologiaa, mutta kaa-
pelointia, joka on ochuempi ja sopivampi toimistoihin; joka
on yhteensopiva rakennuksenlaajuisen ja tontinlaajuisen
johdotuksen kanssa; ja joka tiyttda IEEE-Ethernet-normit.
Timi on tehty muodostamalla moniporttinen toistin, jolla
on yksi Ethernet-lihetinvastaanotinkaapeliportti rakennuk-
senlaajuiseen Ethernetiin kytkemista varten; jolla voi
olla kuituoptinen vdlitoistinyhteysportti (IRL) vaihtoeh-
toisena kytkentdnd rakennuksenlaajuiseen tai tontinlaajui-
seen Ethernetiin; jolla on monia Ethernet-ohutjohdinport-
teja siten, ettd voidaan jakaa yksi Ethernet-kytkentd ja
yhteiset komponentit, joita tarvitaan vain yksi porttia
kohden, missid kukin portti on nimellisesti miaaratty yhdel-
le toimistolle, ja niin, ettd se on napa monia ohutjohdin-
segmenttikytkent$jd varten; jolla on toistinlogiikka kaik-
kien porttien v#lilld, mukaan lukien osituslogiikan, joka
hiirid eristdd kunkin toimiston ohutjohdin/koaksiaalikaa-
pelipddtteen kunkin ohutjohdinsegmentin pddstd, joka kyt-
keytyy napaan; joka voi tuottaa yksipisteisen maan kutakin
ohutjohdinsegmenttid varten; joka tayttdd kdyttdkelpoiset
IEEE-standardit ja suunnitelmat; ja jolla voisi olla muita

ominaisuuksia.
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Ndmd kasitteet ovat sovellettavissa muihin LAN-tek-
nologioihin; kuitenkin ensisijainen suoritusmuoto on koh-
distettu 10 Mb/s Ethernet IEEE-802.3:een.

Navan toiminta on yhteensopiva Digital Ethernet-
spesifikaation (DEC Standardi 134) kanssa.

Tdmdn mukaisesti keksintd kdsittda rakennepiirteet,
elementtien yhdistelmdt ja osien jarjestelyt, joista tul-
laan antamaan esimerkit seuraavassa yksityiskohtaisessa
selityksessd, ja keksinndn suojapiiri tullaan ilmaisemaan
patenttivaatimuksissa.

Jotta tdydellisesti ymmdrretddn keksinnén luonne ja
tarkoitukset, pitdisi ottaa huomioon seuraava yksityiskoh-
tainen selitys, joka on tehty yhdessd oheisten piirrosten
kanssa, joissa:

Kuvio 1 on 1lohkokaavio, joka kuvaa napaa ja sen
kytkentda H4000 ldhetinvastaanottimen kautta Ethernet-ko-
aksiaalikaapeliin, sen kahdeksaa BNC-liitintd ja ulkoista
vayldd navan sisdisid 1iitant6ja varten.

Kuvio 2 on tilakoneen vuokaavio, joka kuvaa infor-
maatiopakettien ajoitusta, kun niitd siirretddn navan la-
pi.

Kuvio 3 on tilakoneen ulostulovuokaavio, joka kuvaa
navan ulostulokontrolliportteja.

Kuvio 4 on lohkokaavio, joka kuvaa napaa, ohutjoh-
dinliitdntdportteja, Ethernet-liiténtdporttia, kuituopti-
sia liitantdportteja, navan sisdistd liitdntdd, teholdh-
detta, merkkivaloja ja kytkimii.

Kuvio 5A on lohkokaavio, joka kuvaa kelloa ja pus-
kuria, ja virhe-LED:ejd ja -puskureita, ja kuvio 5B on
lohkokaavio, joka esittdd merkkivalot ja kytkimet.

Kuvio 6 on lohkokaavio, joka kuvaa ohutjohdinlii-
tdntédd, Ethernet-ldhetinvastaanotinliitd&nt&i ja kuituop-
tista liitantda.

Kuvio 7 on lohkokaavio toistimen sisdisistd kytken-
ndista, puskureista ja vastaanottimista.
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Kuvio 8 on lohkokaavio navan toiminnallisesta osi-
tuksesta.

Kuvio 9 sisdltdi kaavion, joka kuvaa napojen rypa-
lettd, joka on kytketty yhteen ketjuttamalla, ja kaavion
vialitoistimen kytkentdkaapelista.

Kuviot 10-24 esittdvit yksityiskohtaisesti erilai-
sia nikdkohtia keksinndén ohjelmistosta ja piiritoteutuk-
sesta.

viitaten piirrosten kuvioon 1, napa on itsendinen
yksikkd, joka tarvitsee vaihtovirtateholdhteen ja jolla on
8 BNC-tyyppistd liitintad ohutjohdinportteja varten. Yksi-
k5114 on myds kaksi muuta porttia, yksi 15-nastainen naa-
rastyyppinen "D"-liitin H4000:teen tai IEEE802.3 MAU:hun
kytkemistd varten ja 9-nastainen naarastyyppinen "D"-lii-
tin 8 navan kytkemiseksi ketjuttamalla. 9-nastainen portti
on navan toistimen sisdinen kytkentd ja tuottaa navan si-
siaisen kytkennan.

8 BNC-liittimeen 3ja ldhetinvastaanotinkytkentdan
tullaan t#min jilkeen viittaamaan "portteina”. Toistimen
sisdiseen kytkentd&n tullaan t&mdn jalkeen viittaamaan
"IR1":na.

Napa kidsittelee kaikki ohutjohdinportit ja kaksi
muuta porttia yhteisend datavdyléana verdajaryhman kautta,
joka suorittaa kaiken valityksen porttien kayttda varten.
Oohutjohdinporttien ja kahden lisdportin yhteenliittédminen
luo suuremman Ethernetin. Napa ei ole verkon Ethernet-
osoitettava yksikkd. Se péddstdd ldvitseen kaiken datan,
joka vastaanotetaan jossakin portissa, kaikkiin 8 muuhun
porttiin ja IRI:in. Yksikdlla on 32-bittinen puskuri vas-
taanotettujen pakettien otsikon regeneroimista varten.

Ylimaaridinen kuituoptinen kytkentd (IRL) on olemas-
sa, jotta napaa voidaan kdyttdd vaikeissa olosuhteissa,
tai sihkdistd eristystd varten. Moduli asennetaan 30-nas-
taiseen pystyliittimeen ja takapaneelissa oleva peite

poistetaan.
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Vaihtovirtateho aikaansaadaan yksik&élle yhden ta-
vanomaisen (3-piikkisen) IEC-liittimen kautta.

Vaihtovirtatehoa varten ei ole kytkintd, jotta es-
tetidin vahingossa tapahtuva yksikdn tehon syStdn menetys.
Yksikkd ei muodosta kuormitusta mihinkd&n porteistaan, kun
tehon systtd on poissa. Se kuitenkin tekee ketjutuksen
toimintakelvottomaksi, jos IRI on kdyt&ssd. (Voidaan kayt-
tii ohituskaapelia, jos IRI on kdytossd ja yksikkod ollaan
korjaamassa).

Napaa kdytetddn laajentamaan ohuiden johtimien to-
pologiaa paljon suurempaan Ethernetiin ja kytkemddn jopa
64 porttia IRI:n avulla Ethernetiin yhden lidhetinvastaan-
otin kytkennan kautta. Napa palauttaa kohina- ja ajoitus-
marginaalit, kun signaalit ldhetetdan yksikdn ldpi muihin
napaan liitettyihin portteihin.

Datan siirtdminen yhdestd portista 8 muuhun port-
tiin ei ole mik#idn yksinkertainen kytkentdtehtdva. Port-
tien ajoituserot vaativat vastaanotetun datan puskurointia
ensimmiinen sisdidn/ensimmdinen ulos-tavalla (FIFO). T&r-
miykset missd tahansa verkon portissa taytyy padstdaa kaik-
kiin muihin portteihin ja IRI:in. Data, joka on vastaan-
otettu, dekoodataan yhdell&d piirilld olevalla, Manchester-
tyyppiselld koodaimella/dekoodaimella, jolloin data Jja
kellosignaalit erotetaan verdjdryhméssa kdyttoa varten.
Kaikkien pakettien, jotka vastaanotetaan, 64-bittinen ot-
sikko-osa regeneroidaan, kun se toistetaan muille porteil-
le.

Navan normaali toiminta on seuraavanlainen:

(1) Yhdessd porteista havaitaan vastaanotto.

(2) Otsikko ldhetetddn kaikille muille 8 portille
ja IRI:lle.

(3) Ilmaistaan otsikon loppu vastaanottavassa por-
tissa ja datan jdljentdminen muissa porteissa ja IRI:ssd
alkaa.

(4) Tarkkaillaan jatkuvasti tdérmayksen ilmaisusi-
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sddntuloa kaikilta porteilta ja kaikki muut portit pakko-
ohjataan, kun t6rmdyksid tapahtuu.

Toistinprosessissa on nelja pdatilaa: Joutotila
(Idle), toistotila (Repeat), tormaystila (Collision) Jja
odotustila (Wait). N&md neljd tilaa ovat yleistilakoneen
perustana ja mddrittdvat navan tilan. Seuraavaan tilaan
siirtymisen termit, sellaiset kuten IR (joutotilasta tois-
totilaan), mddritetddan sitten tilakoneen sisdantulojen
muodossa ja ne mddaradadavat, kun tilakoneen pitadisi siirtya
yhdestd tilasta toiseen tilaan. Yleistilakone mdarda; onko
napa joutotilassa, toistamassa pakettia tai, Jjos on tor-
mdys, sulkemassa porttia.

Tiedonsiirtoa kuhunkin porttiih ohjataan yksibit-
tisella ldhetystilakoneella (XMIT). Nykyinen yleistila ja
seuraava yleistila ja muut sisddntulot madraavat pitdisiko
XMIT-bitin olla pddallad vai pois pdalta. Kutakin navan
porttia varten on yksi XMIT-tilakone. Namd yksibittiset
tilakoneet yhdessd yleistilakoneen kanssa tayttavat kaikki
802-spesifikaation muutostermit.

Kuviot 2 ja 3 kuvaavat navan tilakonetta ja vastaa-
vasti ulostulotilakonetta. Jdlkimmdinen on ryhma yhtaloita
ja annettuja madaritelmid, jotka ohjaavat datan kulkua na-
van portteihin. Navan kulloistakin tilaa ohjataan kaikista
muista porteista vastaanotetuilla sisddntuloilla ja tor-
mdyssisddntuloilla. Kutakin porttia tarkkailee tilakone ja
muutokset mddratdan sisddntulojen tilan perusteella.

Sisaantulot

ACTIVE, JW tilakiikkujen ulostulo

JABBER ilmaisee, ettd 48 kbittid on ldhetetty

COLXEN kantoaallon asettumisaika loppu ja 96 bit-
tid lahetetty eikd tormdyksia

XMITALL kaikki XMIT-bitit ovat "p&dalla"

RCOLGT1 useampi kuin yksi IRI-t6rmdys (IRI Jam

ALL)
RCOMCAR yhteinen kantoaalto IRI:1lta
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RANYCOL toérmdayksia IRI:11d4 (RCOLEQl + RCOLGT1)
FIFO_EMPTY ei kantoaaltoa vastaanottoportilta ja
kaikki data l&ahetetty
JAM_START sulkemisen aloituskiikun ulostulo
JAM_DONE sulkemisen ajastimen ulostulo
GO odotustilan ajastin (heartbeat) laskenut
loppuun
XMITCOL XMITO COLO ~...XMIT8 COL'8
SYNC RESET synkroninen nollaus
careq0 ei paikalliskantoaaltoa
careql vyksi paikalliskantoaalto
cargtl monta paikalliskantoaaltoa
coleq0 ei paikallisia tormayksia
coleql yksi paikallinen tormdys
colgtl useampi kuin yksi paikallinen tormdys
RCVCAR kantoaalto katoaa vastaanottoportilla
SEL802 IEEE 802.3-valinta
EOP64 otsikko-osan loppu ja 64 bittid l&hetetty

Ulostulot
seuraava tilal, sisdantulo tilakiikuille

seuraava tila0

JAM tormaystilassa
ACTIVE aktiivinen
IDLE joutotilassa

JAM_START_ INPUT sisdidntulo sulkemisen aloituskiikulle
IC,IR,RC,RW,CW muutosulostulot XMITN-koneille
IFIELD
tila=ACTIVE,JW
OFIELD
seuraava tila=seuraava tilal,seuraava tila0
BIND

joutotila =tila/00 tamd tilamddritys
térmdystila =tila/11 tuottaa vdhemman
odotustila =tila/01 termeja kuin useat

toistotila =tila/10 muut...
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seuraava joutotila =seuraava tila/00 tiamd tilamddritys
seuraava tdrmiystila=seuraava tila/11 tuottaa vahemman
seuraava odotustila =seuraava tila/01 termejéd kuin useat
seuraava toistotila =seuraava tila/10 muut...
anycol = (-coleq0 + RANYCOL)
jamall = (RCOLGT1 + colgtl)
Tilamuutosten vaatimat ehdot

(a) joutotilasta (idle_state) térmdystilaan (col-
lision-state)

Timi ic-muutos tapahtuu aina kun jossakin jéarjes-
telmissd on ainakin yksi t&rmdys tai kun 9 haarasta saa-
daan kaksi tai useampia samanaikaisia kantoaaltoja.

jc = (-SYNC_RESET = (anycol + cargtl))

(b) joutotilasta (idle-state) toistotilaan (re-
peat_state)

Timi ir-muutos tapahtuu aina kun 9 haarasta ilmais-
taan vain yksi kantoaalto tai kun on olemassa IRI-kanto-
aalto eiki ainoatakaan paikalliskantoaaltoa ja jarjestel-
missid ei ole tdrmayksii.
ir = (-SYNC_RESET ' ((careql + RCOMCAR * careq0) * (-any-
col)))

(c) odotustilasta (wait_state) joutotilaan (idle_
state)

Timi wi-muutos tapahtuu, jos odotusajastin (GO) on
laskenut loppuun tai 802-moodiin ja jdrjestelmdssd ei ole
térmdyksid.
wi = (GO + SYNC_RESET + SEL802 ~ (anycol))

(d) toistotilasta (repeat_state) tdérmdystilaan
(collision_state)

Timi rc-muutos tapahtuu aina kun jdrjestelmdssd on
toérmdyksid tai jos sielld ei ole tormiyksia ja kantoaalto
katoaa vastaanottoportilta ja otsikko-osan 64 bittid ja
EOP:ti ei ole lidhetetty tai 96 bittid ei ole ldhetetty ja
FIFO-puskuri on tyhja.
rc = (-SYNC_RESET ° (anycol + -anycol ~ -RCVCAR &

(-EOP64 + -COLXENEOP64 FIFO_EMPTY)))
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(e) toistotilasta (repeat_state) odotustilaan
(wait_state)

Timd rw-muutos tapahtuu kun jiarjestelmédssd ei ole
térmiyksid ja FIFO on tyhjd tai kun jabber-ajastin on las-
kenut loppuun.
rw = (-SYNC_RESET ° ((COLXEN ~ -anycol ° FIFO_EMPTY) + JAB-
BER))

(f) tdrmiystilasta (collision_state) odotustilaan
(wait_state)

TamA cw-muutos tapahtuu, jos jdrjestelmdssd ei ole
t6rmdyksid ja vastaanottoportti menee ei-aktiiviseksi ja
on lihetetty 96 bittid ja kantoaallon asettumisajastin on
laskenut loppuun. Huomaa, ettd esitetty COLXEN ei sisdlla

tormayksia. 7
cw = (-SYNC_RESET ° (COLXEN ~ -RCVCAR ~ (-JAM_START +
JAM_START ~ JAM_DONE) & + JABBER))

Yhtédlot

Ulostulo jam on kombinaatio, ja se esitetd&dn tor-
maystilassa.

JAM = tOrmaystila

Ulostulo idle on kombinaatio, ja se esitetddn jou-
totilassa.

IDLE = joutotila

Sisddntulo sulkemisen aloituskiikulle.

Tamd bitti on asetettu, jos joutotilassa on ilmais-
tu monia t&rmidyksid IRI:114 ja yhdeksdssd haarassa, tai
jos ollaan toistotilassa ja ilmaistaan tSrmdys haarassa,
joka ldhettdd, tai on ilmaistu useita tdrmdyksid IRI:114,
tai ollaan tdrmidystilassa ja bitti oli asetettu ja laskuri
ei ole lopettanut tai jamall-tila on yh& olemassa tai l&-
hetettdvdlld haaralla on tdérmays.

JAM_START INPUT=joutotila’ -SYNC_RESET ~ (jamall +cargtl)é
+toistotila’ -SYNC_RESET = (RCOLGT1+XMITCOL)&
+tdrmiystila ~ &

-SYNC_RESET" ( (JAM_START ~ -JAM_DONE) + jamall
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Active on kombinaatioulostulo
Active = toistotila + tormdystila
Tilanmuutosyhtalot

Siirtyminen joutotilaan (idle), kun
on wait-tila ja saadaan GO-signaali
saadaan SYNC-nollaus missad tahansa tilassa
on idle-tila ja siirtoehdot eivat toteudu
seuraava joutotila = odotustila = (wi) &
+ tormdystila ~ SYNC_RESET &
+ toistotila * SYNC_RESET &
+ joutotila ~ -(ic + ir))
siirtyminen tormdystilaan (collision), kun
on idle-tila ja tapahtuu tormays
on repeat-tila ja tapahtuu térmdys
on collision-tila ja siirtoehto on vaara
seuraava tdrmiystila = joutotila ~ ic &
+ toistotila ~ rc &
+ térmaystila = (-cw)
siirtyminen odotustilaan (wait), kun
on repeat-tila ja tormdyksid ei ole ja FIFO:n pus-
kuri on tyhja
on collision-tila ja tormdyksia ja kantoaalto ka-
toaa
on wait-tila eikd vield olla saatu GO-signaalia
seuraava odotustila = toistotila ~ rw &
+ tormidystila ~ ow &
+ odotustila ~ -wi
siirtyminen toistotilaan (repeat), kun
on idle-tila ja saadaan yksi kantoaalto ilman t&r-
mayksia
on repeat-tila, ei t&rmdyksid, FIFO:n puskuri ei
ole tyhja eika ole kantoaaltoa
seuraava toistotila = joutotila = ir &
+ toistotila ~ -(rc + rw)
IC = ic
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IR = ir

RC = rc

RW = rw

CW = cw

Sisdantulot

ACTIVE, JW tilakiikkujen ulostulo

SYNC_COLN térmiys portista N,synkronoitu, ei segmen-
toitu

SYNC_CARN kantoaalto portista N, synkronoitu, ei
segmentoitu

XMITCOL XMITO COLO+. ..+XMIT8 COL8

XMITN XMIT-kiikun N ulostulo

JAM_START sulkemisen aloituskiikun ulostulo

JAM_DONE sulkemisajastimen ulostulo

RCOLGT1 IRI jam all

RCOMCAR kantoaalto IRI:1lla

RANYCOL térmdyksia IRI:11la

careq0 ei paikalliskantoaaltoa

careql yksi paikalliskantoaalto

carqtl monta paikalliskantoaaltoa

dlycoleq0 ei paikallisia t8rmdyksid viivdstettyna
kellojakson verran

coleq0 ei paikallisia tormayksia

coleql yksi paikallinen tdrmdys

colgtl useampi kuin yksi paikallinen t&rmays

IR,IC,CW,RW,RC muutostermit yleiskoneelta

Ulostulot
NXT_XMITN sisddntulo XMIT-kiikulle N
IFIELD
tila = ACTIVE, JW

yleiskoneen tilabitit

BIND

yleiskoneen tilat
=tila/00
térmidystila =tila/1l

joutotila
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odotustila =tila/01
toistotila =tila/1l0
iricol = (dlycoleq0 ~ RANYCOL) tdrmidys vain IRI:1l&
anycol = (-coleq0 + RANYCOL) tormdys missad tahansa
(RCOLGT1 + colgtl) useita tormdyksid IRI:114,
paikallisesti tai molemmissa

jamall

Yhtalot

Tamd yhtdld on kirjoitettu ulostuloa XMITN varten.
Kaikilla muilla XMIT-ulostuloilla on samanlainen muoto,
kun N korvataan ulostulon numerolla.

Ehdot XMIT-bitin N saattamiseksi pddlle: XMIT-bitti
kasdnnetddn piddlle joutotilasta, jos ir-muutos on tosi ja 9
haarasta yhdestd saadaan kantoaalto eikad kyseessad ole sen
oma haara tai kantoaalto saadaan vain IRI:1td, tai jos
toistotila ja XMIT-bitti on jo pddlld Jja yleiskone tulee
sdilymdin toistotilassa, ts. muutokset toistotilasta odo-
tustilaan ja toistotilasta tdrmdystilaan eivdt ole tosia,
tai jos ollaan toistotilassa ja toistotilasta tormdysti-
laan muutos on tosi ja yhdessd 8 muusta haarasta tapahtuu
yksi térmdys, tai tormdys tapahtuu ainoastaan IRI:ssa
(monta tai yksi) tai tormdys tapahtuu haarassa, joka on
lihettidmissa, tai ollaan joutotilassa ja joutotilasta tor-
midystilaan muutos on tosi ja on olemassa yksi tormdys eikd
se ole omassa portissamme tai IRI:ssd on tormdys tai 9
haarassa on enemmdn kuin yksi t6rmdys tai 9 haarassa on
enemmidn kuin yksi kantoaalto, tai ollaan tdrmdystilassa ja
pysytddn siind (ts. tormdystilasta odotustilaan muutos ei
ole tosi) ja joko: IRI:11d4 on tormdys tai jamall-ehto on
tosi tai jollakin toisella sisddntulolinjalla on yksi tér-
miys tai XMIT-bitti on pddlld ja jossakin tapahtuu tormays
tai jam-laskuri on kdynnistetty ja laskenta ei ole vield
paattynyt.

NXT XMITN = joutotila'IR’(careql ~ -SYNC_CARN +
careq0 RCOMCAR) &
+ toistotila ~ XMITN °~ -(RW+RC) &
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toistotila " RC ~ (-(coleql’SYNC_COLN + coleq0 ~ -XMITN)

iricol &

RCOLGT1 + XMITCOL) &

joustotila " IC * (-(coleql’SYNC_COLN) + iricol + colgtl

cargtl) &

térmdystila = -CW (iricol + jamall &

-SYNC_COLN'coleql + XMITN -anycol + JAM_START ~ -JAM_DONE)
Kaikki ajoitukset napaa varten synnytetddn 20.00

+ + + + + + 4+

MHz:n oskillaattorista, jonka tarkkuus on 0,01 %. Tata
kelloa kdytetddn verdjaryhmidn ja ldhetetyn datan ajoituk-
seen. Tdssid viitataan kuvioihin 4-8, jotka kuvaavat navan
rakennetta lohkokaaviona.

Navan péddasiallinen datareitti on lihetinvastaanotin-
piirin kautta BNC-liittimeltd sarjaliitdntdsovittimelle
(SIA) ja tddltd verdjdryhmdlle. SIA suorittaa kaikki Man-
chester-datan dekoodauksen ja datan ja kellosignaalien
erottamisen. Tdssid kohdassa data multipleksoidaan sopival-
le datareitille. Sitten data puskuroidaan FIFO-menetelmdl-
14. 32-bittistd puskuria, joka toimii ensimmdinen sis&d&n/
ensimmiinen ulos-periaatteella, kédytetddn puskuroimaan
data, joka vastaanotetaan jostakin porteista. FIFO-pusku-
ria kdytetddn sallimaan nopeuserot verkon sisdlld. Se pi-
tid4d datan kunnes koko 64-bittinen otsikko on regeneroitu
ja ldhetetty 8 lahettdvdlle portille.

Datana dekoodaus suoritetaan SIA-piiriss&d. Myodskin
datan koodaus Manchester-formaattiin 1l#@hetyksen aikana
suoritetaan SIA-piirilla.

Suurin vastaanottavassa parissa oleva huojunnan
midrid, jonka napa Manchester-dekoodaa oikein ilman virhei-
td, on + 20 ns tai vdhemmd&n. Huojunta md3dritetddn reunasta
reunaan erona vastaanotetussa, koodatussa datassa.

Napa jdljentdid vastaanotetun signaalin datan, jos
otsikko on vihemmdn kuin 256 bittid ja enemmd&n kuin 40
bittid pitkd. Jos nditd virhetilanteita esiintyy, voi FIFO
alikuormittua pitemmdssd otsikossa ja ylikuormittua lyhy-
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emmissi otsikossa. Napa ldhettdd aina vahintdian 63-bitti-
sen otsikon.

Napa puskuroi kaiken, mistd tahansa portista saadun
datan, joka on pitevd paketti FIFO-puskurissa, kun databi-
tit vastaanotetaan. FIFO tarkistetaan otsikkosignaalin
(EOP) lopuksi. T&mi merkitsee pidtevien databittien alkami-
sen vastaanotetussa paketissa.

EOP-signaalin ilmaisun jdlkeen FIFO-puskuri ulostu-
lossa ennen kuin regeneroitu otsikko on saatu loppuun,
FIFO viivdstdi vastaanotettujen bittien purkamista FIFO:-
sta kunnes regeneroitu otsikko on tdydellinen. Ldhetetta-
vin, regeneroidun otsikon 63 bitin ilmaisun jdlkeen ja kun
EOP-signaalia ei ole ilmaistu, napa alkaa antaa dataa ulos
FIFO-puskurista. Tdmid toiminta aiheuttaa lisdbittien 1li-
sidimisen otsikkoon johtuen FIFO-puskurissa olevan otsikon
lisdbiteista.

Napa voi ilmaista EOP-signaalina "11" tai "00" ku-
vion. Jos EOP-signaalia, kuten ylld olevassa tapauksessa,
ei ilmaista, napa padstdd livitseen databitit regeneroi-
dussa otsikossa, Jjoka on samanlainen kuin vastaanotettu
otsikko.

Autosegmentoinnin kdyttd kasvattaa verkon kaytto-
kelpoisuutta. Piirin segmentointi toteutetaan, kun havai-
taan virhe navan portilla. Virheellinen linja jatkaa vas-
taanottamista ja ldhetysyrityksid tehdddn, jotta varmenne-
taan, ettd portti on yh# viallinen. T&méd toimintatila na-
van tdlld portilla on tunnettu "segmentointina” tai té&mdn
portin poistamisena aktiivisesta kdytdsta.

Napa kytkee yksikdén "segmentoidun" portin uudel-
leen, kun vastaanotto saadaan padtdkseen ilman virheita.
virhevapaa vastaanotto on sellainen, jossa ei esiinny tor-
miyksen ilmaisua ja jossa on ainakin 512 bittia dataa.
Napa segmentoi portin seuraavien ehtojen jdlkeen:

(1) Liikaa tdrmdyksia: Laskuria kasvatetaan kulla-
kin portilla navan kullakin perdkkdiselld t&érmdykselld ja
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jos tamd lukema saavuttaa arvon 64, portti segmentoidaan.
Timd laskuri nollataan jokaisella ilman tormdystd tapahtu-
neella lahetyksella.

(2) Ei paluusilmukkaa: Napa ei vastaanota lahetetyn
datan paluusilmukkaa tietyn silmukka-ajan sisdlla.

(3) Kantoaallon menetys: Epdonnistutaan vastaanot-
taa sellaisen ldhetyksen kantoaalto, joka on aloitettu, ja
tamidn aiheuttaa kaapelivika tai tormdykset kaapelissa.

Toinen ongelma, joka voi esiintyd, madritetaan
"alimittaisina paketteina”. Portille ldhettdmisen jédlkeen
napa ldhettdd ainakin 96 bittid dataa jokaista vastaanot-
toa kohden. Tdlld varmistetaan, ettd osaset ovat tarpeeksi
pitkid, jotta kaikki osapuolet ilmaisevat tdrmdyksen las-
ndolon. Ndin sen varmistamiseksi, ettd tormdys alimittai-
sen paketin (jolla ei ole laillista pituutta) lahetetaan
navan ldpi. Napa lisd3d bittejd sellaisiin vastaanottoihin,
jotka eivdt ole 96 bittid pitkid. Tamd@ tehdaan kunnes 96
bittid on ldhetetty.

Napa on suunniteltu siten, ettd yksik6lla on tay-
dellinen toiminnallinen itsetestaus. On olemassa kaksi ta-
paa asettaa yksikkd itsetestaukseen: (1) yksikdén tehon
syotdn kytkeminen pddlle ja (2) nollauspainikkeen painami-
nen. Yksik8ssd on kaksi erityyppistd itsetestid erilaisten
vikojen eristamiseksi yksikossd. Namd tyypit ovat sisdinen
itsetesti ja ulkoinen itsetesti.

Alussa tapahtuvan yksikdn tehon syoétdn pddllekytke-
misen aikana toimii sisdinen itsetesti. Se toimii veraja-
ryhmdn 9 portin yhden tdydellisen jakson ajan ja kunkin
portin 1lapi kulkee paketti, Jjoka sisdltda 256-bittisen
otsikon ja 1792 bittid dataa (ykkosid). Data kierrdtetaan
sisdisesti sisdisessd FIFO-puskurissa olevaan verdjaryh-
miin ja sitd verrataan. Kunkin portin tormdyslaskurit ja
segmentointi tarkistetaan ennen sisdisen itsetestauksen
lopettamista. Portilla olevan virheen ilmaisun jalkeen,
virhe ilmoitetaan virhe LED:eilla, jotka on osoitettu kul-
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lekin 9 portista.

Ulkoinen itsetesti aktivoidaan painamalla yksikdn
takana olevaa nollauspainiketta. T&amd testi suoritetaan
sen jilkeen kun sisdinen testi on saatu loppuun. Ulkoinen
1792 bittii dataa (ykkosid) ja vertailee kierrdtettyd pa-
kettia. Jokainen kahdeksasta BNC-portista testataan kuten
myds Ethernet-portti. Testi tarkistaa my6skin kantoaallon
menetyksen ja ldhetinvastaanotinpiirien paluusilmukkaky-
vyn.

Napa kykenee ajamaan sisdistd itsetestid jatkuvassa
tilassa, Loop On Test-kytkentd on asennettu. Tdssd tilassa
ollaan kunnes nollauspainiketta painetaan, ja napa ajaa
itsetestin vield kerran ldpi ja menee jatkuvaan ulkoiseen
itsetestitilaan. Namid ovat diagnostiikkaominaisuuksia yk-
sikdiden kdyttdkoestukseen ja palveluhenkildkuntaa varten.
Kiyttdja padsee kdsiksi tdtd varten tarvittavaan kytken-
tddn ilman kuoren avaamista.

Térmiyksen ldsndolotesti suoritetaan ulkoisesti
kaikille porteille hyvdksyttdvédn paketin lidhettamisen jal-
keen. Kun on havaittu l&hetyksen pddttyneen, synnyttaa
térmiayksen ldsndolotesti 6 muutoksen purskeen normaalilla
10 MHz taajuudella. Napa tarkistaa, ettd tdmd lyhyt data-
purske esiintyy ulkoisen ldhetyksen jédlkeen kullakin por-
tilla. Sen jdlkeen kun itsetestin ulkoinen osa on saatu
loppuun, tdrmiyksen ldsndolotestin synnyttiminen estetddn
kaikilla ohutjohdinporteilla. T&méd on toiminto, joka suo-
ritetaan ainoastaan itsetestin aikana. Ldhetinvastaanotti-
men "sydimenlydnti” estetddn itsetestin loppuun saattami-
sen jdlkeen.

STANDBY-toimintatila

On mahdollista kdyttda kahta napayksikkda samassa
Ethernet-koaksiaalikaapelissa kahden H4000 kautta, kun
IRI-porttia kdytet#ddn useita napoja kdsittdvissd sovellu-
tuksissa. Se miirid napoja, joka voidaan liitt&& koaksiaa-
likaapeliin, on enint#in kaksi. Toinen kytkentd tulee ole-
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maan varareitti Ethernet-koaksiaalikaapeliin. T&@mdn toisen
yksikdén "varallaolo"-kytkimen tdytyy olla varallaoloasen-
nossa (standby-asennossa). Ensisijaisen navan tdytyy olla
"aktiivisessa" kytkimen asennossa. Kaikki muut ketjussa
olevat napayksikét voidaan asettaa kumpaan tahansa tilaan
(varallaolo/aktiivinen). N&md yksikot segmentoivat Ether-
net-lihetinvastaanotinportin, koska paluusilmukkareitti
puuttuu.

Ensisijainen napa korvataan varayksikd&lla, mikali
varayksikké rekisterdi ennalta mddrdtyn mddran patevia
paketteja, joita ei ole toistettu Ethernet-portille. Mika
tahansa napa missid tahansa annetussa Ethernet-rypdleessa
voi olla ensisijainen yksikké.

Napa voidaan muodostaa toimimaan mukautettuna
802.3:n ylimenoaikaan 1.0 us ja 96-bittiseen otsikkoon.
Yksikkd voi tehdd timdn automaattisesti ensimmdiselld it-
setestin jdlkeen tapahtuvalla ldhetykselld. Testi suorite-
taan, jotta nidhddin onko "syddmenlyonti" 3,2 mikrosekunnin
ikkunan sis#illid. Testi olettaa sitten 802.3-toiminnan,
mikdli "sydamenlydnti&" ei esiinny. 802.3:a varten oleva
hyppylanka poistetaan, jotta estetddn testi&a tapahtumasta.
Kuvio 9 kuvaa miten ryhmd napoja kytketddn yhteen. Jokai-
sella navalla on IRI-portti, joka palvelee napojen vidlise-
ni vilikytkentdpisteend. Napojen kytkemiseksi yhteen ket-
juttamalla kdytetddn IRI-kaapelia.

IRI-kaapelilla on kaksi pditd, jolloin yhdessd
padssd on urosliitin navan IRI-porttiin kytkemistd varten
ja toisessa pddssd on sekd uros- etta naarasliitin, uros-
liittimen ollessa toisen navan IRI-porttiin kytkemista
varten ja naarasliittimen ollessa toiseen IRI-kaapeliin
kytkemistd varten. Seuraavassa on selitys jokaisen kuvios-
sa 9 kuvatun nastan signaaleille.

IRI:4 kdytetddn, kun tarvitaan useampia kuin yksi
napa ja kdyttdjid ei halua asentaa lis&3@ ldhetinvastaanot-
timia. Lisinavat kytketdin 9-nastaisen D-tyyppisen liit-
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timen kautta. Kaapelin pddttaminen voidaan tehda asetta-
malla pdidteliitin kytkettyjen yksikdiden kauimmaiseen p&a-
hin. Kaikki navat tarkkailevat yhteiselta vdyl&dlta seuraa-
via signaaleja: kantoaalto, vastaanota kello, vastaanota
data ja tdérmdys. N@md on aikaansaatu "TAI"-operaatiolla
vastaavien signaalien 8 kanavasta. Lisdksi aktiivisuussig-
naali kiertdd jokaisella yksikolld merkkind sulkemisten
loppuunsaattamisesta.

On myds ymmdrrettdvd, ettd seuraavat patenttivaati-
mukset on tarkoitettu kattamaan tdssd kuvatun keksinnon
kaikki yleiset ja erityispiirteet.
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Patenttivaatimukset

1. Globaali paikallisverkko, joka on kytketty stan-
dardinmukaiseen Ethernet-koaksiaalikaapeliin l&hetin-vas-
taanottimien avulla ja joka kdsittdad ensimmidisen ja toisen
moniporttisen toistimen, jotka on ketjutettu vdyldvdlinee-
seen, ja joista jokaisella on toistimen liitantdportti,
suuri madrd paikallisia portteja ja toistinvdline kaiken
yhteen toistimen porttiin vastaanotetun datan kytkemiseksi
lihetettdvidksi kaikissa muissa toistimen porteissa, ensim-
miisen ja toisen signaalin kytkentdvédlineryhmdn, jotka on
vastaavasti kytketty ensimmdisen ja toisen moniporttisen
toistimen paikallisten porttien ryhmiin, ensimmdisen ja
toisen toistimen liit&ntévalineen, jotka on vastaavasti
kytketty ensimmidisen ja toisen moniporttitoistimen liitén-
tdportteihin ja vdyldvdlineen varrella oleviin liitoskoh-
tiin, ensimmdisen moniporttitoistimen kdsittdessa lahetin-
vastaanottimen kytkentdportin, joka on kytketty mainittuun
ldhetin-vastaanottimeen ldhetin-vastaanottimen kytkentava-
lineelld, jolloin data, joka on lahetetty mihin tahansa
signaalin kytkentdvdlineeseen kytketyllad laitteella, vas-
taanotetaan kaikilla muilla signaalin kytkentdvdlineryh-
miin kytketyilld laitteilla, tunnet tu siitd, ettd
jokaisella signaalin kytkentdvdlineelld on voimakkaampi
signaalin vaimennus ja huonompi hdiridnsietokyky kuin
Ethernet-koaksiaalikaapelilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paikallisverkko,
tunnettu siitd, ettd jokainen moniporttinen tois-
tin kdsittdd palautusvidlineen, jolla palautetaan ajastus-
marginaali toistettavassa datassa, ja regenerointivdlineen
otsikon regenerointia varten.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen paikallisverkko,
tunnettusiitid, ettd regenerointivdline kdsittda
ensimmdinen sisdidn/ensimmdinen ulos -tyyppisen puskurin
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(FIFO) otsikon ja yhdessd portissa vastaanotetun datan
sdilyttdmiseksi ja vdlineen vastaanotetun otsikon lopun
havaitsemiseksi puskurin ulostulossa, ja ettd havaitessaan
lopun otsikossa, joka on puskurin ulostulossa, ennen re-
generointivdlineelld regeneroidun otsikon valmistumista,
mainittu puskuri viivyttdd vastaanotetun datan antamista
ulostuloon, kunnes regeneroitu otsikko on valmis.
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Patentkrav

1. Globalt lokalndt som &r kopplat till en standard
Ethernet-koaxialkabel med hjdlp av sdndare-mottagare och
som omfattar en fdrsta och andra flerportsrepeterare, vil-
ka férkedjats i ett bussmedel, och av vilka var och en har
en repeteraranslutningsport, ett flertal lokala portar och
en repeterare fér koppling av all i en repeterarport mot-
tagen data att sdndas i alla o6vriga repeterarportar, en
férsta och andra grupp signalkopplingsmedel, vilka kopp-
lats till den férsta respektive andra flerportsgenerators
grupper av lokala portar, ett fdrsta och andra repeterar-
anslutningsorgan, som kopplats till den fdrsta respektive
andra flerportsrepeterares anslutningsportar och till for-
greningspunkter lings bussmedlet, varvid den férsta fler-
portsrepeteraren omfattar en sédndar-mottagarkopplingsport
kopplad till ndmnda s&ndare-mottagare med hjalp av ett
sindar-mottagarkopplingsorgan, varvid data, som sdnts med
vilket som helst till signalkopplingsorganet kopplat or-
gan, mottages med alla 6vriga organ kopplade till grupper
av signalkopplingsorgan, k @annetecknat darav
att varje signalkopplingsorgan har en starkare signaldamp-
ning och simre stdrningssdkerhet &n Ethernet-koaxialka-
beln.

2. Lokalnat enligt patentkrav 1, kanne -
tecknat dirav att varje flerportsrepeterare omfat-
tar ett &terupprdttningsorgan, med vilket en synkronise-
ringsmarginal i den repeterade datan &terupprdttas, och
ett regenereringsorgan f8r regenerering av en blockbdrjan.

3. Lokalndt enligt patentkrav 2, kdanne -
tecknat dirav att regenereringsorganet omfattar en
buffert av typen férst in-férst ut (FIFO) fér lagring av
namnda blockbdrjan och datan som mottagits i den ena por-
ten och ett organ for detektering av ett slut i den mot-
tagna blockbdrjan i buffertens utgdng, och att ndmnda buf-
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fert vid detektering av ett slut i ndmnda blockbdérjan i
buffertens utgdng, innan den med regenereringsorganet re-
genererade blockbérjan blivit fdrdig, fordrdjer avgivning
av den mottagna datan till utgdngen tills den regenerade
blockbdrjan ar fardig.
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