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(54)  VORRICHTUNG ZUR ERSTELLUNG DES MUSTERPROGRAMMS FUER EINE FLACHSTRICKMASCHINE VON
EINER MEHRFARBIGEN MUSTERVORLAGE ) '

(567) Die Vorrichtung zum optischen Abtasten einer mehrfarbigen Mustervorlage zwecks Erstellung
des Musterprogramms flir die elektronische Steuerung einer Flachstrickmaschine und zum
Einlesen der Dateninformation in einen Speicher weist Fotosensoren auf, welche auf von der
Mustervorlage (3) reflektiertes Licht ansprechen. Zwecks einfachen Aufbaus der Vorrichtung und
schnellen automatischen Abtastens und Speichern der Mustervorlage ist wenigstens eine die
Breite der Mustervorlage (3) Uberdeckende Zeile von Fotodioden vorgesehen und die
Mustervorlage (3) und die Fotodiodenzeile sind entlang der Lingsachse der Mustervorlage (3)
relativ zueinander schrittweise bewegbar. Alternativ ist eine gegentiber der Mustervorlage (3)
stationar angeordnete Flachen-Halbleiterkamera (17) vorgesehen, auf deren IC-Chip die gesamte
Mustervorlage (3) erfassende Zeilen von Fotodioden angeordnet sind, wobei eine getrennte

Beleuchtungseinrichtung flr die flachige Beleuchtung der Mustervorlage (3) vorgesehen ist.
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Vorrichtung zur Erstellung des Mugsterprogramms fiir eine
Flachstrickmaschine von einer mehrfarbigen Mustervorlage

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum opti-‘
schen Abtasten einer mehrfarbigen Mustervorlage zwecks Er-
stellung des Musterprogramms fiir die elektronische Steue-
rung einer Flachstrickmaschine und zum Einlesen der Daten-
information in einen Speicher mit Hilfe von Fotosensoren,
welche auf von der gey Mustervorlage reflektiertes Licht
ansprechen,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Bei bekannten Vorrichtungen zur Erstellung des Musterpro-
gramms fir die elektronische Steuerung einer Flachstrick-
maschine werden die auf einer Bildpatrone aufgezeigten
Musterdaten von Hand in einen Speicher eingegeben und von
de zur Erstellung einer technischen Patrohe weiterveray-
beitet., Die Eingabe von Hand nimmt dabei tiber die H&lfte
der fir dise Mustérung erforderlichen Gesamtzeit in Anspruch,
Dariiber hinaus sind die Pehlerquellen bei der manuellen
‘Eingabe der Musterdaten am grifSten verglichen mit der Ein-
gabe der librigen fiir die Steuerung der Flachstrickmaschine

erforderlichen Daten. /
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Durch die DE-AS 1 635 970 ist eine Vorrichtung zum opti-
gchen Abtasten einer mehrfarbigen Mustervorlage bekannt
geworden, bel welcher ein auf von der Mustesvorlage re-
flektiertes ILicht ansprechender Fotosensor schrittwelse
fiber die einzelnen Zeilen der Mustervorlage geflihrt wird
und die durch die Abtastung erzeugten Signale unmittelbar
zur Erstellung eines Musterprogrammtrigers welterverarbeitet
werden., Diese Vorrichtung ist kompliziert im Aufbau und ar-
beitet relativ langsam,

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist die Reduzierung des anlagenseitigen
Aufwandes und die Steigerung der Arbeitsproduktivitat,

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, welche einfach
im Aufbau ist und ein schnelles automatisches Abtasten und
Einlesen einer Mustervorlage in einen Speicher ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#fB dadurch geldst, dal we-
nigstens eine die Breite Per Mustervorlage iiberdeckende
Zeile von Fotodioden vorgesehen ist, und daBl die Muster-
vorlage und die Fotodiodenzeile entlang der Léngsachse der
Mustervorlage relativ zueinander gchrittweise bewegbar sind.

Mit einer derartigen Vorrichtung kenn die Dateninformation
einer mehrfarbigen Mustervorlage, beispielsweise einexr ge-
zeichneten'Bildpatrone oder eines Qriginalgestricks von der
guf der Vorrichtung befestigten Mustervorlage automatisch,
schnell und sicher in einen Speicher eingelesen werden, des-
sen Inhalt auf einfache Weise zur filr die Steuerung der elelk
tronischen Flachstrickmaschine erforderlichen technischen
Patrone weiterverarbeitet werden kann,



.5 230759 1

ZweckmiBig ist jeder Potodivde eine den jeweils von ihr
abgetasteten Bereich der Mustervorlage punktformig be-
‘leuchtende Beleuchtungseinrichtung zugeordnet, Hierdurch
. wird eine besonders gute Aufldsung der Dateninformation
insbesondere bei der Erfassung der Farbinformation durch
Messung unterschiedlicher Grauwerte des Reflexionslichtes
entsprechend unterschiedlichen Farbwerten erzielt.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform der erfindungsge-
médBen Vorrichtung sind dabei jeder Fotodiode je zwei Licht-
leiter zum punktformigen Beleuchten der Mustervorlege und
Empfangen des von dieger reflektierten Lichts zugeordnet.,

Vorteilhaft kdnnen auch drei parallel zueinander angeord-
nete Fotodiodenzeilen mit vorgesetzten Filtern in Magen-
tarot, Cya,nblau und Gelb vorgeseben;werden. Mit einer der-
artigen Anordnung erfolgt die Erfassung der Farbinforma-
tion edditiv. | |

Vorteilhaft sind die Fotodiodenzeilen auf einem entlang
der Lingsachse der Mustervorlage iiber dieser schrittweise
bewegbaren Schlitten vorgesehen.

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB die
Fotodiodenzeilen auf dem IC-Chip einer Linear-Halbleiter=-
kamere angeordnet sind und eine getrennte Belesuchtungsein=-
richtung fiir die Mustervorlage vorgesehen ist, Eine der-
artige Anordnung bietet den Vorteil, daB die Abtastbreite
durch Verdndern der Brennweite des Objektivs der Linear-
Halbleiterkamera, genau der Breite der Mustervorlage ange-
paBt und somit die Aufldsung bei der Abtastung optimiexrt
werden kann,
ZweckmiBig sind zwischen 256 und 1024 Fotodioden je Foto=
diodenzeile vorgesehen, ‘
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Eine Alternativldsung der erfindungsgemdfen Aufgabe besteht
darin, daB eine gegeniiber der Mustervorlege stationdr an-
geordnete Fléchen-Halbleiterkamera vorgesehen ist, auf de-
ren IC~Chip die gesamte Mustervorlage erfassende Zeilen vonh
Fotodioden angeordnet sind, und daB eine getrennte Beleuch-
tungseinrichtung fiir die Beleuchtung der Mustervorlage vor-
gesehen ist. Mit dieser Anordnung wird eine Relativbewe-
gung zwischen Mustervorlage und Fotodioden vermieden, widh=-
rend gleichzeitig eine Anpassung des Abtastbereiches durch
Verdnderung der Brennweite der Fléchen-Halbleiterkamera auf
einfache Weise mdoglich ist,

Eine Weiterbildung dieser Vorrichtung besteht derin, daB
drei IC-Chips mit vorgesetzten Filtern in Magentarot, Cy-
anblau und Gelb in der Fléchen-Halbleiterksmera vorgesehen
sind. Besonders geeignet ist eine derart weitergebildete
Vorrichtung fiir das Abtasten von Originalgestricken als '
mehrfarbige Mustervorlage.

Auf jedem IC-Chip der Flachen~Halbleiterkamera sind zweck-
m&Big zwischen 230 x 230 und 500 x 400 Fotodioden vorgesehe

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgemédfien Vor-
richtungen besteht darin, daB der Speicher mit einem Mikro-
prozessor verbunden igt, in welchem die Dateninformation
nech dem Abtasten einer Zeile oder der gesamten Mustervor-
lage in Daten fiir eine technische Patrone weiterverarbei-
tet wird. Uber den Mikroprozessor kionnen dabei guffinfache
Weise die fiir die.Erstellung des Musterprogramms bzw, der
technischen Patrone erforderlichen iibrigen Steuerdaten be-
riicksichtigt und verarbeitet werden.

Weiter weist die erfindungsgeméﬁa Vorrichtung vorteilhaft
Anschliisse flr den AnschluB eines Druckers oder eineg Bild-
schirmgerdtes auf, Der Drucker und/oder das Bildschirmge-
rdt konnen wdhrend des Einlegens der Dateninformation von
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der Mustervorlage oder nach erfolgtem Einlesen die Muster-
vorlage in der in dem Speicher abgespeicherten Form wie-
dergeben und ermogllchen demit eine visuelle Kontrolle

des automatlschen Abtast— und Elnlesevorgangs. '

Schlleﬁllcb kann der Spelcher zweckmaﬁlg mit einem Mikro-

_ prozessor “Verbunden - sein, mit welchem" die GrdBe des Rasters

der Speicherdaten entsprechend ‘der Maschenfeinhéit, einer
gewahlten TFeinheit des Gestricks und den verwendeten Strick-
materlallen veranderbar 1st

Auéfﬁhrungébeisbieii"

Dle:Effindung°iét"im folgéndén'anhand der Zeichnungen an
| Ausfuhrungsbelsplelen naher erlautert In den Zelchn/ungen
vzelgen°‘;i : : LR T

Fig. 1l: eine perspektivische Darstellung einer
Abtastvorrichtung mit iiber die Muster-
vorlage bewegbarem Schlitten,

 Pig. 2: die schematische Darstellung einer Foto-
" diodenzeile mit Lichtleitern zum Be-
” ‘1eﬁchteh'déi”MuSEérvorlage'und‘Empfangen
. des reflgktierten Lichtes, =~

Fig, 3: eine schematische Darstellung von drei
' Potodiodenzeilen mit drei unterscheid-
ﬂllchen Flltern in- St1rnans1cht,f

 eine schematiséhe’Darétellung'einér Ab~
tastvorrichtung mlt Llnear-Halblelter-
‘ kamera, u.nd ’ ' ‘ :

FPigs 4

.o

eine‘perSpektiviSChe Darstellung einex
_Abtastvorrlchtung mlt Flachen—Halblelter-
‘kemera, - i o

' PFig. 5%

- A -
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Fig. 1 zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel einer automatischen
Abtast- und Einlesevorrichtung mit einem Grundgeh&use 1
und einer ebenen Auflagefléiche 2, auf welcher eine mehr-
farbige Mustervorlage 3 in Form einer mehrfarbig gezeich-
neten Bildpatrone oder eines Originalgestricks aufgelegt
und befestigt ist., Bin Schlitten 4 enthdlt eine oder meh-
rere, die Breite der Mustervorlage 3 iiberdeckende Fotodi-
odenzeilen sowie eine Einrichtung zum Breleuchten der Mu-
stervorlage 3 und ist schrittweise entlang der Lﬁngsachsé
der Mustervorlage 3 in Richtung des Doppelpfeiles A be-
wegbar., In dem Gehduse 1 ist ein Speicher zur Aufnahme

der durch die Fotodiodenzeilen von der Mustervorlage 3 exr-
faBten Dateninformetion sowie vorzugsweise ein Mikropro-
zessor zur Weiterverarbeitung dieser gespeicherten Daten-
information~untergebracht. Fir den AnschluB eines Druckers
oder eines Bildschirmger#dtes sind An,schliisse 5 und 6 vor-
gesehen,

Fig, 2 zeigt in schematischer Darstellung eine Susfiihrungs-
form einer Fotodiodenzeile einschlieBlich Beleuchtungsein-
richtung filr punktformige Beleuchtung., Die Fotodiodenzeile
weilst vorzugsweise zwischen 256 und 1024 Fotodioden 7 auf,
welche liber entsprechende Schaltkreiselemente mit dem Spei-
cher zum Speichern der Dateninformation verbunden sind.
Jeder Fotodicde 7 ist ein Lichtleiter 8 zum punktfdrmigen
Beleuchten der Mustervorlage 3 und ein Lichtleiter 9 zum
Empfangen des von der Mustervorlage 3 reflektierten Lichts
zugeordnet, Die Lichtleiter 8 sind an einen gemeinsamen
ngmellichtleitei‘lo angeschlossen, welcher Licht von eilner
Lichtquelle 11 erh#lt,

Mit einer derartigen Anordnung wird die Mustervorlage 3
punktformig beleuchtet, und die Fotodioden 7 erfassen durch
Messen der Grauwerte des reflektierten Lichts bis zu sechs
verschiedene Farben, Die Grauauflosung der verwendeten Fo-
todioden 7 betrdgt beispielsweise 64 Bits.,
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Pig. 3 zeigt in schematischer Seitenangicht die Anordnung
von drei Fotodiodenzeilen nebeneinander. Den Fotodioden-
zeilen ist je ein Filter 12 in Magentarot, Filter 13 in
Cyanblau und Filter 14 in Gelb zwischen den Tichtleitern

9 und den Fotodioden 7 zugeordnet, Die Erfassung der Farb-
information erfolgt hier nach dem Additionsverfahren,

Fig, 4 zeigt in schematischer Darstellung die Abtastung
einer mehrfarbigen Mustervorlage mit Hilfe einer Linear-
Halbleiterkamers, Die Mustervorlage 3 wird mit Hilfe des
schematisch dargestellten Objektivs 15 und des IC~Chips 16
zeilenweise abgetastet. Das IC-Chip 16 enthdlt eine Foto-
diodenzeile in intregiertem Aufbau. Das Objektiv 15 ist

in der Brennweite v,erstellbar, um die Abtastbreite der
Breite der Mustervorlage 3 anpassen zu konnen,

Statt eines IC-Chips 16 mit einer Fotodiodenzeile kidnnen
in der Linear-Halbleiterkamers such drei IC-Chips mit je
einer Fotodiodenzeile oder ein IC-Chips mit drei Fotodi-
odenzeilen und den Fotodiodenzeilen vorgesetzte Filter in
Magentarot, Cyanblau und Gelb vorgesehen sein.

Fig. 5 zeigt eine Abtagt- und Einlesevorrichtung mit in
das Gehduse 1 der Vorrifhtung eingebauter Flédchen-Halb=
leiterkamera 17. Die ebene Auflagefléche 2 fiir die Muster=-
vorlage 3 ist in diesem Falle transparent ansgebildet. Das
IC-Chip der Flachen-Halbleiterkamera weist eine den Ab~-
tastbereich iiberdeckende Anzahl von Fotodiodenzeilen in
integrierter Bauweise auf. Vorzugsweise sind zwischen

230 x 230 und 560 x 400 Fotodioden auf jedem I¢-Chip vor-
gesehen.’Auch hier kdnnen drei IC-~Chips mit jpvells vorge-
schalteten Filtern in Magentarot, Cyanblau und Gelb vor-
gesehen sein. Das Gehduse 1 enthdlt auch eine Beleuch~-
tungsein.richtung zum fldchigen Beleuchten der Mustervor-
lage 3. Der Aufbau dex Abtast- und Einlesevorrichtung mit
einer Flichen-Halbleiterkamera hat den Vorteil, daB keine

-8 -
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Relativbewegung zwischen Mustervorlage und die Abtastung
bewirkende Fldchen-Halbleiterkamera erforderlich ist.
Der ﬁbrige Aufbau der Vorrichtung entspricht dem Aufbau
der Vorrichtung nach Fig. 1.
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Erfindungseaenspruch:

Vorrichtung zum optischen Abtasten einer mehrfarbigen
Mugtervorlage zwecks Erstellung des Musterprogramms fiir
die elektronische Steuerung einer Flachstrickmaschine und
zwum Einlesen der Dateninformation in einen Speicher mit »
Hilfe von Fotosensoren, welche auf von der Mustervorlage
reflektiertes Licht ansprechen, gekennzeichnet dadurch,
daeB wenigstens eine die Breite der Mustervorlage (3) iiber-
deckende Zeile von Fotodioden (7) vorgesehen ist, und daB
die Mustervorlage (3) und die Fotodiodenzeile (7,7) ent-
lang der Ldngsachse der Mustervorlage (3) relativ zuein-
ander schrittweise bewegbar sind.

‘Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB je-

der Fotodiode (7) eine den jeweils von ihr abgetasteten
Bereich der Mustervorlage (3) punktfSrmige beleuchtende
Beleuchtungseinrichtung (8,10,11) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB je-
der Fotodiode (7) je zwei Lichtleiter (8,9) zum punktfor-
migen Beleuchten der Mustervorlage (3) und Empfangen des
von dieser reflektierten Lichts zugeordnet sind,

Vorrichtung nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet
dad.urch, daB drei parallel zueinender angeordnete Foto-
diodenzeilen (7,7) mit vorgesetzten Filtern (12,13,14) in
Magentarot, Cyanblau und Gelb vorgesehen sind,

Vorrichtung nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet
dadurch, daf8 die Fotodiodenzeilen (7,7) auf einem entlang
der Langsachse der Mustervorlage (3) iiber dieser schritt-
weise bewegbaren Schlitten (4) vorgesehen sind,

Vorrichtung nach Punkt 1, 4 oder 35, gekennzeichnet dadurch,
def die Fotodiodenzeilen (7,7) auf dem IC-Chip (16) einer
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Linear-Halbleiterkgmera angeordnet sind und eine getrenn~
te Beleuchtungseinrichtung fiir die Mustervorlage (3) vor-
gesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Pun,kte 1 bis 6, gekennzeich-
net dadurch, daB zwischen 256 und 1024 Fotodioden (7) je
Fotodiodenzeile (7,7) vorgesehen sind.

Vorrichtung zum optischen Abtasten einer mehrfarbigen
Mustervorlage zwecks Ergstellung des Musterprogramms- fiir
die elektronische Steuerung einer Flachstrickmaschine und
zum Einlesen der Dateninformation in einen Speicher mit
Hilfe von Fotosensoren, welche auf von der Mustervorlage
reflektiertes Licht ansprechen, gekennzeichnet dadurch,
daB eine gegeniiber der Mustervorlage (3) stationdr ange- -
ordnete Fldchen-Halbleiterkamera (17) vorgesehen ist, auf
deren IC-Chip die gesamte Mustervorlage (3) erfassende
Zeilen von Fotodioden (7) angeordnet sind, und daf eine

‘getrennte Beleuchtungseinrichtung fiir die fldchige B e~

leuchtung der Mustervorlage (3) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch, daB
drei IC-Chips mit vorgesetzten Filtern in Magentarot,
Cyanblau und Gelb in der Fldchen-Halbleiterkamera (17)
vorgesehen sind. '

Vorrichtung nach Punkt 8 oder 9, gekennzeichnet dadurch,
daB zwischen 230 x 230 und 500 x 400 Fotodioden auf jedem
IC~Chip der Fldchen-Halbleiterkamera (17) vorgesehen sind,

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Punkte, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der Speicher mit einem Mikropro-
zegsor verbunden ist, in welchem die Dateninformstion nach
dem Abtasten einer Zeile oder der gesamten Mustervorlage
(3) in Daten fiir eine techhische Patrone weiterverarbeitet
wird,
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Punkte, ge-
kennzeichnet dadurch, daB Anschliisse (5,6) fiir den An-
schluB eines Druckers oder eines Bildschirmgerdtes vor-
gesehen sgind, |

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Punkte, gekenn-
zeichnet dadurch, de8 der Speicher mit einem Mikropro-
zessor verbunden ist, mit welchem die GrBe des Rasters
der Speicherdaten entsprechend der Maschenfeinheit, der
gewdhlten Peinheit des Getrlcks und den verwendeten
Strickmaterialien verdnderbar ist,

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
]
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