
(57)【要約】

　【課題】　側板の厚さを低減して電池ケースを小型軽

量化することができる電池パックを提供する。

　【解決手段】　第１底板１７及び該第１底板１７外周

に形成された第１側板１６を有し、該第１側板１６の先

端部に突起状の溶着リブが形成された第１ケース半体１

と、第２底板２６及び該第２底板２６外周に形成された

第２側板２３を有し、該第２側板２３の先端部に前記溶

着リブが溶着される溶着面が形成された第２ケース半体

２と、前記溶着リブ及び前記溶着面を溶着した第１ケー

ス半体１及び第２ケース半体２に収納される電池３とを

備える電池パックにおいて、前記溶着面を、第２底板２

６に対して第２側板２３外面側よりも第２側板２３内面

側が高くなるように傾斜させた。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ 底 板 及 び 該 第 １ 底 板 外 周 に 形 成 さ れ た 第 １ 側 板 を 有 し 、 該 第 １ 側 板 の 先 端 部 に 突 起
状 の 溶 着 リ ブ が 形 成 さ れ た 第 １ ケ ー ス 半 体 と 、 第 ２ 底 板 及 び 該 第 ２ 底 板 外 周 に 形 成 さ れ た
第 ２ 側 板 を 有 し 、 該 第 ２ 側 板 の 先 端 部 に 前 記 溶 着 リ ブ が 溶 着 さ れ る 溶 着 面 が 形 成 さ れ た 第
２ ケ ー ス 半 体 と 、 前 記 溶 着 リ ブ 及 び 前 記 溶 着 面 を 溶 着 し た 第 １ ケ ー ス 半 体 及 び 第 ２ ケ ー ス
半 体 に 収 納 さ れ る 電 池 と を 備 え る 電 池 パ ッ ク に お い て 、
　 前 記 溶 着 面 は 、 第 ２ 底 板 に 対 し て 第 ２ 側 板 外 面 側 よ り も 第 ２ 側 板 内 面 側 が 高 く な る よ う
に 傾 斜 し て い る こ と を 特 徴 と す る 電 池 パ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 溶 着 面 の 第 ２ 底 板 に 対 す る 傾 斜 角 は ５ ° か ら １ ０ ° で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の 電 池 パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 溶 着 面 の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長 さ は 、 溶 着 リ ブ の 厚 さ の １ ． ０ 倍 以 上 、 １ ． ７ 倍 以
下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 電 池 パ ッ ク 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 底 板 及 び 該 底 板 外 周 に 形 成 さ れ た 側 板 を 有 す る 第 １ ケ ー ス 半 体 及 び 第 ２ ケ ー
ス 半 体 の 側 板 先 端 部 ど う し を 溶 着 し た 電 池 ケ ー ス に 電 池 が 収 納 さ れ て い る 電 池 パ ッ ク に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 小 型 電 子 機 器 又 は 携 帯 電 子 機 器 な ど の 駆 動 用 電 源 と し て 、 電 池 及 び 回 路 基 板 な ど を 電 池
ケ ー ス に 収 納 し た 電 池 パ ッ ク が 用 い ら れ て い る 。 前 記 電 池 ケ ー ス は 、 第 １ 底 板 外 周 に 形 成
さ れ た 第 １ 側 板 の 先 端 部 に 突 起 状 の 溶 着 リ ブ が 形 成 さ れ た 第 １ ケ ー ス 半 体 と 、 第 ２ 底 板 外
周 に 形 成 さ れ た 第 ２ 側 板 の 先 端 部 に 前 記 溶 着 リ ブ が 溶 着 さ れ る 溶 着 面 が 形 成 さ れ た 第 ２ ケ
ー ス 半 体 と を 備 え て お り 、 超 音 波 溶 着 な ど で 溶 着 リ ブ を 溶 着 面 に 溶 着 し て 、 第 １ ケ ー ス 半
体 及 び 第 ２ ケ ー ス 半 体 を 一 体 化 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 溶 着 リ ブ を 溶 着 面 に 溶 着 す る 場 合 、 超 音 波 溶 着 時 に 発 生 す る 振 動 の 影 響 で 、 溶 着 リ ブ の
位 置 が ず れ る こ と が あ る た め 、 溶 着 リ ブ が 溶 着 面 か ら 落 ち な い よ う に 、 第 ２ 側 板 の 厚 さ を
大 き く し た り 、 溶 着 面 の 外 縁 部 に 脱 落 防 止 リ ブ を 設 け た り 、 溶 着 リ ブ の 先 端 を Ｖ 字 形 に す
る と 共 に 溶 着 面 に Ｖ 字 溝 を 形 成 す る こ と が 行 わ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ４ ５ ９ ９ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 近 年 で は 、 小 型 電 子 機 器 又 は 携 帯 電 子 機 器 な ど の 軽 薄 短 小 化 に 伴 っ て 、 前 記 電 子 機 器 に
内 蔵 す る 電 池 パ ッ ク の 小 型 軽 量 化 が 強 く 望 ま れ て い る 。 小 型 軽 量 化 の た め に は 、 電 池 及 び
回 路 基 板 の 小 型 化 の み な ら ず 、 電 池 ケ ー ス の 小 型 軽 量 化 が 必 要 に な る 。 電 池 ケ ー ス を 小 型
軽 量 化 す る 方 法 と し て 、 ケ ー ス 半 体 の 側 板 の 肉 厚 を 薄 く す る こ と が 考 え ら れ る が 、 ケ ー ス
半 体 の 側 板 の 肉 厚 を 薄 く す る 場 合 、 側 板 先 端 部 の 溶 着 面 が 減 少 す る た め 、 溶 着 リ ブ が 溶 着
さ れ る 位 置 精 度 が 低 下 し た り 、 溶 着 の 強 度 が 低 下 す る 可 能 性 が 高 い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 溶 着 面 の 外 縁 部 に 脱 落 防 止 リ ブ を 設 け た 場 合 、 超 音 波 溶 着 時 の 振 動 に よ っ て 溶 着
リ ブ が 脱 落 防 止 リ ブ 側 に 移 動 す る こ と に よ り 、 溶 着 リ ブ を 有 す る 第 １ 側 板 と 脱 落 防 止 リ ブ
と が 接 触 し 、 第 １ 側 板 と 脱 落 防 止 リ ブ と が 溶 融 す る こ と が あ る 。 そ し て 、 溶 融 し た 樹 脂 が
ケ ー ス 内 部 に 流 れ た 場 合 、 電 池 又 は 回 路 基 板 な ど の 内 蔵 部 品 と 干 渉 し 、 ケ ー ス 半 体 の 側 板
が 変 形 す る な ど の 外 観 不 良 が 生 じ る こ と が あ る 。 ま た 、 小 型 化 の た め に ケ ー ス 内 面 と 電 池
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と の 間 隙 は わ ず か で あ り 、 ケ ー ス 内 側 に 流 れ た 溶 融 樹 脂 が 内 蔵 部 品 か ら の 圧 力 で ケ ー ス 外
部 に 流 れ 出 し 、 外 観 不 良 が 生 じ る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 ２ 側 板 先 端 部 の 溶 着 面 に Ｖ 字 溝 を 形 成 す る 場 合 は 、 第 ２ 側 板 の 厚 さ を 薄 く す る ほ ど Ｖ
字 溝 の 形 成 は 困 難 に な る 。 厚 さ を 薄 く し た 第 ２ 側 板 先 端 部 に 細 か な Ｖ 字 溝 を 形 成 す る 場 合
、 電 池 ケ ー ス の 製 造 コ ス ト が 上 昇 し た り 、 Ｖ 字 溝 の 形 成 不 良 が 生 じ て 電 池 ケ ー ス の 不 良 率
が 上 昇 す る 可 能 性 が 高 い 。 ま た 、 Ｖ 字 溝 の 形 成 精 度 が 均 一 に 保 た れ て い な い 場 合 は 、 溶 着
リ ブ 先 端 が Ｖ 字 溝 に 位 置 す る よ う に 調 整 を 行 う 必 要 な ど が 生 じ 、 電 池 パ ッ ク の 製 造 に 手 間
が か か る 可 能 性 が 高 い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 斯 か る 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 側 板 の 厚 さ を 減 少 し て 電 池 ケ ー ス を
小 型 軽 量 化 す る こ と が で き る 電 池 パ ッ ク を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 溶 着 リ ブ と 溶 着 面 と の 溶 着 が 適 切 に 行 え 、 溶 着 不 良 に よ り 生 じ る 外 観
不 良 、 又 は 、 溶 着 強 度 の 低 下 を 低 減 で き る 電 池 パ ッ ク を 提 供 す る こ と を 他 の 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 溶 着 強 度 を 保 ち な が ら 電 池 ケ ー ス の 小 型 軽 量 化 を 実 現 で き る 電 池 パ ッ
ク を 提 供 す る こ と を 他 の 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 １ 発 明 に 係 る 電 池 パ ッ ク は 、 第 １ 底 板 及 び 該 第 １ 底 板 外 周 に 形 成 さ れ た 第 １ 側 板 を 有
し 、 該 第 １ 側 板 の 先 端 部 に 突 起 状 の 溶 着 リ ブ が 形 成 さ れ た 第 １ ケ ー ス 半 体 と 、 第 ２ 底 板 及
び 該 第 ２ 底 板 外 周 に 形 成 さ れ た 第 ２ 側 板 を 有 し 、 該 第 ２ 側 板 の 先 端 部 に 前 記 溶 着 リ ブ が 溶
着 さ れ る 溶 着 面 が 形 成 さ れ た 第 ２ ケ ー ス 半 体 と 、 前 記 溶 着 リ ブ 及 び 前 記 溶 着 面 を 溶 着 し た
第 １ ケ ー ス 半 体 及 び 第 ２ ケ ー ス 半 体 に 収 納 さ れ る 電 池 と を 備 え る 電 池 パ ッ ク に お い て 、 前
記 溶 着 面 は 、 第 ２ 底 板 に 対 し て 第 ２ 側 板 外 面 側 よ り も 第 ２ 側 板 内 面 側 が 高 く な る よ う に 傾
斜 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 １ 発 明 に お い て は 、 第 １ 底 板 外 周 に 形 成 さ れ た 第 １ 側 板 先 端 部 に 突 起 状 の 溶 着 リ ブ が
形 成 さ れ た 第 １ ケ ー ス 半 体 と 、 第 ２ 底 板 外 周 に 形 成 さ れ た 第 ２ 側 板 先 端 部 に 前 記 溶 着 リ ブ
が 溶 着 さ れ る 溶 着 面 が 形 成 さ れ た 第 ２ ケ ー ス 半 体 と を 、 溶 着 に よ り 一 体 化 し て 電 池 を 収 納
す る 電 池 パ ッ ク に お い て 、 第 ２ 側 板 先 端 部 の 溶 着 面 は 、 第 ２ 底 板 に 対 し て 第 ２ 側 板 外 面 側
よ り も 第 ２ 側 板 内 面 側 が 高 く な る よ う に 傾 斜 し て い る 。 第 ２ 側 板 内 面 側 が 高 く な る よ う に
溶 着 面 が 傾 斜 し て い る た め 、 超 音 波 溶 着 な ど の 溶 着 実 行 時 、 溶 着 リ ブ が 溶 着 面 を 上 っ て ケ
ー ス 内 側 に 移 動 し て 溶 着 面 か ら 落 ち る 可 能 性 が 低 下 す る 。 溶 着 リ ブ の ケ ー ス 内 側 方 向 へ の
移 動 が 溶 着 面 の 傾 斜 に よ っ て 抑 制 さ れ る た め 、 脱 落 防 止 リ ブ が 不 要 に な る な ど 、 第 ２ 側 板
の 厚 さ を 低 減 で き る 。 な お 、 溶 着 面 の 第 ２ 側 板 外 面 側 に は 、 通 常 、 溶 着 部 分 が 外 部 か ら 見
え な い よ う に 、 外 側 板 が 形 成 さ れ て お り 、 溶 着 リ ブ が ケ ー ス 外 側 に 落 ち る こ と は 防 止 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 ２ 発 明 に 係 る 電 池 パ ッ ク は 、 第 １ 発 明 に お い て 、 前 記 溶 着 面 の 第 ２ 底 板 に 対 す る 傾 斜
角 は ５ ° か ら １ ０ ° で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 ２ 発 明 に お い て は 、 前 記 溶 着 面 の 第 ２ 底 板 に 対 す る 傾 斜 角 は ５ ° か ら １ ０ ° で あ る 。
溶 着 面 の 傾 斜 角 度 が 小 さ い 場 合 は 、 溶 着 リ ブ の ケ ー ス 内 側 方 向 へ の 移 動 に 対 す る 抑 制 力 が
小 さ く な り 、 超 音 波 溶 着 な ど の 溶 着 実 行 時 に 、 溶 着 リ ブ が 溶 着 面 を 上 っ て ケ ー ス 内 側 に 移
動 し て 溶 着 面 か ら 落 ち る 可 能 性 が あ る 。 ま た 、 溶 着 面 の 傾 斜 角 が 大 き い 場 合 は 、 溶 着 リ ブ
が ケ ー ス 外 側 に 移 動 し や す く な る た め 、 溶 着 面 の 傾 斜 角 は ５ ° か ら １ ０ ° が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ３ 発 明 に 係 る 電 池 パ ッ ク は 、 第 １ 又 は 第 ２ 発 明 に お い て 、 前 記 溶 着 面 の 第 ２ 側 板 厚 さ
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方 向 の 長 さ は 、 溶 着 リ ブ の 厚 さ の １ ． ０ 倍 以 上 、 １ ． ７ 倍 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 ３ 発 明 に お い て は 、 前 記 溶 着 面 の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長 さ は 、 溶 着 リ ブ の 厚 さ の １ ．
０ 倍 以 上 、 １ ． ７ 倍 以 下 で あ る 。 た だ し 、 溶 着 リ ブ が 先 細 の 場 合 は 、 根 元 部 分 の 厚 さ を 基
準 に す る 。 溶 着 面 は 第 ２ 側 板 の 先 端 部 に 形 成 さ れ る た め 、 溶 着 面 の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長
さ は 第 ２ 側 板 の 厚 さ の 影 響 を 受 け る 。 第 ２ 側 板 の 厚 さ が 小 さ い 場 合 は 、 溶 着 面 の 第 ２ 側 板
厚 さ 方 向 の 長 さ も 小 さ く な り 、 溶 着 面 の 面 積 及 び 溶 着 リ ブ の 位 置 精 度 が 低 下 す る な ど 、 溶
着 強 度 が 低 下 す る 可 能 性 が あ る 。 前 記 溶 着 面 の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長 さ は 、 溶 着 リ ブ の 厚
さ （ 先 細 の 場 合 は 根 元 部 分 の 厚 さ ） の １ ． ０ 倍 以 上 が 好 ま し い 。 ま た 、 第 ２ 側 板 の 厚 さ が
大 き い 場 合 は 、 溶 着 面 の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長 さ も 大 き く な り 、 脱 落 防 止 リ ブ の 設 置 が 可
能 に な る が 、 電 池 ケ ー ス の 小 型 軽 量 化 に 反 す る 。 前 記 溶 着 面 の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長 さ は
、 溶 着 リ ブ の 厚 さ （ 先 細 の 場 合 は 根 元 部 分 の 厚 さ ） の １ ． ７ 倍 以 下 が 好 ま し い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 １ 発 明 に よ れ ば 、 溶 着 リ ブ が 溶 着 さ れ る 溶 着 面 を ケ ー ス 内 側 が 高 く な る よ う に 傾 斜 さ
せ る こ と に よ り 、 溶 着 リ ブ が ケ ー ス 内 側 に 移 動 し て 溶 着 面 か ら 落 ち る 可 能 性 が 低 下 す る た
め 、 脱 落 防 止 リ ブ が 不 要 に な る な ど 、 第 ２ 側 板 の 厚 さ を 低 減 し 、 電 池 ケ ー ス を 小 型 軽 量 化
す る こ と が で き る 。 ま た 、 脱 落 防 止 リ ブ が 不 要 に な る こ と に よ り 、 脱 落 防 止 リ ブ を 設 け た
こ と に よ っ て 生 じ る 従 来 の 問 題 を 解 決 で き る 。 さ ら に 、 従 来 の Ｖ 字 溝 と 比 較 し て 、 溶 着 面
の 形 状 が 単 純 な 傾 斜 平 面 で あ る た め 、 側 板 を よ り 薄 く で き る と 共 に 、 ケ ー ス 半 体 の 製 造 及
び 電 池 パ ッ ク の 製 造 を 容 易 に 行 え る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 第 ２ 発 明 に よ れ ば 、 第 ２ 底 板 に 対 す る 溶 着 面 の 傾 斜 角 を ５ ° か ら １ ０ ° に す る こ と に よ
り 、 溶 着 リ ブ の ケ ー ス 内 側 方 向 へ の 移 動 に 対 す る 抑 制 力 が 最 適 化 さ れ 、 溶 着 リ ブ と 溶 着 面
と の 溶 着 が 適 切 に 行 え る た め 、 溶 着 不 良 に よ り 生 じ る 外 観 不 良 、 又 は 、 溶 着 強 度 の 低 下 を
低 減 で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 第 ３ 発 明 に よ れ ば 、 前 記 溶 着 面 の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長 さ を 、 溶 着 リ ブ の 厚 さ （ 先 細 の
場 合 は 根 元 部 分 の 厚 さ ） の １ ． ０ 倍 以 上 、 １ ． ７ 倍 以 下 に す る こ と に よ り 、 溶 着 リ ブ の 厚
さ に 対 し 、 溶 着 面 の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長 さ が 最 適 化 さ れ 、 溶 着 リ ブ と 溶 着 面 と の 十 分 な
溶 着 を 行 え る た め 、 溶 着 強 度 を 保 ち な が ら 電 池 ケ ー ス の 小 型 軽 量 化 を 実 現 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 を そ の 実 施 の 形 態 を 示 す 図 面 に 基 づ い て 具 体 的 に 説 明 す る 。
　 図 １ は 溶 着 前 の 電 池 パ ッ ク の 例 を 示 す 分 解 斜 視 図 で あ る 。 電 池 パ ッ ク は 、 四 角 形 状 の 第
１ 底 板 １ ７ 及 び 第 １ 底 板 １ ７ の 外 周 に 形 成 さ れ た 第 １ 側 板 １ ６ を 有 す る 第 １ ケ ー ス 半 体 １
と 、 四 角 形 状 の 底 板 ２ ６ 及 び 底 板 ２ ６ の 外 周 に 形 成 さ れ た 第 ２ 側 板 ２ ３ を 有 す る 第 ２ ケ ー
ス 半 体 ２ と 、 角 型 の 電 池 ３ と を 備 え 、 第 １ 側 板 １ ６ 及 び 第 ２ 側 板 ２ ３ の 先 端 部 を 溶 着 さ せ
た 電 池 ケ ー ス （ 第 １ ケ ー ス 半 体 １ 及 び 第 ２ ケ ー ス 半 体 ２ ） 内 に 電 池 ３ が 収 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 電 池 ３ に は 、 電 極 板 ４ と 接 続 さ れ 、 外 部 接 続 端 子 ４ ａ 、 及 び 、 過 充 電 及 び 過 放 電 を 防 止
す る 保 護 回 路 を 有 す る 基 板 ５ が 取 付 け ら れ て い る 。 第 ２ ケ ー ス 半 体 ２ の 第 ２ 側 板 ２ ３ に は
、 電 池 ケ ー ス 外 部 か ら 基 板 ５ の 外 部 接 続 端 子 ４ ａ へ 接 続 を 行 う た め の 貫 通 孔 ４ ｂ な ど が 形
成 さ れ て い る 。 ま た 、 第 １ ケ ー ス 半 体 １ 及 び 第 ２ ケ ー ス 半 体 ２ は 合 成 樹 脂 製 で あ り 、 例 え
ば ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 及 び ／ 又 は Ａ Ｂ Ｓ （ Acrylonitrile Butadiene Styrene） が 用 い ら れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ の 例 で は 、 第 ２ 底 板 ２ ６ を 下 側 に し た 第 ２ ケ ー ス 半 体 ２ に 電 池 ３ を 収 め 、 第 １ 底 板
１ ７ を 上 側 に し た 第 １ ケ ー ス 半 体 １ で 蓋 を し 、 第 １ 側 板 １ ６ 及 び 第 ２ 側 板 ２ ３ の 先 端 部 を
溶 着 す る こ と に よ り 、 第 １ ケ ー ス 半 体 １ 及 び 第 ２ ケ ー ス 半 体 ２ を 一 体 化 し た 電 池 ケ ー ス に
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電 池 ３ が 収 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ２ は 、 電 池 ケ ー ス 内 側 か ら 見 た 溶 着 前 の 第 １ ケ ー ス 半 体 １ 及 び 第 ２ ケ ー ス 半 体 ２ の 側
板 先 端 部 の 拡 大 斜 視 図 で あ る 。 第 １ ケ ー ス 半 体 １ の 第 １ 側 板 １ ６ 先 端 部 に は 、 ケ ー ス 内 面
側 に 内 側 板 １ ３ が 周 設 さ れ て い る 。 ま た 、 前 記 内 側 板 １ ３ の 先 端 部 分 に は 、 厚 さ が 先 細 の
溶 着 リ ブ １ １ が 間 隔 を 空 け て 周 設 さ れ て い る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 第 １ 側 板 １ ６ の 厚 さ ａ
は ０ ． ７ ５ ｍ ｍ で あ り 、 第 １ 側 板 １ ６ 先 端 部 の ケ ー ス 内 側 に 形 成 さ れ た 内 側 板 １ ３ の 厚 さ
ｂ は ０ ． ３ ５ ｍ ｍ で あ り 、 先 端 部 の 溶 着 リ ブ １ １ を 含 め た 内 側 板 １ ３ の 高 さ ｃ は ０ ． ９ ５
ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 第 ２ ケ ー ス 半 体 ２ の 第 ２ 側 板 ２ ３ 先 端 部 に は 、 溶 着 リ ブ １ １ が 溶 着 さ れ る 溶 着 面 ２ ２ が
形 成 さ れ て い る 。 溶 着 面 ２ ２ は 、 第 ２ 底 板 ２ ６ に 対 し て ケ ー ス 外 面 側 よ り も ケ ー ス 内 面 側
が 高 く な る よ う に 傾 斜 し て い る 。 ま た 、 第 ２ 側 板 ２ ３ 先 端 部 の ケ ー ス 外 面 側 に は 外 側 板 ２
４ が 周 設 さ れ て い る 。 よ っ て 、 第 ２ 側 板 ２ ３ 先 端 部 に は 、 ケ ー ス 外 側 に 外 側 板 ２ ４ が 形 成
さ れ 、 外 側 板 ２ ４ か ら ケ ー ス 内 側 に 向 か っ て 傾 斜 し た 溶 着 面 ２ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 本 実
施 の 形 態 で は 、 第 ２ 側 板 ２ ３ の 厚 さ ｄ は ０ ． ７ ５ ｍ ｍ で あ り 、 第 ２ 側 板 ２ ３ 先 端 部 の ケ ー
ス 外 側 に 形 成 さ れ た 外 側 板 ２ ４ の 厚 さ ｅ は ０ ． ３ ５ ｍ ｍ 、 高 さ ｆ は ０ ． ４ ０ ｍ ｍ で あ る 。
ま た 、 第 ２ 底 板 ２ ６ に 対 す る 溶 着 面 ２ ２ の 傾 斜 角 θ は ７ ° で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 超 音 波 溶 着 時 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 図 ３ は 溶 着 後 の 第 １ ケ ー ス 半 体 １ 及 び 第 ２
ケ ー ス 半 体 ２ の 側 板 先 端 部 の 拡 大 斜 視 図 で あ る 。 第 ２ 底 板 ２ ６ を 下 側 に し た 第 ２ ケ ー ス 半
体 ２ に 電 池 ３ を 収 め 、 第 １ 底 板 １ ７ を 上 側 に し た 第 １ ケ ー ス 半 体 １ で 蓋 を し 、 第 ２ 側 板 ２
３ 先 端 部 の 溶 着 面 ２ ２ に 、 第 １ 側 板 １ ６ 先 端 部 の 溶 着 リ ブ １ １ が 接 触 し た 状 態 に す る 。 そ
し て 、 超 音 波 溶 着 用 治 具 を 第 １ ケ ー ス 半 体 １ の 所 要 位 置 に 配 置 し 、 所 要 の 高 周 波 を 印 加 す
る こ と に よ り 、 第 １ ケ ー ス 半 体 １ に 振 動 が 加 え ら れ 、 溶 着 リ ブ １ １ と 溶 着 面 ２ ２ と が 振 動
に よ る 摩 擦 熱 に よ り 加 熱 さ れ 、 溶 着 リ ブ １ １ 及 び 溶 着 面 ２ ２ が 溶 融 す る 。 高 周 波 の 印 加 を
終 了 す る と 、 溶 融 し た 部 分 の 温 度 は 徐 々 に 低 下 し 、 第 １ ケ ー ス 半 体 １ の 溶 着 リ ブ １ １ と 第
２ ケ ー ス 半 体 ２ の 溶 着 面 ２ ２ と が 溶 着 し て 一 体 化 さ れ る 。 溶 着 部 分 は 、 外 側 板 ２ ４ が あ る
た め 、 電 池 ケ ー ス 外 部 か ら は 見 え な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 溶 着 の 過 程 に お い て 、 溶 着 面 ２ ２ は 、 第 ２ 底 面 ２ ６ に 対 し て ケ ー ス 外 側 よ り も ケ ー ス 内
側 が 高 く な る よ う に 傾 斜 し て い る た め 、 溶 着 リ ブ １ １ が ケ ー ス 内 側 へ 移 動 し て 溶 着 面 ２ ２
か ら 落 ち る 可 能 性 は 低 い 。 溶 着 面 ２ ２ の 傾 斜 に よ り 、 溶 着 リ ブ １ １ の ケ ー ス 内 側 へ の 移 動
は 抑 制 さ れ る た め 、 従 来 の 脱 落 防 止 リ ブ は 不 要 と な る 。 脱 落 防 止 リ ブ が 不 要 と な る こ と に
よ り 、 第 ２ 側 板 ２ ３ の 厚 さ を 薄 く す る こ と が で き る 。 ま た 、 脱 落 防 止 リ ブ が 不 要 と な る こ
と に よ り 、 脱 落 防 止 リ ブ を 設 け た 際 に 生 じ る 従 来 の 問 題 を 解 決 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 第 ２ 底 板 ２ ６ に 対 す る 溶 着 面 ２ ２ の 傾 斜 角 θ を ７ ° と し た が
、 傾 斜 角 θ は ７ ° に 限 定 は さ れ な い 。 た だ し 、 傾 斜 角 θ が ５ ° よ り も 小 さ い 場 合 は 、 溶 着
面 ２ ２ の 傾 斜 に よ る 溶 着 リ ブ １ １ の ケ ー ス 内 側 へ の 移 動 に 対 す る 抑 制 力 は 小 さ く な り 、 超
音 波 溶 着 時 に 溶 着 リ ブ １ １ が ケ ー ス 内 側 に 移 動 し て 溶 着 面 ２ ２ か ら 落 ち る 可 能 性 が あ る 。
ま た 、 傾 斜 角 θ が １ ０ ° よ り も 大 き い 場 合 は 、 溶 着 リ ブ １ １ が ケ ー ス 外 側 へ 移 動 し 易 く な
り 、 ケ ー ス 外 側 の 外 側 板 ２ ４ と 内 側 板 １ ３ と が 接 触 し 、 内 側 板 １ ３ と 外 側 板 ２ ４ と の 溶 融
が 起 こ り 、 従 来 の 脱 落 防 止 リ ブ と 側 板 と の 溶 融 と 同 様 な 問 題 が 生 じ る 可 能 性 が あ る 。 よ っ
て 、 第 ２ 底 板 ２ ６ に 対 す る 溶 着 面 ２ ２ の 傾 斜 角 θ は ５ ° か ら １ ０ ° に す る こ と が 好 ま し い
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 溶 着 面 ２ ２ の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長 さ （ ＝ ｄ － ｅ ） を
０ ． ４ ｍ ｍ （ ＝ ０ ． ７ ５ ｍ ｍ － ０ ． ３ ５ ｍ ｍ ） と し た が 、 溶 着 面 ２ ２ の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向
の 長 さ は ０ ． ４ ｍ ｍ に 限 定 は さ れ な い 。 適 切 な 溶 着 を 行 う た め に 、 溶 着 面 ２ ２ の 第 ２ 側 板
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厚 さ 方 向 の 長 さ は 、 溶 着 リ ブ １ １ （ 内 側 板 １ ３ ） の 厚 さ ｂ の １ ． ０ 倍 以 上 に す る こ と が 好
ま し い 。 ま た 、 溶 着 面 ２ ２ の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長 さ が 、 溶 着 リ ブ １ １ の 厚 さ ｂ の １ ． ７
倍 よ り も 大 き け れ ば 、 溶 着 面 ２ ２ の 厚 さ 方 向 の 長 さ は 十 分 広 く 、 脱 落 防 止 リ ブ の 形 成 が 可
能 に な る が 、 電 池 ケ ー ス の 小 型 軽 量 化 に 反 す る た め 、 溶 着 面 ２ ２ の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長
さ は 、 溶 着 リ ブ １ １ （ 内 側 板 １ ３ ） の 厚 さ ｂ の １ ． ７ 倍 以 下 に す る こ と が 好 ま し い 。 例 え
ば 溶 着 リ ブ １ １ の 厚 さ ｂ が ０ ． ３ ｍ ｍ の 場 合 、 溶 着 面 ２ ２ の 第 ２ 側 板 厚 さ 方 向 の 長 さ （ ＝
ｄ － ｅ ） は ０ ． ３ ｍ ｍ か ら ０ ． ５ ｍ ｍ に す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 上 述 し た 実 施 の 形 態 で は 、 第 ２ 側 板 ２ ３ 先 端 部 の ケ ー ス 外 側 に 高 さ ｅ ＝ ０ ． ３ ５ ｍ ｍ の
外 側 板 ２ ４ を 設 け 、 ま た 、 第 １ 側 板 １ ６ 先 端 部 の ケ ー ス 内 側 に 高 さ ｃ ＝ ０ ． ９ ５ ｍ ｍ の 内
側 板 １ ３ （ 先 端 の 溶 着 リ ブ １ １ を 含 む ） を 設 け た が 、 内 側 板 １ ３ （ 溶 着 リ ブ １ １ も 含 む ）
及 び 外 側 板 ２ ４ の 高 さ は 夫 々 所 要 の 高 さ に す る こ と が 可 能 で あ る 。 ま た 、 溶 着 リ ブ １ １ の
形 状 又 は 間 隔 も 所 要 の 形 状 又 は 間 隔 に す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 溶 着 前 の 電 池 パ ッ ク の 例 を 示 す 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 電 池 ケ ー ス 内 側 か ら 見 た 溶 着 前 の 第 １ ケ ー ス 半 体 及 び 第 ２ ケ ー ス 半 体 の 側 板 先 端
部 の 拡 大 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 溶 着 後 の 第 １ ケ ー ス 半 体 及 び 第 ２ ケ ー ス 半 体 の 側 板 先 端 部 の 拡 大 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 　 １ 　 第 １ ケ ー ス 半 体
　 　 ２ 　 第 ２ ケ ー ス 半 体
　 　 ３ 　 電 池
　 １ ６ 　 第 １ 側 板
　 １ ７ 　 第 １ 底 板
　 ２ ３ 　 第 ２ 側 板
　 ２ ６ 　 第 ２ 底 板
　 １ １ 　 溶 着 リ ブ
　 ２ ２ 　 溶 着 面
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