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Zusammensetzungen enthaltend Dialkylether, daraus hergestellte Be-
schichtungen und Verwendung von Dialkylethern

Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung zur Herstellung von Beschichtun-
gen enthaltend Dialkylether als Additiv und die Verwendung derartiger Zusam-
mensetzungen in Beschichtungen sowie so hergestellte Beschichtungen.

Es ist bekannt, zur Verbesserung von Farb- und Lackeigenschaften Additive ein-
zusetzen. Als Additive sind sehr unterschiedliche Substanzen bekannt und im
Einsatz, u. a. Wachse. Wachsartige Lackadditive kénnen in Form von wachsbe-
schichteten Festkorper-Partikeln eingebracht werden und wirken haufig als Mat-
tierungsmittel.

Die DE 1006100 B (entspricht der US 2,838,413) offenbart die Herstellung eines
Mattierungsmittels aus Kieselsdurehydrogelen, die getrocknet, bei erhéhten
Temperaturen aktiviert und mit einem Petroleumwachs der Kettenldnge C50 bis
C60 mit niedriger Saure-, lod- und Verseifungszahl sowie einem Schmelzpunkt
gréer 80°C impragniert sind.

Die US 3,816,154 beschreibt die Verwendung von wachsbeschichteten Silicage-
len als Mattierungsmittel in Lacken. Das Wachs ist entweder als Schmelzcoating
oder Emulsionscoating auf die Silicagelpartikel aufgezogen. Wird das Silicagel
gleichzeitig mit Wachsen und Fettsduren beschichtet, wird eine bessere
Dispergierbarkeit und bessere Lichtstreueigenschaften gefunden. Die Additivzu-
sammensetzung wird in einer Strahlmiihle zu einer Partikelgréfe von 2 bis 10 ym
vermahlen, wobei das Wachs ein Petroleum- oder Polyolefinwachs ist und die
eingesetzte Fettsadure eine Kettldnge von C12 bis C18 aufweist.

Die US 2001/0006993 offenbart ein trocken gemischtes Additiv, bestehend aus
einer oder mehreren filmbildenden polymeren Komponenten und einem oder
mehreren Tragerkomponenten, basierend auf Tonerde, Aluminiumhydroxid,
wachsbeschichtetem Kieselgel oder einer Kombination. Das Additiv wird als
Glanzreduktionsmittel ausgelobt.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Das EP 1095111 beschreibt eine Pulverlackzusammensetzung, bei der ein
wachsbeschichtetes Siliziumdioxid in fein verteilter Form als Additiv durch Tro-
ckenvermischen zugesetzt wird, wobei dieses auch Aluminiumoxid und Alumini-
umhydroxid enthalten kann. Als Wachse werden natlirliches Tierwachs (z.B. Bie-
nenwachs und Lanolin) oder naturliche Pflanzenwachse (z.B. Carnaubawachs),
Petroleumwachse (z.B. Paraffinwachs, Mikrokristallines Wachs) oder syntheti-
sche Wachse (z.B. Polyethylen, Polyoletherester) angegeben. Weiterhin kénnen
langkettige Ester und Kohienwasserstoffe zum Einsatz kommen.

in der US 5,356,971 wird offenbart, dass synthetisches oder nattirliches Wachs
zu Pulverlacken zugemischt bessere Gleiteigenschaften und Wasserabweisung
schafft. Es wird kein negativer Einfluss auf Witterungs- und Saurebesténdigkeit
beobachtet. Der Schmelzpunkt des Wachses sollte im Bereich von 50 bis 280°C
liegen und idealerweise 10 bis 20°C unter der Verarbeitungstemperatur. Die
Gruppe der Wachse umfasst dabei natirliche Tier-, Pflanzen- und Petroleum-
wachse oder Mineralwachse sowie langkettige Ester. Wird reines Wachs einge-
setzt, wird bei hoheren Wachsanteilen (z.B. > 10 Gew. %) die Metalladhasion des
Pulverlackes negativ beeinflusst. Wird getragertes Wachs verwendet, wird die
Kratzfestigkeit schon ab Beladungen mit mehr als 15% negativ beeinflusst.

Es wurde Uberraschend gefunden, dass die Additivierung von Lacken mit
langkettigen Dialkylethern zu einer héheren Flexibilitdt, Chemikalienresistenz und
Kratzfestigkeit der ausgehéarteten Beschichtungsmassen fiihrt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Additiv bereitzustellen, das in ver-
schiedenen Farb- und Lacksystemen zu verbesserten Eigenschaften des Lackes
bzw. der Farbe fithrt. Obige Aufgabe ist erfindungsgemal durch den Gegenstand
der unabhangigen Anspriiche gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegen-
stand der Unteranspriiche oder nachfolgend beschrieben.

Die Dialkylether bzw. Dialkylether - Mischungen, weisen 24 und mehr Kohlen-
stoffatome auf, insbesondere 32 bis 44 Kohlenstoffatome. Die Dialkylether bzw.
Dialkylether—Mischungen sind bei Raumtemperatur (25°C) fest. Vorzugsweise -
handelt es sich um symmetrische Dialkylether. Als Dialkylether eignen sich
langkettige geséttigte und ungesattigte Dialkylether, beispielsweise, aber nicht
hierauf beschrankt: Didodecylether, Ditetradecylether, Dihexadecylether,
Dioctadecylether, Dieicosylether, Didocosylether, Ditetracosylether,
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.Dihexacosylether, Dioctacosylether, Ditriacontylether, Didotriacontylether sowie
Mischungen daraus.

Durch Zugabe des erfindungsgemaflen Additivs bestehend aus langkettigen
Dialkylethern zu Farben und Lacken, im Besonderen Pulverlacken, kann sowohl
die Flexibilitdt, die Chemikalienresistenz als auch die Kratzfestigkeit erhéht wer-
den.

Die Dialkylether werden vorzugsweise als Feststoffpartikel eingesetzt, insbeson-
dere mit mittleren Teilchengréen (Dsg) von kleiner 150 ym, insbesondere kleiner
60 pm. Nach einer Ausfiihrungsform wird der Dialkylether in mikronisierter Form
(mittlerer Teilchendurchmesser z.B. D5y < 60 pm, bevorzugt Dsg < 15 pm) der
Beschichtungszusammensetzung, wie einer Farbe oder einem Lack, zugegeben,
in einer anderen wird er auf ein anorganisches Tragermaterial aufgezogen (z.B.
Dsp < 150 ym, bevorzugt Dsp < 30 um), in wieder einer anderen wird er vor
Homogenisierung der Formulierung beigemischt. Die Partikelgréfie bzw. der mitt-
lere Teilchendurchmesser Dso wird mit dem Malvern Mastersizer 2000 nach ISO
13320-1 bestimmt und nach der Fraunhofer-Theorie ausgewertet.

Als Tragermaterialien kénnen anorganische Komponenten Verwendung finden.
Je nach Material und Oberflachenbeschaffenheit werden dabei besondere Effek-
te erzielt. Als Materialien eignen sich Kieselsaure, Kieselgele, Tonerden und
Tonerdehydrate. Als besonders gut geeignet haben sich in diesem Zusammen-
hang Produkte hoher spezifischer Oberflache (z.B. > 140 m?/g gemessen mitiels
BET Nz nach DIN ISO 9277) erwiesen. Diese lassen sich mit den Dialkylethern
problemlos Beladungen von bis zu 70 Gew.% bezogen auf die Summe an Trager
und Dialkylether beschichten, ohne die Rieselfahigkeit zu verlieren. Werden Pro-
dukte niedrigerer spezifischer Oberfliche verwendet, so muss eine geringere
Dialkylether - Beladung verwendet werden. Als prakiikabel haben sich bei Ober-
flachen von <50 m?/g maximale Beladungen von 35 Gew.%, bei 50-140 m?/g ma-
ximale Beladungen von 50 Gew.% und bei >140 m?/g von bis zu 70 Gew.% er-
wiesen.

Lacke im Sinne der vorliegenden Erfindung kénnen in losemittelhaltige, wassrige
und losemittelfreie Lacksysteme unterschieden werden. Losemittelhaltige Lacke
unterscheidet man weiterhin in bei Umgebungstemperatur fiimbildende Systeme
und Einbrennlacke, die physikalisch oder chemisch trocknen kénnen.
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Alle I6semittelhaltigen Lacke enthalten Pigmente, Fillstoffe, Bindemittel, Losemit-
tel und weitere Additive. Lésemittel konnen beispielsweise, aber nicht darauf be-
schrankt, Kohlenwasserstoffe wie Benzine, Naphtha, Xylol, Toluol, Alkohole wie
Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Pentanol, Hexanol, Ester wie Ethylacetat,
Butylacetat, Ether wie Dipropylether, Dibutylether, Dipentylether, Dihexylether,
Diheptylether, Dioctylether, Dinonylether, Didecylether, Ethylglycol, Butylglycol
oder Butyldiglycol sein. Pigmente kénnen anorganischer und/oder organischer
Natur sein.

Weitere im Sinne der vorliegenden Erfindung geeignete Additive sind beispiels-
weise Schwermetallsalze von Carbonsauren als Sikkativ fir oxidativ hartende
Systeme, Hautverhinderungsmittel wie Ketoxim, UV-Absorber, Weichmacher wie
beispielsweise die Ester von Phthalsaure, Adipinsdure, Trimellitsaure,
Sebacinsaure, Citronensaure, Phosphorsaure, Benzoesaure oder Fettsduren mit
Alkoholen, Kohlenwasserstoffe, chlorierte Paraffine oder epoxydierte Fettsédure-
ester oder Ole, FlieRmittel oder Dispergierhilfsmittel.

Beispielsweise kommen bei Umgebungstemperatur durch physikalische Trock-
nung filmbildende Systeme Bindemittel wie Cellulosenitrat, andere
Celluloseester, Polyvinylhalogenide und deren Mischpolymerisate, Polyvinylester,
Polystyrol, Kohlenwasserstoffharze, Kautschukderivate, hochpolymere Epoxyd-
harze, Polyamide, Polycarbonate, Polyacrylatharze zum Einsatz.

In chemisch trocknenden Systemen nach der vorliegenden Erfindung werden die
Bindemittel z.B. durch Einwirkung von Luftsauerstoff oxidiert, wie bei mehrfach
ungesattigten Olen, Alkydharzen oder Epoxydharzestern. Eine andere Méglich-
keit der chemisch trocknenden Systeme sind beispielsweise zwei Komponenten-
systeme (2K) wie 2K-Polyurethan-Lacke, wobei das Bindemittel durch Reaktion
von Isocyanatgruppen mit Alkoholgruppen trocknet. Alkoholgruppen kdnnen bei-
spielsweise in gesattigten Polyestern, Alkydharzen, Acrylatharzen, Polyethern,
Epoxydharzen und Epoxydestern, PVC-Copolymeren oder Polyvinylacetalen ent-
halten sein.

Einbrennlacke bilden erst bei Temperaturen zwischen 80 und 250°C Filme. Bin-
demittel kdnnen sowohi aus mindestens 2 untereinander reaktiven Komponenten,
wie Aminoharze, als auch aus selbstvernetzenden Bausteinen aufgebaut sein.
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Basisbausteine bilden hier Amide wie Harnstoff, Carbamat, Melamin,
Benzoguanamin oder Glykoluril und Formaldehyd. Aminoharze kénnen ebenfalls
mit Hydroxygruppen enthaltenden Bindemitteln wie Alkydharzen, geséattigten Po-
lyestern, hydroxy-funktionellen Acrylatharzen, Epoxydharzen, Epoxydharzestern
und Polyvinylharzen umgesetzt werden. Eine andere Moglichkeit sind Phenolhar-
ze, die durch Umsetzung von Phenolen mit Formaldehyd erhalten werden. Eben-
falls bekannt sind Einbrennlacke auf Basis verkappter Polyisocyanate,
Acrylatharze, Polyestern oder Polysiloxanen.

Je nach nichtfliichtigem Anteil unterscheidet man die I6semittelhaltigen Lacksys-
teme in ,low solids" (<30%), ,normal solids” (30-60%), ,medium solids* (60-70%)
und ,high solids® (>70%).

Wassrige Lacksysteme enthalten im Gegensatz zu den losemittelhaltigen Lack-
systemen Wasser als Hauptldsemittel. Daneben kénnen noch Co-Ldsemittel wie
Ethanol, Propanol, Isopropanol oder Butanol zum Einsatz kommen. Als Bindemit-
tel finden hier Polymerdispersionen wie beispielsweise Acryldispersionen, Styrol-
Acrylatdispersionen, Vinylacetat-Ethylen-Copolymerdispersionen in Wasser,
wasserverdinnbare Alkydharze und/oder Epoxydharze Verwendung.

Weitere Additive in wassrigen Lacksystemen kénnen Rheologieadditive wie
Polymere oder anorganische Schichtsilicate, Dispergiermitiel wie Polyacrylate
oder Polyphosphate, Entschaumer, z.B. auf Basis von Kohlenwasserstoffen oder
Siliconen, Konservierungsmittel, Filmbildehilfsmittel, pH-Stabilisatoren oder Kor-
rosionsschutzadditive sein. Ebenso wie l6semittelhaltige Einbrennlacke sind die-
se auch als wassrige Systeme verflgbar.

Losemittelireie Lacksysteme kénnen entweder chemisch reaktiv wie beispiels-
weise 2K-Polyurethan-Lacke sein, bei denen entweder ein flissiges Polyol mit
einem flussigen Polyisocyanat oder ein flissiges, mit blockierten
Isocyanatgruppen terminiertes Prapolymer mit einem flissigen Polyamin reagiert,
2K-Epoxydharze, 2K-ungesattigte Polyester, wie beispielsweise lineare, i6sliche
Polykondensate aus ungeséttigten und teilweise geséattigten Dicarbonséauren,
beispielsweise Maleinsdureanhydrid oder Fumarséure, und mehrwertigen Alko-
holen wie Ethylenglycol, 1,3-Propandiol, Diethylenglyco! oder Neopentylglycol.
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Eine andere Moglichkeit der Hartung ist die UV-induzierte Trocknung, wobei hier
durch UV-Licht eine radikalische Vernetzungsreaktion ausgeldst wird. Bindemittel
fur UV-Lacke sind beispielsweise ungeséttigte Polyester, Acrylate, beispielsweise
Epoxydacrylate, Polyesteracrylate, Polyetheracrylate, Polyurethanacrylate, unge-
sattigte Acrylatharze oder Siliconacrylate.

In Pulverlacken wird kein L&semittel verwendet, die Hartung erfolgt in der
Schmelze. Eine niedrige Schmelzviskositét ist erwlinscht. Die Pulver weisen
meist eine mittlere KorngréRe von 18 bis 80 um auf. Als Bindemittel werden ver-
wendet fur thermoplastische Pulverlacke Polyethylen, Polyvinylchlorid, Polyami-
de, Ethylen-Vinylalkohol-Copolymere und gesattigte Polyester, fur vernetzende
Pulverlacke Epoxydharze, Epoxydharz/Polyester, Hybridsysteme, Polyurethane
Polyestersysteme oder Acrylatharze.

Weitere geeignete Lacksysteme und ihre beispielhafte Zusammensetzung sind
z.B. in dem Lehrbuch ,Lackformulierung und Lackrezeptur® von Bodo Muller und
Ulrich Poth, erschienen im Vincentz Verlag, beschrieben. Diese werden hiermit
auch zur Offenbarung der vorliegenden Erfindung gemacht.

Die Erfindung wird durch folgende Beispiele erlautert:

Das Lackadditiv wurde hergestellt durch gemeinsames Vermahlen der
Dialkylether und des anorganischen Tragers zu Partikeln.

Beispiel 1: Herstellen eines Additivs auf Basis von Kieselsaure

50 g Dioctadecylether (NACOL® Ether 18 von der Sasol Germany GmbH) wurden
mit 50 g einer Kieselsaure (z.B. Aerosil® 300 von Evonik) in eine Batch-Miihle
eingewogen und fir 5 min vermahlen. Das Produkt wurde bei 80°C fir 1 h ge-
tempert.

Beispiel 2: Herstellen eines Additivs auf Basis von Tonerde

50 g Dioctadecylether (NACOL® Ether 18 von der Sasol Germany GmbH) wurden
mit 50 g einer Tonerde (Puralox® UF5/230 von der Sasol Germany GmbH) in ei-
ne Batch-Muhle eingewogen und fiir 5 min vermahlen. Das Produkt wurde da-
nach bei 80°C fur 1 h getempert.
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In den nachfolgenden Beispielen wurde der Dialkylether durch HeiRimpraghie-
rung des anorganischen Tragers aufgezogen.

Beispiel 3: Herstellen eines Additivs auf Basis von Kieselsaure

50 g Dioctadecylether (NACOL® Ether 18 von der Sasol Germany GmbH), wer-
den aufgeschmolzen und mit 50 g einer Kieselsaure (Aerosil® 300 von Evonik)
vermischt. Nach dem Erkalten wurde der Feststoff in einer Batch-Miihle fiir 5 min
vermahlen.

Beispiel 4: Herstellen eines Additivs auf Basis von Tonerde

50 g Dioctadecylether (NACOL® Ether 18 von der Sasol Germany GmbH) wurden
aufgeschmolzen und mit 50 g einer Tonerde (z.B. Disperal® HP 14 y von der
Sasol Germany GmbH) vermischt. Nach dem Erkalten wurde der Feststoff wird
ein in einer Batch-Muhle fir 5 min vermahlen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung wurde die organische Belegung der
Polykieselsdure oder dem Tonerdehydrat vor dem Trocknen zugegeben.

Beispiel 5: Herstellen eines Additivs auf Basis von Kieselsaure

50 g Dioctadecylether (NACOL® Ether 18 von der Sasol Germany GmbH) wurden
aufgeschmolzen und mit 50 g Trockengehalt einer frisch hergestellien
Polykieselsdure zusammengegeben. Das Produkt wurde bei 120°C getrocknet
und anschlieBend auf die gewiinschie Korngrélie vermahlen.

Beispiel 6: Herstellen eines Additivs auf Basis von Tonerde

50 g Dioctadecylether (NACOL® Ether 18 von der Sasol Germany GmbH) wurden
aufgeschmolzen und mit 50 g Trockengehalt eines frisch hergestellten
Tonerdehydrats zusammengegeben. Das Produkt wurde bei 120°C getrocknet
und anschlieBend auf die gewiinschte KorngréRe vermahlen.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, den/die Dialkylether direkt in fester Form
einzusetzen, z.B. als Pulver oder als Pastillen.

In den folgenden Beispielen werden folgende Rohstoffe eingesetzt:
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Tabelle | Rohstoffe

Handelsname Chemische Bezeichnung Hersteller
Crelan® EF 403 Cycloaliphatisches Polyuretdion (MW=310 g/mol)  Bayer
Rucote® XP 2566 Hydroxylgruppenhaltiger Polyester (OH-Zahl:38) Bayer
Rucote® 109 Hydroxylgruppenhaltiger Polyester (OH-Zahl:265) Bayer
Resiflow® PV 88  Acrylatverlaufmittel auf Silikat Worlée

Die auf diese Weise hergesteliten Additive fanden in Pulverlacken Verwendung.
Dies soll an folgenden Beispielen erlautert werden:

Tabelle Il mit Beispielen 7 bis 9

Beispiel Nr. Additiv

7 Beispiel 2

8 Beispiel 4

9 Dioctadecylether

160.9 g Crelan® EF 403, 224.8 ¢ Rucote® XP 2566, 96.1 g Rucote® 109, 6.0 g
Resiflow® PV 88, 2.5 g Benzoin, 5 g GasruR FW 200 und 5 g des Additivs wurden
5 min in einem Mischer bei 10000 UpM homogenisiert. AnschlieRend wurde in
einem Zweiwellenextruder bei Temperaturen von 100°C (Zone 1) und 110°C
(Zone 2) mit einer Wellendrehzahl von 200 UpM, Produkttemperatur 110 bis
115°C, einer Drehzahl der Aufgabeschnecke von 15 UpM und einer Walzendreh-
zah! der Kilhlwalze von 40 UpM extrudiert. Die Pulverlackextrudate wurde zer-
kleinert und anschlieRend in einer Siebbodenmilhle bei 10000 UpM feingemah-
len. Grobkornanteile Uber 120 um wurden mit einem Rattelsieb entfernt und das
Pulver mit einer Korona-Pistole bei 70 kV auf Stahlbleche elektrostatisch aufge-
tragen. Der Einbrand erfolgte iber 10 Minuten bei 200°C.

Tabelle Il mit Beispielen 10 bis14:

Beispiel Nr.  Additiv Beispiel Nr.  Additiv
10 Beispiel 1 13 Dioctadecylether
11 Beispiel 2 14 Dibehenylether

12 Beispiel 3
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157.5 g Crelan® EF 403, 220 g Rucote® XP 2566, 94 g Rucote® 109, 6.0 ¢
Resiflow® PV 88, 2.5 g Benzoin, 4.9 g GasruR FW 200 und 15 g des Additivs
wurden 5 min in einem Mischer bei 10000 UpM homogenisiert. Anschlief3end
wird in einem Zweiwellenextruder bei Temperaturen von 100°C (Zone 1) und
110°C (Zone 2) mit einer Wellendrehzahl von 200 UpM, Produkitemperatur 110-
115°C, einer Drehzahl der Aufgabeschnecke von 15 UpM und einer Walzendreh-
zahl der Kilhlwalze von 40 UpM extrudiert. Die Pulverlackextrudate wurden zer-
kieinert und anschlieRBend in einer Siebbodenmihle bei 10000 UpM feingemah-
len. Grobkornanteile tiber 120 ym wurden mit einem Rttelsieb entfernt und das
Pulver mit einer Korona-Pistole bei 70 kV auf Stahlbleche elektrostatisch aufge-
tragen. Der Einbrand erfolgt ilber 10 Minuten bei 200°C.

Vergleichsbeispiel 1

160.9 g Crelan® EF 403, 224.8 g Rucote® XP 2566, 96.1 g Rucote® 109, 6.0 g
Resiflow® PV 88, 2.5 g Benzoin, 5 g Gasruf FW 200 und 5 g eines mikronisierten
PE-Wachses (ex. BYK) wurden 5 min in einem Mischer bei 10000 UpM homoge-
nisiert. AnschlieRend wurde in einem Zweiwellenextruder bei Temperaturen von
100°C (Zone 1) und 110°C (Zone 2) mit einer Wellendrehzahl von 200 UpM, Pro-
dukttemperatur 110-115°C, einer Drehzahl der Aufgabeschnecke von 15 UpM
und einer Walzendrehzahl der Kihlwalze von 40 UpM extrudiert. Die
Pulverlackextrudate wurden zerkleinert und anschlieend in einer Siebboden-
milhle bei 10000 UpM feingemahlen. Grobkornanteile tber 120 pym wurden mit
einem Ruttelsieb entfernt und das Pulver mit einer Korona-Pistole bei 70 kV auf
Stahlbleche elektrostatisch aufgetragen. Der Einbrand erfolgte Gber 10 Minuten
bei 200°C.

Vergleichsbeispiel 2

160.9 g Crelan® EF 403, 224.8 g Rucote® XP 2566, 96.1 g Rucote® 109, 6.0 g
Resiflow® PV 88, 2.5 g Benzoin, 5 g GasruR FW 200 und 5 g eines pulverférmi-
gen synthetischen Polymers (Ceraflour® 967, ex. BYK) wurden 5 min in einem
Mischer bei 10000 UpM homogenisiert. AnschlieRend wurde in einem Zweiwel-
lenextruder bei Temperaturen von 100°C (Zone 1) und 110°C (Zone 2) mit einer
Wellendrehzahl von 200 UpM, Produkttemperatur 110-115°C, einer Drehzahl der
Aufgabeschnecke von 15 UpM und einer Walzendrehzahl der Kiihiwaize von 40
UpM extrudiert. Die Pulverlackextrudate werden zerkleinert und anschlieRend in
einer Siebbodenmihle bei 10000 UpM feingemahlen.
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Grobkornanteile tiber 120 um wurden mit einem Ruttelsieb entfernt und das Pul-
ver mit einer Korona-Pistole bei 70 kV auf Stahlbleche elektrostatisch aufgetra-
gen. Der Einbrand erfolgte tiber 10 Minuten bei 200°C.

Vergleichsbeispiel 3

157.5 g Crelan® EF 403, 220 g Rucote® XP 2566, 94 g Rucote® 109, 6.0 g
Resiflow® PV 88, 2.5 g Benzoin, 4.9 g Gasru®B FW 200 und 15 g eines
mikronisierten PE-Wachses (ex. BYK) wurden 5 min in einem Mischer bei 10000
UpM homogenisiert. Anschliefsend wurde in einem Zweiwellenextruder bei Tem-
peraturen von 100°C (Zone 1) und 110°C (Zone 2) mit einer Wellendrehzahl von
200 UpM, Produkttemperatur 110 bis 115°C, einer Drehzah! der Aufgabeschne-
cke von 15 UpM und einer Walzendrehzahl der Kiihlwalze von 40 UpM extrudiert.
Die Pulverlackextrudate wurden zerkleinert und anschlie®end in einer Siebbo-
denmiihle bei 10000 UpM feingemahlen. Grobkornanteile ber 120 pm wurden
mit einem Ruitielsieb entfernt und das Pulver mit einer Korona-Pistole bei 70 kV
auf Stahlbleche elektrostatisch aufgetragen. Der Einbrand erfolgte tber 10 Minu-
ten bei 200°C.

Vergleichsbeispiel 4

157.5 g Crelan® EF 403, 220 g Rucote® XP 2566, 94 g Rucote® 109, 6.0 g
Resiflow® PV 88, 2.5 g Benzoin, 4.9 g GasruR FW 200 und 15 g eines pulverfor-
migen synthetischen Polymers (Ceraflour® 967, ex. BYK) wurden 5 min in einem
Mischer bei 10000 UpM homogenisiert. AnschlieRend wird in einem Zweiwellen-
extruder bei Temperaturen von 100°C (Zone 1) und 110°C (Zone 2) mit einer
Wellendrehzah! von 200 UpM, Produkttemperatur 110-115°C, einer Drehzahl der
Aufgabeschnecke von 15 UpM und einer Walzendrehzahl der Kihlwalze von 40
UpM extrudiert. Die Pulverlackextrudate wurden zerkleinert und anschlief3end in
einer Siebbodenmiuihle bei 10000 UpM feingemahlen. Grobkornanteile tber 120
um wurden mit einem Ruttelsieb entfernt und das Pulver mit einer Korona-Pistole
bei 70 kV auf Stahlbleche elektrostatisch aufgetragen. Der Einbrand erfolgte tiber
10 Minuten bei 200°C.

Die erhaltenen Pulverlacke wurden auf ihre Reaktivitat, ihre Flexibilitat, ihre
Chemikalienresistenz, ihre Abriebbestandigkeit, ihre Vergilbungsbestandigkeit
und ihren Glanz untersucht.
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Die angewandten Analysen seien im Folgenden kurz erklért:

Reakfivitét

Die Reaktivitat eines Systems wurde mittels der Gelzeit bestimmt. Durch die
Ausbildung des polymeren Netzwerkes wurde ein starker Viskositatsanstieg beo-
bachtet. Der Zeitpunkt dieser Eigenschaftsdnderung wurde bei 200°C mit einem
Scherscheibenviskosimeter bestimmit.

Flexibilitét

Die Flexibilitat des Lacksystems wurde mit Hilfe der Erichsen-Tiefung geman DIN
EN 50101 bestimmt. Das mit Pulverlack beschichtete Blech wurde durch eine
Niederhaltekraft auf der Matrize gehalten und eine gehartete Kugel driickte von
unten gegen das Blech und bewirkt dabei eine Kaltverformung. Es wurde der
Weg angegeben, der bis zur Bildung eines Risses zuriickgelegt wurde.

Chemikalienbesténdigkeit

Die lackierten Bleche wurden mit Aceton versehen und mit Glasplatten bedeckt.
Das Losemittel wirkte Gber Nacht ein. Am folgenden Tag wurde die
Acetonbestandigkeit optisch bewertet. Dabei kam folgende Skala zur Anwen-
dung:

Tabelle IV Acetonbestandigkeit Oberflache

=
o
—
(0]

Erkldrung
Oberflache unverandert

Oberflache sehr leicht verandert
Oberflache leicht veréndert
Oberflache verandert
Oberflache stark verandert
Oberflache komplett veréndert

cn.hcnm—\ol

Abriebbesténdigkeit

Um die Abriebbesténdigkeit zu prifen, wurde die Oberflache mit 10 Doppelhliben
eines mit Sandpapier versehenen 500 g Gewichtes behandelt und anschlieffend
der Glanz der verkratzten Oberflachen bewertet. Als MaR der Abriebbestandigkeit
wurde der Restglanz in % verwendet.
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Farbmetrik

Die Messung der Farbwerte erfolgte mit einem handelstblichen Farbwertmessge-
rat (X-rite Color Eye 7000a) als Differenz zu einem Standard. Die Ergebnisse
werden im Lab-Format angegeben. Der Lab-Farbraum ist ein Messraum, in dem
alle wahrnehmbaren Farben enthalten sind und der gerateunabhéngig ist. Die
Farbmessung erfolgt analog DIN 6174.

Glanz
Der Glanz wurde mit einem BYK haze-gloss Messgerat gema DIN EN 1SO 2813

bestimmt.

Tabelle IV Flexibilitédt, Chemikalienbestandigkeit und Restglanz nach Abrieb

Beispiel Erichsentiefung [mm] Chemikalienbestandigkeit  Restglanz nach
Abrieb [%]
7 8,5 3 86,5
8 7.0 3 90,8
9 6,5 3 69,3
Vergleich 1 6,0 3 68,8
Vergleich 2 2,7 3 34,8
10 8,3 2 68,3
11 6,5 1 73,5
12 8,3 2 68,3
13 7,2 1 72,3
14 7.9 1 74,5
Vergleich 3 5,8 3 63,7
Vergleich 4 7.8 2 33,0

In keinem der Beispiele wurde ein negativer Einfluss auf die Reaktivitat oder die
Farbmetrik gefunden.

Ziel war insbesondere die Herstellung eines Additivs mit mindestens 50% Rest-
glanz und einer Erichsentiefung von mindestens 6,5 mm. Die Vergleichsbeispiele
2 und 4 erreichen das Mindestkriterium der Abriebbestandigkeit, ausgedriickt
durch einen Restglanz von mehr als 50% nicht. Die Vergleichsbeispiele 1 und 3
liefern zwar eine ausreichende Abriebbestandigkeit, erfiillen allerdings nicht die
Mindestvoraussetzungen fiir die Flexibilitat der Beschichtung.
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Die Produkte aus den Beispielen l6sen die gestellte Aufgabe einer verbesserten
Abriebbestandigkeit und Flexibilitat wie in Figur 1 gezeigt.

Durch das Verwenden von getragerten bzw. ungetragerten Dialkylethern kénnen
die Eigenschaften im Bezug auf Flexibilitat, Chemikalienbestandigkeit sowie Ab-

riebbestandigkeit des Pulverlackes deutlich verbessert werden, ohne Einfluss auf
die Reaktivitdt und die Farbmetrik zu haben.
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Patentanspriiche

1. Zusammensetzung zur Herstellung von Beschichtungen enthaltend
aushartbare Bindemittel und Dialkylether, wobei die Dialkylether 24 und mehr
Kohlenstoffatome aufweisen, insbesondere 32 bis 44 Kohlenstoffatome, und die
Dialkylether in der flissigen oder pulverférmigen Zusammensetzung als Feststoff
vorliegen.

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der/die eingesetzten Dialkylether zu groer 95 Mol% lineare Alkyl-Reste aufwei-
sen.

3. ‘Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
oder die Dialkylether einen Schmelzpunkt nach DIN EN ISO 6321 von grof3er
25°C aufweisen.

4. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der/die Dialkylether eines oder mehrere Mitglieder ausgewahlt aus der nachfol-
genden Gruppe sind: Didodecylether, Ditetradecylether, Dihexadecylether,
Doctadecylether, Dieicosylether und Didocosylether.

5. Zusammensetzung nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der/die Dialkylether auf einen anorga-
nischen Tréger aufgezogen sind.

6. Zusammensetzung nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als Dialkylether Feststoffpartikel einge-
setzt werden bzw. in der Zusammensetzung enthalten sind, vorzugsweise mit
mittleren TeilchengréRen von kleiner 150 um, insbesondere kleiner 60 um.

7. Zusammensetzung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
oder die Dialkylether zusammen mit einem anorganischen Trager zur Herstellung
eines Mahlprodukts vermahlen und zur Herstellung der Beschichtung eingesetzt
werden.
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8. Zusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mahlprodukt bei 5°C und/oder mehr Uber dem Schmelzpunkt des eingesetzten
Dialkylethers oder der eingesetzten Dialkylether-Mischung vor dem Einsatz in der
Zusammensetzung getempert wurde, vorzugsweise fiir ianger als 5 min.

9. Zusammensetzung nach Anspruch 5 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der anorganische Trager Kieselsdure, Tonerde oder ein Gemisch von Kie-
selsadure und Tonerde ist.

10. Zusammensetzung nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der/die eingesetzten Dialkylether zu
a) 0,1 bis 5,0 Gew.%, bevorzugt 0,5 bis 3,0 Gew.%, in Feststoffzusammenset-
zung, insbesondere Pulverlacken, und zu
b) 0,05 bis 3,0 Gew.%, bevorzugt 0,5 bis 2,0 Gew.%, in flissigen Zusammen-
setzungen eingesetzt werden.

11.  Zusammensetzung nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der/die eingesetzten Dialkylether eine
Reinheit von groéfer 95 Gew.%, bezogen auf die Ether, und/oder eine Reinheit
von grofder 70 Gew.% bezogen auf die Ether einschlieRlich Olefin- und Alkohol-
verunreinigungen aufweist.

12.  Ausgehartete Beschichtung hergestellt unter Verwendung der Zusammen-
setzung nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 11 durch Ausharten bzw.
Vernetzen zumindest des Bindemittels.

13.  Ausgehartete Beschichtung hergestelit unter Verwendung der Zusammen-
setzung nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 11 dadurch gekennzeichnet,
dass die ausgehartete Beschichtung 0,1 bis 5,0 Gew.%, bevorzugt 0,5 bis 3,0
Gew.% der Dialkylether enthalt.

14.  Ausgehartete Beschichtung hergestellt unter Verwendung der Zusammen-
setzung nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Erichsentiefung nach DIN 50101 von mindestens 6,1, vorzugsweise
mindestens 6,5 mm, und ein Restglanz von mindestens 50% erreicht werden.
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15. Verwendung von Dialkylethern, wobei die Dialkylether 24 und mehr Koh-
lenstoffatome aufweisen, insbesondere 32 bis 44 Kohlenstoffatome, in Farben
und Lacken.

16.  Verwendung nach Anspruch 15 in Pulverlacken.

17.  Verwendung nach Anspruch 15 als oder in Lacken enthaltend zu mindes-
tens 20 Gew.% Wasser.

18. Verwendung nach zumindest einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dialkylether als Feststoffpartikel eingesetzt werden,
vorzugsweise mit mittleren TeilchengréRen von kleiner 150 um, insbesondere
kleiner 60 pm.

19. Verwendung nach zumindest einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der/die Dialkylether auf einen anorganischen Trager auf-
gezogen sind.
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