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(57) Resumo: ADITIVO E METODO DE PURIFICACAO PARA
LIMPAR O MEIO CONTAMINADO COM OLEO MINERAL. Propde-se
um aditivo para descontaminagdo rapida do 6leo mineral e o seu
método. A ativagcdo e a multiplicagdo de microorganismos que se
utilizam do agente despoluente de dleo mineral, preparado com a
mistura de menos um composto como peptona, etc.; pelo menos um
sal de amonio e pelo menos um sal de fosfato, mais os sais de sédio
de acido graxo, etc.; como fonte de alimentagédo e respiragéo,
desenvolve-se a despolui¢ao do éleo mineral, resultando num método
de despoluicéo rapida de 6leo mineral e de baixo custo.
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“ADITIVO E METODO DE PURIFICACAO PARA LIMPAR O MEIO

CONTAMINADO COM OLEO MINERAL”

AREA TECNICA

O presente pedido de patente de invengdo refere-se ao método de
descontaminagdo do dleo mineral e de descontamina¢io do agente adicionado nos meios,
tais como, solo de regido poluida, d4gua subterrdnea e ainda solo de baixa qualidade.
SUPORTE TECNICO

Como etapa para purificar o ambiente poluido devido aos produtos quimicos
nocivos vem se concentrando como método de purificagdo, a utilizagdo de
microorganismos mediadores bioldgicos (biology mediation). Este método, comparado ao
método tradicional de tratamento fisico;quimico, ¢ de custo mais baixo, do ponto de vista
de m3o de obra e de equipamentos e também o seu facil manuseio, € a grande vantagem.

Esse meio biologico consiste em bioaumentagdo (bioaugmentation), pela
adicdo de um microorganismo exdgeno com alta capacidade destrutiva de compostos
poluentes e em bioestimulagdo (bioestimulation), pela elevagdo do metabolismo na
destrui¢do de poluentes ou pela multiplicagdo dos microorganismos, através de suprimento
de alimentos.

A bioaumenta¢do que se utiliza de microorganismos exogenos vem
desenvolvendo a sua aplicagdo, mas deve-se levar em considerag@o, a possibilidade de
mutago e a dispersdo desses microorganismos. Por outro lado, a bioestimulag@o permite o
aproveitamento do microorganismo do solo, além disso, basta adiciona-lo ao ambiente rico
em sais nutrientes ou de produtos similares, o que vem aumentando a sua utilizagdo em

projetos de despoluigdo in loco, de inumeras regides poluidas.
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Os autores dessa invengdo vém desenvolvendo aditivos a serem utilizados na
recuperagio do solo, a dgua subterrdnea e solos de baixa qualidade poluidos, conforme
mencionado acima, desestimulando o uso do método de bioaumentagdo tradicional, devido
ao uso de composto organico clorado e que depende do uso de microorganismo anaerobico.
Esses aditivos sdo produtos de alta fonte nutritiva e de energia, soluveis em éagua, além
disso, como sdo altamente biodegradaveis, dispersam-se facilmente no solo, € produzem
condigdo anaerdbica onde inexiste, tanto o oxigénio dissolvido, abaixo designado
simplesmente como (DO), como também o oxigénio combinado (O de -NOX). Acelerando
o procedimento de dissolugdo-purificagdo do composto clorado organico.

Como resultado, tornou-se possivel ampliar a distancia do pogo onde sera

-introduzido o nutriente, obter resultado em larga escala injetando-se em pequenos pontos.

E mesmo antes de sofrer a influencia do produto nocivo, permite-se destruir/purificar o
composto clorado organico, permitindo a redugéo do volume de procedimento e do periodo
de despolui¢do. E como ¢ selecionado um componente altamente biodegradével no meio
ambiente, o produto, apés o termino da despoluigdo, ¢ transformado em gas carbonico e
4gua, nio havendo, portanto, a permanéncia de residuos no local.
ESTADO DA TECNICA

O estado da técnica pode ser representado pelos seguinte documentos:

Patente n° JP 2005-185870

Patente n°® JP 2005-288276
PROPOSTA DA INVENCAO

Em relagio a mediagdo biologica do composto orgénico clorado, acima
mencionado, por exemplo, quando for aplicada a bioestimulag@o para a purificagdo in loco,

utiliza-se principalmente a técnica do microorganismo anaerobico. Por outro lado, em
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relagdo aos Oleos minerais presentes em benzenos e gasolinas, € mais eficiente a utilizagdo
da bioestimulagé@o por microorganismos aerobicos.

O objetivo desta invengdo consiste em propor um método de purificagdo
eficiente de 6leos minerais, in loco, quando o solo, a dgua subterrdnea e solo de baixa
qualidade estiverem contaminados com o O6leo mineral. Propde-se um método de
recuperagdo ndo prejudicial de 6leo mineral e do agente in6cuo do dleo mineral, capazes
de serem rapidamente recuperados ao ambiente anterior, com baixos prejuizos ambientais,
baseados na purificagdo eficiente, pelo microorganismo, realizado em curto espago de
tempo pelo microorganismo.

Procedimento

O agente ndo prejudicial de oleo mineral desta invengdo tem na sua
composi¢do, pelo menos um dos seguintes compostos: peptona, extrato de levedura,
arginina, histidina, isoleucina, lisina, treonina e valina;

- pelo menos um dos seguintes sais: manganés, zinco, ferro, magnésio, cobalto
niquel, cobre, molibdénio, sédio, potassio e calcio; e

- pelo menos um dos seguintes compostos: tiamina, acido p-amino benzéico,

colina, 4cido ascorbico, acido pantotenico, piridoxina, riboflavina, 4cido nicotinico, biotina,

inositol, acido félico, acido lipoico e cianocobalamina.

Esta inven¢do tem como caracteristica o procedimento em obter condi¢@o
aerdbica e procedimento de inje¢do de agente ndo prejudicial de 6leo mineral obtido com
pelo menos um dos seguintes compostos: peptona, extrato de levedura, arginina, histidina,
isoleucina, lisina, treonina e valina;

pelo menos um dos seguintes sais de: manganés, zinco, ferro, magnésio,

cobalto niquel, cobre, molibdénio, sddio, potassio € célcio;
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e pelo menos um dos seguintes compostos: tiamina, acido p-amino benzdico,
colina, acido ascorbico, acido pantotenico, piridoxina, riboflavina, acido nicotinico, biotina,
inositol, acido folico, acido lipoico e cianocobalamina.

Podemos ainda adicionar pelo menos, um dos seguinte compostos ao agente
indcuo de Oleo mineral desta invengdo: sais de sodio de acidos graxos, sulfatos de
monoalquila, sulfatos de alquil polioxi etileno, sulfonatos de alquil-benzeno, monoalquil
fosfatos, oxidos de alquil dimetil amina, alquil carboxi betainas, ésteres de polietileno,
ésteres de acido graxo sorbitano, alquil poliglucosidio, dietalonamidas de acido graxo,

ésteres de monogliceril alquila, sais de potassio de acidos graxos, ésteres de a—sulfo 4cido

graxo de sodio, sulfonato de alquil benzeno de sodio linear, ésteres de alquil sulfato de

-sodio, ésteres de sulfato alquil éter de sédio, sulfonatos de a—olefina, alquil sulfonatos de

sodio, ésteres de acido graxos de sacarose, ésteres de acido graxo sorbitano, ésteres de
acido graxo polioxi etileno sorbitano, alcalonamidas de 4cido graxo, ésteres de alquil
polioxi etileno, ésteres de fenil alquil polioxi etileno, sais de s6dio de acido graxo alquil
amino, , alquil betainas, 6xido de alquil amino, sais de aménio de alquil trimetila, sais de
amonio de dialquil dimetila, ramino lipidios e lipidios de manosileritrol.

Se o coeficiente de permeabilidade do meio for inferior a 10 ~4 cm/s. é possivel
submeter uma pressdo. Além disso, o processo de tornar o meio aerébico, controla o pH do
meio entre 5,5 ~ 9,0 e o melhor procedimento € aquele que injeta 4gua com concentragdo
de DO acima de 5 mg/I.

No processo para se obter o meio aerébico, pode ser uma condi¢do aerdbica
para atingir a concentrag@o de DO do meio, superior a 2mg/l e o potencial de oxi-redugéo,
abaixo designado por (ORP), um valor superior a 0 mV.

Operacao
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O agente ndo prejudicial de 6leo mineral e o método de despoluigédo de 6leo
mineral desta inven¢do referem-se a0 composto injetado no meio em estudo, que € uma
fonte de nutri¢do ou de respiragdo dos microorganismos tornando-os ativos e capazes de se
multiplicarem.

Desta forma, considerando-se a fung@o de varios microorganismos da cultura
que participa no processo de decomposi¢do do dleo mineral, possibilita-se o processo de
mediago bioldgica altamente eficiente, onde dificilmente serdo deixados residuos toxicos,
pela inje¢do de aditivo de varios compostos diferentes.

Além disso, a proporgdo dos componentes na mistura desse aditivo,

selecionados de acordo com a caracteristica do solo, torna ainda mais eficiente a

recuperagéo do solo.
Resultados do invento

Segundo o método de despoluigdo do 6leo mineral e o despoluente desse 6leo,
é possivel purificar-se rapidamente o 6leo mineral e com baixo custo.

Condigdes para a execuciio desta invengiio

Abaixo, descreve-se a melhor condi¢dio para a execugdo deste método ndo
prejudicial do 6leo mineral e do despoluente do 6leo mineral.

O sal de amonio utilizado como agente ndo prejudicial do 6leo mineral, refere-
se, por exemplo, a pelo menos um sulfato de amonio, dihidro fosfato de aménio, etc. Como
sal de amdnio, podem ser utilizados os sais reconhecidos estruturalmente como sal de
amdnio, em outras palavras o que pode se avaliado como tal; como fosfato pode ser
utilizado o que for reconhecido estruturalmente como sal de fosfato ou todos os compostos
que sdo avaliados como tal. Eles tém a vantagem de ser altamente soliveis em agua e

elevam a eficiéncia desta invengdo devido a alta mobilidade no local injetado.
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O meio considerado nesse método de descontaminag¢do do 6leo mineral e do
agente descontaminante de Oleo mineral, pode ser, genericamente, um solo, agua
subterrdnea ou ainda solo de baixa qualidade que contem microorganismo, sendo um meio
em que o microorganismo pode sobreviver, torna-se eficiente, também em método de
adi¢do de microorganismo.

O agente descontaminante de 6leo mineral desse invento € adicionado ao solo
de regido poluida, 4gua subterranea ou ainda, ao solo de baixa qualidade. A propor¢do em
que sdo adicionados os componentes que formam esse agente descontaminante de 6leo
mineral é estabelecida conforme as caracteristicas do meio, aumentando assim a eficiéncia
na sua recuperagao.

Além disso, o estado desse aditivo pode ser sélido, liquido € pastoso, que sera
escolhido de acordo com as caracteristicas do solo e da poluigéo local.O método de injecéo
geralmente € feito dissolvendo-se em 4gua, mas consegue-se um bom resultado também
pela mistura mecénica.

O composto utilizado como descontaminante € um o6leo, por exemplo, os
derivados de benzeno, tais como, benzeno, tolueno, xileno, etilbenzeno, gasolina,
querosene, 6leo leve, mas pode ser-também um composto reconhecido como éleo mineral.

O microorganismo desta invengdo, utilizado como descontaminante de 6leo
mineral, é encontrado em solo poluido, que pode se multiplicar pelo mesmo método de
microorganismos em geral.

Sdo microorganismos, capazes de descontaminar o 0leo mineral, e que podem
se multiplicar, em meio inorgdnico e orgédnico, que contem sais inorganicos, fonte de
nitrogénio e outras fontes de nutri¢do. Pode ser utilizada uma mistura com microorganismo

exdgeno, um gen extraido do microorganismo, € mesmo com a fixagéo do microorganismo
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em uma substancia simples € possivel aplicar o despoluente e também o método de

despoluente deste invento.

O aditivo € preparado com pelo menos um dos seguintes componentes:

- peptona, extrato de levedura, arginina, histidina, isoleucina, lisina, treonina e
valina;

- pelo menos um dos seguintes sais de: manganés, zinco, ferro, magnésio,
cobalto, niquel, cobre, molibdénio, sédio, potassio e célcio;

- pelo menos um dos seguintes compostos: tiamina, acido p-amino benzdico,
colina, 4cido ascorbico, acido pantotenico, piridoxina, riboflavina, acido nicotinico, biotina,
inositol, acido folico, acido lipoico e cianocabalamina;

- pelo menos um sal de amdnio e

- pelo menos um sal de fosfato; € eficiente como ativagdo do microorganismo
que decompde o poluente, e como fonte de nutriente para sua multiplicagdo. O tipo de
componentes ¢ a quantidade de aditivo serdo selecionados, baseados no tipo de poluente,
concentragio e tipo de meio e, também tipo de microorganismo utilizado.

O aditivo preparado com pelo menos um dos seguintes componentes: sais de
sodio de 4cidos graxos, sulfatos de monoalquila, sulfatos de alquil polioxi etileno,
sulfonatos de alquil-benzeno, monoalquil fosfatos, dxidos de alquil dimetil amina, alquil
carboxi betainas, ésteres de polietileno, ésteres de &acido graxo sorbitano, alquil
poliglucosidio, dietalonamidas de acido graxo, éteres de monogliceril alquila, sais de
potassio de acidos graxos, ésteres de a—sulfo 4cido graxo de sédio, sulfonato de alquil
benzeno de sodio linear, ésteres de alquil sulfato de sodio, ésteres de sulfato alquil éter de
sédio, sulfonatos de a-—olefina, alquil sulfonatos de sodio, ésteres de acido graxos de

sacarose, ésteres de acido graxo sorbitano, ésteres de acido graxo polioxi etileno sorbitano,
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alcalonamidas de acido graxo, éteres de alquil polioxi etileno, ésteres de fenil alquil polioxi
etileno, sais de s6dio de acido graxo alquil amino, , alquil betainas, 6xido de alquil amino,
sais de amonio de alquil trimetila, sais de amoénio de dialquil dimetila, ramino lipidios e
lipidios de mannosileritrol; pertencem ao grupo de compostos que facilitam a transferéncia
do 6leo aderido ao solo para a camada aquosa. Como material que facilita o deslocamento
da substancia oleosa para a camada aquosa, o microorganismo ¢ eficiente para melhorar a
aplicagdo (bio-hability) na descontaminag¢do, na industria alimenticia é um composto
utilizado como aditivo, por ser ndo prejudicial.

O método de suprimento de oxigénio ndo difere tanto no suprimento com o ar

~atmosférico, como na mistura com o0 solo.O método que se utiliza é o de introduzir ao solo

dissolvido em 4gua, em forma de DO, a dispersdo no meio, e é vantajoso do ponto de vista

da sua influencia. O método mais adequado € alcangar uma concentragdo de pelo menos 2
mg/l de DO e o valor de ORP de pelo menos 0 mV, pela inje¢éo de pelo menos 5 mg/l de
DO. E € recomendado tanto do ponto de vista da decomposi¢do do poluente como da
atividade e multiplicagdo do microorganismo aerobico.

Ao introduzir o descontaminante deste invento ou agua com oxigénio
dissolvido, ¢ importante escolher o método de injecdo considerando-se o coeficiente de
permeabilidade que caracteriza a facilidade de penetragdo da agua. Isto é, se o coeficiente
de permeabilidade for inferior a 10" cm/seg ha necessidade de se aplicar uma pressdo, € se
for superior a 10" cm/seg basta introduzir sob fluidez natural.

Neste invento, a descontaminag¢@o do 6leo mineral ocorre rapidamente com a
aplicagdo do microorganismo, genericamente ou aplica-se em ambiente onde o
microorganismo sobrevive bem, ou havera a necessidade de formar/ controlar o ambiente.

Recomenda-se controlar o ambiente num pH entre 5,5 a 9,0.
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Nas condi¢Ses acima este invento consegue tornar o O6leo mineral ndo
prejudicial. Portanto, ¢ um método de purificagdo que permite torna-lo néo prejudicial,
com complexidade, carga ambiental, tempo de procedimento e custo menores do que o

método convencional.

Abaixo, descreveremos detalhadamente o método de descontaminagéo do 6leo
mineral deste invento e do agente descontaminante, porém o dmbito tecnologico ndo se
limita a essa experiéncia.

Experiéncia 1

Descreveremos o caso em que, através do agente descontaminante de oleo
mineral ¢ do método de descontaminacdo do 6leo mineral, eliminamos os derivados de
benzeno da 4dgua subterranea.

Como purificagdo in loco da agua subterrdnea poluida com derivados de
benzeno ¢ a prova real da purificagdo eficiente pelo aditivo, foi feito um teste piloto no
local, da contaminagdo da agua subterrinea pelo derivado de benzeno. O local de teste
piloto possui uma drea com 10 m de comprimento x 10 m de largura e o nivel da agua
subterrdnea de 2,2 m, a camada considerada a partir do fundo, ¢ de aproximadamente 5 m.
Nesse teste foram medidos como pardmetro, a concentragdo dos derivados de benzeno
(benzeno, tolueno e xileno), concentragéo de DO (mg/l), valor de ORP (mV).

A concentragio de derivados de benzeno foi avaliada utilizando-se de
cromatografo a gas, padronizado segundo o método de andlise da norma publica (JIS-
K0125). Neste teste foi utilizado como aditivo uma mistura de 2kg de extrato de levedura,
2 kg de arginina, 1 kg de 4cido ascérbico, 350 kg de dihidrogeno fosfato de amoénio, 50 kg
de cloreto de potassio, 5 kg de cloreto de sodio, 50 kg de dihidrogeno fosfato de calcio e 20

kg de éster de acido graxo de sacarose.



10

15

10/13

Em alguns casos foram introduzidos, através do pogo de alimentagdo, apos
misturar este aditivo com 50 ton de 4gua ao ar livre num tanque; ao mesmo tempo foram
introduzidos ininterruptamente, & velocidade de 3 1/min, d4gua com uma média de 20 mg/l
de oxigénio dissolvido sobre a 4dgua subterrdnea. Como o coeficiente de permeabilidade do
solo na regido era de 5,1 x 10~ cm/seg a introdugdo foi feita com sistema de fluxo natural.

E como teste comparativo, foi utilizado o método ao ar livre introduzindo-se o
ar no po¢o, no mesmo local de trabalho.

Em ambos os casos, foram medidos periodicamente a concentragdo de DO
(mg/1) na 4gua subterrdnea, em pogos de averiguagdo localizados a 0,5 m € 3 m do pogo de
alimentagdo, no fluxo inferior da 4gua subterrdnea.

A concentragdo dos derivados de benzeno e o valor de ORP (mV) na agua
subterrdnea também foram medidos periodicamente.Os resultados da media de cada
pardmetro tanto do exemplo 1 como do caso comparativo encontram-se na tabela 1.

Tabela 1

Progresso de cada pardmetro no projeto piloto

ftem mgf‘q}'.‘.;';‘n?fcfgw Inicio ap6s 7 dias |apos 15 dias |apos 30 dias
DO 0.5m 0.4 12.0 100 12.0
3.0m 04 6.3 7.1 6.9
Experiéncia |Benzeno || 3.0m 13.0 82 1.4 <0.001
(Bgua aerada) oo | 30m | 10.0 02 | <001 | <001
Xileno 3.0m 4.2 0.6 <0.01 <0.01
ORP “ 30m |—750 |+1010 |+1430 |+1670
pH 3.0m 7.1 7.0 6.9 71
lct;:]n;:gr':mo DO " 0.5m 0.5 4.1 04 0.1
pogo a0 ar livre) | 30m 0.4 1.2 0.3 0.2

10
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Com a introdugdo de aditivo da tabela 1, podemos notar que através do DO e
ORP do solo poluido, forma-se condigdo favoravel a decomposig¢do pelo microorganismo,
resultando em ambiente de decomposi¢do do poluente, sendo mantida durante o periodo de
teste. A redugdo da concentragdo dos derivados de benzeno em questdo, atingiu um nivel
satisfatorio ao ambiente basico em 15 ~ 30 dias desde o inicio do teste. Por outro lado, em
caso de método ao ar livre tradicional, indicado no exemplo comparativo, notou-se uma
leve elevagdo da concentragdo de oxigénio a 0,5 m do pogo de alimentagdo, e depois caiu
para 2 mg/l, impossibilitando a introducéo de oxigénio em quantidade suficiente para a
atividade do microorganismo aerdbico. A razdo disso, a exposi¢do ao ar livre, dificultou o
deslocamento da agua e do oxigénio. A partir dos resultados acima pudemos provar a
eficiéncia do método de descontaminag¢do do 6leo mineral deste invento, bem como, o
despoluente de 6leo mineral na purificagdo especialmente dos derivados de benzeno e do
6leo mineral na dgua subterranea, utilizando-se 0s microorganismos.

Experiéncia 2

Apresenta-se a seguir, a experiéncia de despolui¢do do éleo mineral na agua
subterranea, através do método de purificagdo do éleo mineral deste invento e despoluente
de dleo mineral.

Observa-se como a purificagéo in loco da dgua subterrdnea contaminada com o
6leo mineral, levou a um resultado e purificagdo através do aditivo. Foi realizado o teste
piloto no local, para a purificagdo através do aditivo, onde € evidente a polui¢do da 4dgua
subterrdnea pelo 6leo mineral. O local de teste piloto tem a seguinte dimensdo, 10 m de
comprimento x 10 m de largura e o nivel da 4gua ¢ de 1,5 m, na faixa de 3 m a partir do

fundo da camada de agua.

11
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Neste teste do 6leo mineral, foram medidos como parametros a concentrag¢do
de hidrocarboneto total do petroleo (abaixo designado TPH), concentragdo de DO (mg/l) e
o valor de ORP (mV) do 6leo mineral. A concentragdo de TPH foi medida utilizando-se de
cromatografo a gas com detector de ionizag@o na chama de oxigénio (abaixo denominado
GC- FID). O aditivo aqui utilizado foi uma mistura de: 2 kg de peptona, 2kg de treonina, 1
kg de riboflavina, 220 kg de dihidro fosfato de amonio, 30 kg de cloreto de potassio, 5 kg
de cloreto de sodio, 5 kg de cloreto de magnésio, 30 kg de dihidro fosfato de potassio e 20
kg de éster de acido graxo sorbitano.

Este aditivo foi misturado a 30 ton de agua potavel, num tanque e depois foi
despejado sobre a agua subterrnea pelo pogo de alimentagdo, ao mesmo tempo, foi
injetado o oxigénio dissolvido em agua potavel & uma concentragdo media de 30 mg/l,
ininterruptamente, onde o coeficiente de permeabilidade era de 1,4 x 10 3 em/ seg
portanto foi injetado no pogo sob fluxo natural. No pogo de observagéo, localizado a 2 m
abaixo do pogo de alimentagio, foram medidos periodicamente as concentragdes de PTH e
DO (mg/l), valor de ORP (mV) e o pH. Apresentamos os resultados da medida de cada
parametro da experiéncia 2.

Tabela 2

Progresso de cada pardmetro no plano piloto

mnicio apos 7 dias  Japos 15 diasjapds 30 dias

TPH || 5160.0 | 2,7400 | 9650 | <5000
DO 0.2 4.2 33 3.1
ORP —410 | +1050 |+920 | +114.0
pH 6.9 6.8 7.0 7.2

12
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Através da tabela 2 podemos notar pelos resultados de DO e ORP, que houve a
formagdo de um ambiente de decomposi¢do do poluente, sob condi¢do favordvel de
decomposi¢do pelo microorganismo com a introdugdo de aditivo. O 6leo mineral,
considerado apds 30 dias, teve a sua concentrag@o reduzida a um valor inferior ao limite
inferior. A partir dos resultados acima, pudemos provar a eficiéncia do método de
despolui¢io do 6leo mineral e do despoluente de 6leo mineral deste invento, na purificagdo

do 6leo mineral na 4gua subterranea através de microorganismo.

13
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REIVINDICACOES
1) “ADITIVO DE PURIFICACAO PARA LIMPAR O MEIO CONTAMINADO
COM OLEO MINERAL?, caracterizado por ser composto de:
- pelo menos um dos seguintes do grupo de:
- peptona, extrato de levedura, arginina, histidina, isoleucina, lisina, treonina

e valina;

- pelo menos um dos seguintes sais de: manganés, zinco, ferro, magnésio,
cobalto niquel, cobre, molibdénio, sddio, potassio e calcio;

- pelo menos um dos seguintes compostos: tiamina, 4cido p-amino benzoico,
colina, acido ascérbico, acido pantotenico, piridoxina, riboflavina, acido nicotinico,
biotina, inositol, dcido folico, 4cido lipoico e cianocobalamina;

- um ou mais sais de amonio; e

- um ou mais fosfatos.

2) “ADITIVO”, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por conter
adicionalmente:

- pelo menos um dos seguintes compostos: sais de sodio de acidos graxos,
sulfatos de monoalquila, sulfatos de alquil polioxi etileno, sulfonatos de alquil-benzeno,
monoalquil fosfatos, 6xidos de alquil dimetil amina, alquil carboxi betainas, éteres de
polietileno, ésteres de 4cido graxo sorbitano, alquil poliglucosidio, dietalonamidas de acido
graxo, éteres de monogliceril alquila, sais de potassio de 4cidos graxos, ésteres de a—sulfo
acido graxo de sodio, sulfonato de alquil benzeno de sédio linear, ésteres de alquil sulfato
de sodio, ésteres de sulfato alquil éter de sodio, sulfonatos de a—olefina, alquil sulfonatos
de sodio, ésteres de acido graxos de sacarose, ésteres de acido graxo sorbitano, ésteres de

acido graxo polioxi etileno sorbitano, alcalonamidas de acido graxo, ésteres de alquil
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polioxi etileno, éteres de fenil alquil polioxi etileno, sais de s6dio de 4cido graxo alquil
amino, , alquil betainas, 6xido de alquil amino, sais de amonio de alquil trimetila, sais de
amonio de dialquil dimetila, ramino lipidios e lipidios de mannosileritrol.
3) “METODO DE PURIFICACAO PARA LIMPAR O MEIO CONTAMINADO
COM OLEO MINERAL?”, caracterizado por compreender as seguintes etapas:

- tornar o meio aerobico; e

- suprir a0 meio um agente que devolve o 6leo indcuo, que compreende:

- pelo menos um dos compostos do seguinte grupo: peptona, extrato de
levedura, arginina, histidina, isoleucina, lisina, treonina e valina;

- pelo menos um dos seguintes metais: manganés, zinco, ferro, magnésio,
cobalto, niquel, cobre, molibdénio, sédio, potassio, calcio e seus sais;

- pelo menos um dos seguintes compostos: tiamina, acido p-amino benzdico,
colina, acido ascorbico, acido pentotenico, piridoxina, riboflavina, acido nicotinico, biotina,
inositol, acido félico, acido lipoicoce cianocobalamina;

- um ou mais sais de amonio e

- um ou mais fosfatos.

4) “METODO?”, de acordo com a reivindicago 3, caracterizado pelo agente despoluente
de 6leo mineral conter pelo menos um dos seguintes compostos: sais de sédio de é&cidos
graxos, sulfatos de monoalquila, sulfatos de alquil polioxi etileno, sulfonatos de alquil-
benzeno, monoalquil fosfatos, 6xidos de alquil dimetil amina, alquil carboxi betainas,
éteres de polietileno, ésteres de 4cido graxo sorbitano, alquil poliglucosidio,
dietalonamidas de acido graxo, éteres de monogliceril alquila, sais de potassio de acidos
graxos, ésteres de a-sulfo acido graxo de sédio, sulfonato de alquil benzeno de sédio

linear, ésteres de alquil sulfato de sdédio, ésteres de sulfato alquil éter de sddio, sulfonatos
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de a—olefina, alquil sullfonatos de sodio, ésteres de acidos graxos de sacarose, ésteres de
acido graxo sorbitano, ésteres de acido graxo polioxi etileno sorbitano, alcalonamidas de
acido graxo, éteres de alquil polioxi etileno, éteres de fenil alquil polioxi etileno, sais de
sodio de 4cido graxo alquil amino, alquil betainas, 6xido de alquil amino, sais de amonio
de alquil trimetila, sais de amonio de dialquil dimetila, ramino lipidios e lipidios de
mannosileritrol.
) “METODO?”, de acordo com as reivindicagdes 3 ou 4, caracterizado pelo fato de que,
se 0 meio possuir o coeficiente de permeabilidade de agua inferior a 10 * cm/seg, o meio &
submetida a uma presséo.
6) “METODO” de acordo com as reivindicagdes 3, 4 ou 5, caracterizado pela etapa para
obter um meio aerébico compreende:

- injecdo de agua com oxigénio dissolvido a 5 mg/l ou mais € o pH do meio ¢
controlado na faixa de 5,5 a 9,0.
7) “METODO” de acordo com as reivindicagdes 3, 4, 5 ou 6, caracterizado pelo fato de
que o meio tem um nivel de 2 mg/l de oxigénio dissolvido e o potencial de 6xido-redugdo

de 0 mV ou superior.



10

1/1

RESUMO
“ADITIVO E METODO DE PURIFICACAO PARA LIMPAR O MEIO
CONTAMINADO COM OLEO MINERAL”

Propde-se um aditivo para descontaminagdo rapida do 6leo mineral € o seu
método.

A ativa¢do e a multiplicagdo de microorganismos que se utilizam do agente
despoluente de 6leo mineral, preparado com a mistura de menos um composto como
peptona, etc.; pelo menos um sal de aménio e pelo menos um sal de fosfato, mais os sais
de sodio de acido graxo, etc.; como fonte de alimentagdo e respiragdo, desenvolve-se a
despolui¢do do Oleo mineral,- resultando num método de despoluigdio rapida de Oleo

mineral e de baixo custo.
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