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DRYAK POLOVODIZOVYCH DESEK A ZPUSOB JEHO VYROBY -

Vynélez se tykéd drZéku polovodiZovych desek, vytvofeného ze Zdruvzdorné-
ho nekovového materidlu, zejména 'z kremenného skla.- Dr¥dk je urien zejména
pro le%mé uloﬁeni polovodifovych desek pr1 tepelném zZpracovéni. . '

Difuzni dridky polovodidovych desek musi nejen odolévat1 dlfuznk teplo~
té, ale muai optimélné podpirat polovodilové desky, t.Jj. stykovd plocha po--
lovodidovych desek s dridkem mé byt co neamenéi dr¥sk mé co nejméné zasti-~ .
fiovat polovodifové desky a pritom pri manipulaci s drZdkem polovedilové des~
ky maji udriet vigi drZdku dostate¥ne stabilni .polohu. Tyto poZadavky a k to-
mu stélé snaha po snadnych mo¥nostech zhotoveni vedou k celé Tadé rlznfch
konstrukei, z nich¥ ka?dd jednotlivéd konstrukce predstavuje kompromis mezi -
potreboa robustnosti, optimdlnim podeprenim polovodifovych desek a vynalo5e~
nymi ndklady.na zhotoveni. Pritom znémé rdznost konstrukei je odfivodnena
‘nejen technologickymi poZadavky, ale i poiadavkem umistlt rozliéne velky po-
det polovodléovych desek do vsdzky. :

Jako konstruk¥niho materidlu pro zhotoveni dridku polovodléovych deaek
pou¥{vangch pri dlfﬁzi se- pouivd obvykle életé kremenné sklo.

PR zhotovovéni nad1fundovanych vrstev podle pouZité dlfuzni technolo=
gie unfstujf se polovodiéové desky bud svisle nebo vodorovné, priéemz pri
svisle umistemfch polovodiéovych deskdch se desky uklédaai pr:(éne nebo podél~
ne.
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Pro pri&né nebo podélné'ulbieni svisle umisténjch poiovodiédvych desek
pouZivé se erékﬁ zhotovenych napr. -z rovnych destléek nebo 2. pravouhlé kre-
~menné trubky.

U dosavadnfho dr#éku pro podélné ulo¥eni sv1sle umistenych polovod1éo-
vych desek je kupr. hornf sténa pravouhlé kremenné trubky vybréna tak, Ze
jsou vytvoreny alespoil dve lévky spoaugici nahore bo&ni steny trubky. Do tech-
“to lévek a do dna jsou vyrezény zérezy pro polovodléové desky podeprené ve
trech bodech.

'U dosavadniho dr¥dku pro pri&né ulo¥eni svisle umisténych polovodiédvych
desek je kupr. horn{ stena kremenné pravouhlé. trubky rovnée# vybréna. Do obou
bo¥nich atén a do dna jsou vyrezény zérezy, do kterych se umisfuai polovod1~
" Eové desky podeprené rovne# ve trech bodech.

Nékteré technologické postupy zhotovovédny nadifundovanych vratev- vyéadu~
j1 vodorovné popripade nepatrne naklonené ulo¥eni polovodléovych desek behem
difize. : :

Dosavadni dr¥dk pro toto le¥mé uloZeni §019iodiéovych desek je vytvoren

z rovinného pésu z kiemenného skla, na jeho# horni rovinnou plochu se poklé-
daj{ polovodiZové desky urdené pre tepelné difuzni zpracovéni. Tento pés je
opatren na jednom & nebo na obou koncich pravodhlym zahnutim tvoricim podper—
nou stoglnu tohoto pésu bud@ uloZeného vodorovne nebo nepatrne nakloneného tak,
¥e tvod{ Zikmou rovinu s malym sklonem, U tohoto zndmeho provedeni dr¥dku po~
lovodifové desky poloZené na rovinném vodorovném nebo nepatrneé haqunaném

pésu nejsou bo¥né nidim vedeny, takZe pii‘manipulaci nekdy nastévé bo&né po-
souvént polovodiovfch desek po driéku, popripadé i vysunut{ nskteré polovodi-
&ové desky z driéku, co¥ je jedna z nevyhod tohoto dosavadntho provedeni.

U tohoto dosavadniho provedeni pésového“ drZdku polovodiZové desky jsou ve
styku s rovinnym pésem drZéku na velké ¥dsti své plochy resp. na jedné celé
‘ploSe, co¥ se pri difidzi projevuje nepriznive v tom, Ze pripadné polovodidové
nedistoty nalézajfcl se v drZdku béhem difuze prechdzeji do polovodiZovych
desek na velké sfykové plode & to. do stPednt aktivnf %dsti, co% vede ke zhor-
Seni elektrickych parametry, zv145te ke zvetdenf zdverngch proudd, col Je dal~
31 nevyhoda tohoto dosavadniho "pésového" provedeni driéku.

Pro 1e2mé uloieni polovodidovych desek 1ze pousit té% dridk "bradlového
uspg:édéni kde m{sto rovinného pdsu je pou¥ito dvou paralelnich ty¥i z kre-
menného skla spojenych mezi sebou.dlespoﬁ.na‘obou koncich., U tohoto dosavadni-
ho proveden{ drZéku polovodi¥ové desky poloZené na paralelni ty¥e nejsou rov-
né% bo¥né ni¥fm vedeny, tak¥e pri manipulaci rovne¥ mi¥e nastat posouvéni de-
sek po ty&fich, popripad® vysunut{ nekteré desky z driéku, cof je jedna z ne-.
vyhod tohoto dosavadniho provedeni. Vodorovné ulo¥ené polovodilové desky jsou
' 've styku se dvema paralelnimi tyZemi, tak%e behem diflze pripadné polovodido-
vé ne¥istoty nelézajicf se v tydich drZéku prechdzejl do strednt aktivni gdsti
polovodidové desky, cof je daldfi nevyhoda tohoto znémého usporédéni obdobné
shora popsané nevyhodé "pésového" dridku.
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ﬁvedené‘nev&hody dosavadnich drZékd pro leZmé ulo¥eni polovodiZovych
desek jsou‘odstranény,drﬁékem uapofédanjm-podle vynélezu.

Podstata vyndlezu spodivéd v tom, ¥e dréék'je uspordddn z rovinné deskové
spojiny nalékato uloZené a ze dvou rovinnych deskovich stojin umisténych kol-
mo ke spojiné. Tyto stojiny jsou mezi sebou rovnobé’né a v protilehlé sténe
kazdé stojiny je uspofédéno alespoﬁ Jjedno vybréni*naleiato umisténé.

vV del&{m provedeni drZdku podle vynélezu jsou. spojina = ‘obeé stoglny
i usporédénJ navzdjem tak %e spojina je dnem a stojiny gsou body otevreného
'korytka bez Zel. '

" dJe. vyhodné kdyi proti vvbréni usporédaném v jedné stojiné je v druhé
8t0jiné uspordédéno odpovidajici protllehle unistené vybréni.

Dr3sdk usporddany podle vynélezu, ktery sestdvd ze spoalny a ze dvou sto—‘
J1n, se 8 vfhodou vyrob{ tak, %e nejprve ke%dd stojina na jedné své strane
ae opatri alespon jednim. vybrénim, nadek obe stojiny opatrené poiadovanymi
vybrénimi ae nerozebiratelne spoji se $po jinou,

U dr¥dku polovodilovych desek usporédaného podle vynélezu Je vylouéenc
Jjakékoliv néhodné bodn{ vypadnuti polovodidové desky, protofe polovodidové
“desky Jjsou uloZeny v protilehle umistenych dré¥kxéch, coz Je Jedna z vyhod vy
‘ndlezu.

Stykové plocha polovodidové deaky 8 drﬁékem usporédanym podle vynédlezu
je ve tvaru uzké a poméerné krdtké kruhové usele,  co¥ predstavuje nepatrnou
gast plochy polovodilové desky, pri¥em? styk polovodilové desky resp. desek
8 dr¥dkem je ‘pouze ve dvou protilehlych mistech na obvodu polovodi¥ové desky.
- Je tedy uplné vylouéen styk aktivn{ stfedni plochy vodorovne ulc¥ané polovodi-
¢ové desky e drZdkem. Pri difdz m tepelném~zpracovéni tedy .pripadné polovodi-
gové nelistoty z dr¥dku mohou pfejit pouze.do dvou éroti&ehlych, dzkych mist
na obvodu polovodi%ové desky a nemohou vibec pfejiti do aktivni stPfedni plo=-
. chy vodorovne uloZené polovodléové desky, coﬁ je dald{ & to hlavani vyhoda vy—
nélezu.

Zpﬁsob vyroby navrieny vynélezem Je vihodny v tom, %e k vytvoreni ps§a~
dovaného podtu vybréni ve stojine miZe byt pouilto beﬁného néstroje nap¥,
d1amantového kotoude 1libovolného préméra. _

Na: pilpoaeném vikresu -jsou znézorneny schematlcky priklady provedeni dr-
2dku polovodléovych desek uaporédaného podle vynélezu.

Na vykresu Je na

.~ obr. 1 pohled na driék polovodiéovjch dasek usporédany podle vynélezu,
: ‘u neho¥ vybrdni jsou upravena pro vodorevné uloﬁeni‘polovodléc—_
vych deaek,‘bfiéemz spojina se stojinami vytvér{ profil tvaru U,

na  obr. 2 pddorys dr¥éku obdebného provedeni Jjako na obr. 1, se zakresle-
' nfmi polovodidovymi deskami umisténgmi v dré¥kéch stojin,
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na obr., 3 pohled na erék obdobného ‘provedeni Jako na obr. 1, u ného% na-
le?ato uloZené polovodléové desky unisténé za sebou v téie dré¥-
ce vytvér{ v podélném smeru rovinu & malym sklonem a-

né obr. 4 pohled na daldi provedeni dr¥éku usporédaného podle vynalezu,
' “u neho% dr&¥ky Jjsou upraveny pro ‘vodorovné ulo¥eni polovodido-
vych desek pri&em¥ spojina se stojinami vytvér{i profil tvaru H.

Na obr. 1 je zobrazen ‘Ar¥ék. usporédany podle vynélezu, uréeny pro vodo-

' rovné uloZent polovodidovych desek pri tepelném zpracovéni- napr. pr1 difuzi
primési do polovodiZe. Tento drZdk, vytvoreny z kremenndho skla, je usporédén
2 rovinné deskové spojiny 10 vodorovne ulofené a ze dvou rovinnych deskovych
stojin 11, 12 umistényeh kolmo ke .spojine 10. Stojiny 11, 12 Jjsou mezi sebou
rovnobeiné Spojina 10 a obe stoalny 11, 12 jsou vidi sobe navzdjem usporédé-
ny tak, Ze spojina 10 Je dnem a stojiny il, 12 Jjsou boky otevreného. korytka
bez &el (profil tvaru Ule V protllehlé stene ka¥dé stojiny 11, 12 jsou usporé-
déna vybréni 20 vodorovne umisténd. Pro vodorovné uloZeni polovodifevych de-
sek je proti vybréni 20 usporddanému v Jedné stojineé 11 je usporédéno v druhé
stoa1ne 12 odpovidaaici protilehle umistené vybréni 20 umistené v téZe vodo-
rovné rovine (t.j. v téZe vySce od spojiny 10).

Pro uloZeni kruhovych polovodidovych desek vzdélenost mezi protllehljml
steénami stojin 11, 12 zvetéené o hloubku vybréni 20 ‘usporédaného v jedné sto-
jiné je men3{ ne¥ prumer kruhové polovodifové desky.. Vzdélenost mezi protileh-
lym1 stenami stojin 11, 12 zvetSend o soulet hloubek obou prot11ehlych vybré-

" nf 20 je vet3f ne% primér kruhové polovodzéové desky.

Do dr¥éku s vybrénimz usporédanyml nad sebou aa “clovedléové desky mohou
umfstovati jak vedle sebe (do téZe drd¥ky vice polovodléovych desek vedle se-
be), tek i nad sebou (8 pouZitim vybréni umistenjch nad sebou)

Umisteni polovodiZovych desek v dridku .je znézorneno na obr.. 2, ktery
predatavuae pldorys drZdku obdobného provedeni jako na obr. 1 a Jsou v nem
zakresleny Xruhové polovodi&ové desky 30 ulo¥ené ve vybrénich 20 vytvorenych
"~ jako drézky v obou stojinédch 11, 12. 2 obr. 2 je zjevnd vyhoda vynélezu spodi~
vajici v tom, Ze styk polovodiZové desky 30 8 dr¥ékem je pouze ve dveu proti-
lehlych mistéech po obvodu polovodilové. desky. Stykové plocha ve tvaru uzke
kruhové usele predstavuge nepatrnou &4st plochy polovodléové desky, pri¥em?
je dplne vylouEen styk stredni aktivni plochy vodorovne uloZend polovodléové
'desky 30 s driékem. Zakresleny manlpulaéni otvor 101 upraveny ve spojine 10
slou%f ke anadne3§imu posunovéni driéku 8 vlofenymi polovodléoVle deskami
v difuzni trubce.

. Na obr. 3 je. znézornen dr#ék. obdobného provedeni jako na obr. 1. Vybréni

. 20 tvorené dréikami je uspordddno tak, %e vzddlenost vybréni od spojiny 10

" neni konstantni, ale v podélném smeru dr¥dku se zvetéuae. Polovodléové desky
umistené ze sebou v té%e dré¥ce vytvdri rovinu s malym sklonem, tak¥e horni

- plocha nésledujici polovodiové desky- unistené v té¥e dréice neni zastinéna ,
redchézeaicivpreduumistenou polovodiZovou deskou, V tomto pripade nosny plyn
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proudict difdizni trubkou mé volny pfiétup ke véem hornim plochém pélovodiéo—_
vych desek umistenych 28 sebou v tée dré¥ce, co% je poZadovéno pri néktergch
specidlnich technologlich pri vytvéreni nedlfundované vrstvy pomoci nosneho
plynu.

Na obr. 4 je znizorndno daléi provedeni dr¥dku, piiéemi spojina 10 se
stojinami 11, 12 vytvéri profil tvaru H. Vybrént 20 tvorené dréék&mx je stej-
ne jako u obr 1 upraveno pro vodorovné uloZeni polovedilovych desek.

Drisk usporédany podle vynélezu se snadno zhotovi ze tr{ rov1nnych desek
7z kiemenného skla, a to .z jedné spojiny 10 a ze dvou stojin 11, 12. Ve st031~
ndch 11, 12 se‘negprve zhotovi poZadovany polet a velikost vybréni 20 napri-
klad vybroudenim dismantovym néstrojem. Obé stojiny 11, 12 opatTené poéadova-
nymi vybrénimi 20 se v pripravku ktery zajisti po¥adovany tvar a rozmery dr-
%éku, nerozebiratelne spojil se spojinou 10 naprikiad svarenim.

Dridk usporédany podle vyndlezu lze rovne: zhotov1t z profllu z kremen—
ného skla, k &emuZ lze pouZitl bud profilu tvaru U nebo tvaru H, pridem¥ ve
stojindch 11, 12 pou%itého profilu se zhotovi vybrouSenfm pomoci speclélniho

“ diamantového. néstroae pozadovany polet a vellkost vybréni 20.

’ _ ' . Predmét vynélezu

1. Driék polovodidovych desek, vytvoreny ze $4ruvzdorného nekovového materid-
lu, zegména z kremenného skla, urdeny zegména pro le?mé uloZeni polovodido-
vych desek pri tepelném zpracovédni, vyznaleny tim, Ze je usporéddn z rovin-
né deskové spoJjiny (10) naleéato ulo¥ené a ze dvou rovinnych deskovych
stojin (11, 12) kolmo ke spoglne (10) umiatenych ‘které jsou mezi sebou
rovnobainé, a v protllehlé sténeé ka¥dé stoalny {11, 12) Je usporédéno ales~
pol jedno vybrdni (20) naleZato umistené. :

2. Dr¥ék polovodidovych desek podle bodu 1, vyzna&eny tim, Yo spojina (10)
a obé stojiny (11, 12) jsou usporddény navzéjem tak, %e spojina (10) je
~ dnem’ a stojiny (11, 12) jsou boky otevieného korjtka bez &el.

3., Drisk polovodidovych desek podle bodu 1 nevo 2, vyznaéeny tim; e proti
 vybréni (20) usporddanému v jedné stojind (11) je v druhé stojiné (12)
usporadéno odpovidagici protilehle um{sténé vybréni (20).

4. Zplsob vyroby drﬁéku podle jéednoho z bodld 1 a% 3, vyznaéeny tim, ie nejpr=-
ve ka’dé stojina (11, 12) na jedné své strane se opatri alespoll jednim vy~
‘brénim (20), nade% obe stojiny (11, 12) opatrené vybrénimi se nerozebira-
‘telné spojf se spojinou (10). R ‘ ’ -
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