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(54) Title: DAMPING VALVE DEVICE FOR A VIBRATION DAMPER
(54) Bezeichnung : DAMPFVENTILEINRICHTUNG FUR EINEN SCHWINGUNGSDAMPFER

(57) Abstract: Damping valve device (27), comprising a damping valve

Flg .2 housing (31)

| X,

verschliefit,

with a tubular part (33) and an outer housing upper part

(35), wherein a housing intermediate wall (39) fixed to the tubular part
(33) spatially separates a coil unit (37) from a valve region (73) and the
outer housing upper part (35) forms a return body for the coil unit (37),
wherein an inner sleeve (69), together with a base (71), closes the valve
region (73), wherein the outer housing upper part (35) represents a
separate component with respect to the housing intermediate wall (39)
and the inner sleeve (69) is connected to the housing intermediate wall
(39) in a pressure-tight manner independently of the outer housing part
(35), wherein a protective cap (93), separate from the outer housing upper
part (35), covers the outer housing upper part (35).

(57) Zusammenfassung: Dampfventileinrichtung (27), umfassend ein
Damptventilgehduse (31) mit einem Rohrteil (33) und einem &ufleren
Gehaduseoberteil
Gehédusezwischenwand (39) rdumlich eine Spulenbaueinheit (37) von
einem Ventilbereich (73) trennt und das duflere Gehduseoberteil (35)
einen Riickschlusskorper fiir die Spulenbaueinheit (37) bildet, wobei eine
Innenhiilse (69) zusammen mit einem Boden (71) den Ventilbereich (73)

(35), wobei eine zum Rohrteil (33) fixierte

wobei das  &duflere  Gehduseoberteil (35) zur

Gehdusezwischenwand (39) ein separates Bauteil darstellt und die
Innenhiilse (69) unabhidngig von dem &ufleren Gehduseteil (35)
druckdicht mit der Gehdusezwischenwand (39) verbunden ist, wobei eine
zum &dulleren Gehduseoberteil (35) separate Schutzkappe (93) das dullere
Gehéuseoberteil (35) abdeckt.
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Dampfventileinrichtung fiir einen Schwingungsdampfer

Die Erfindung betrifft eine Dampfventileinrichtung geman dem Oberbegriff von Pa-

tentanspruch 1.

Aus der DE 197 22 216 A1 ist eine verstellbare Dampfventileinrichtung bekannt, die
auBenseitig an einem &uBeren Behalter eines Schwingungsdampfers angeordnet ist.
Der &uBere Behélter verflgt Uber einen radialen Rohrstutzen zur Aufnahme eines
Hauptstufenventils, das von einem Vorstufenventils mittels eines elektromagneti-

schen Aktuators angesteuert wird.

In einer topfférmigen Aufnahme sind eine Spule und ein Anker des Aktuators ange-
ordnet. Eine duBere Wandung der Aufnahme bildet einen Ruckschlusskérper flr den
Anker bzw. die Spule. Ein Hilsenabschnitt eines Deckels schlieBt den Kreis des

magnetischen Flusses, der eine Verschiebekraft auf den Anker austbt.

Eine innenseitige Dichtung schlieBt den vollstadndig mit Dampfmedium geflllten
Rohrstutzen gegenlber der Umwelt. Zwischen dem Rohrstutzen und der topfférmi-
gen Aufnahme besteht eine Formschlussverbindung. Dadurch wirken auf die Spule
keine hydraulischen Druckkrafte. Die Spule ist Uber ein radiales Fenster in der topf-
férmigen Aufnahme mit einem Anschlusskabel zur Stromversorgung verbunden.
Damit sind zwei Nachteile verbunden. Eine defekte Stromversorgung, z. B. ein Ka-
belbruch, fihren zu einem Totalausfall der Dampfventileinrichtung bzw. des Schwin-
gungsdampfers. Zum anderen kann die Spule nur zusammen mit dem Anschlusska-
bel verwendet werden, so dass Justierarbeiten an den beiden Einzelventilen der
Dampfeinrichtung wahrend der Montage nur mit speziellen Montagespulen vorge-
nommen wird. Dadurch kénnen auch geringflgige Abweichungen auftreten, wenn die
elektrischen Kennwerte der Montagespule nicht absolut identisch sind mit der Spule

der fertigen Dampfventileinrichtung.

Wie man aus der Fig. 2 der DE 197 22 216 A1 erkennen kann, weist die topfférmige
Aufnahme eine seitliche Offnung fiir den Kabelanschluss auf, iiber die Feuchtigkeit

und Schmutz in die Dampfventileinrichtung eindringen kénnen. Zwar ist die Spule
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durch eine Vergussmasse geschutzt, doch ist Feuchtigkeit generell ein Nachteil, zu-
mindest flhrt die Feuchtigkeit zu unliebsamen Rostbildern.

Aus der DE 38 07 913 C1 ist eine Dampfventileinrichtung bekannt, bei der ein sepa-
rater Rlckschlusstopf und ein zur Spule separater Kabelanschluss verwendet wer-
den.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es die aus dem Stand der Technik be-

kannten Probleme zu minimieren.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe dadurch geldst, das duBere Gehauseoberteil zur
Gehausezwischenwand ein separates Bauteil darstellt und die Innenhllse unabhén-
gig von dem auBeren Gehduseteil druckdicht mit der Gehdusezwischenwand ver-
bunden ist, wobei eine zum auBeren Gehauseoberteil separate Schutzkappe das
auBere Gehauseoberteil abdeckt.

Mit der Schutzkappe kénnen die inneren Bauteile der Dampfventileinrichtung besser
gegen auBeren Schmutz geschitzt werden. Durch die Bauteiltrennung zwischen
Spulenbaueinheit, duBerem Gehauseteil und der Schutzkappe kann die Spulenein-
heit leichter standardisiert verwendet werden. Die Formgebung der &uBeren Schutz-
kappe ist im Detail nicht mehr abhéngig von der Spulenbaueinheit. Folglich kann die
Spulenbaueinheit im Montageablauf auch ohne Schutzkappe montiert und getestet

werden.

In weiterer Ausgestaltung weist die Spulenbaueinheit eine Kontaktierung auf, die mit
einer Gegenkontaktierung der Schutzkappe koppelbar ist, wobei die Schutzkappe mit
einem Stromversorgungsanschluss ausgefthrt ist. Die Schutzkappe erflllt deshalb
nicht nur eine Schutzfunktion, sondern bildet auch eine elektrische Verbindung zwi-
schen einem Versorgungskabel und der Spule. Bei einem standardisierten Innenauf-
bau der Dampfventileinrichtung kann die Schutzkappe kundenspezifisch ausgeflhrt

sein, um z. B. einen bestimmten Kabelverlauf zu erleichtern.
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Zur Vereinfachung des Montageablaufs weist die Spulenbaueinheit eine Positionier-

verbindung zum &uBeren Gehauseoberteil auf.

Beispielsweise weist das Gehauseoberteil zu der Schutzkappe eine Verdrehsiche-

rung auf.

Bevorzugt weist das duBere Gehauseoberteil mit der Spulenbaueinheit eine Halte-
verbindung auf. Dadurch wird die Spulenbaueinheit zur Schutzkappe orientiert, so
dass die Montage der Schutzkappe, insbesondere im Hinblick auf die Kontaktierung

zwischen der Schutzkappe und der Spulenbaueinheit, erleichtert wird.

Das auBere Gehduseoberteil weist mindestens eine Aufnahmedffnung far einen Be-
festigungszapfen der Spulenbaueinheit auf. Der Befestigungszapfen ist Teil eines
Spulentragers und besteht bevorzugt aus einem Kunststoff. Durch eine einfache Er-
warmung und Deformierung kann ohne Fremdstoffe eine hochbelastbare Verbindung
zwischen der Spulenbaueinheit und dem &uBeren Geh&useoberteil erreicht werden.

Es ist vorgesehen, dass die Gehausezwischenwandung mit dem Rohrteil verbunden
ist. Dadurch muss das duBere Gehauseteil keine Druckkréfte ausgehend vom Ventil-

bereich Ubernehmen.

Im Hinblick auf einen guten Kontaktschluss zwischen der Spulenbaueinheit und der
Schutzkappe stitzt sich ein Boden der Schutzkappe auf dem Boden der Innenhllse
abstitzt. Die Kontaktierung und der Befestigungsbereich liegt sehr nahe beieinander,

was fur den Kontaktschluss sehr forderlich ist.

Dabei wird die Schutzkappe von einem Befestigungsmittel am Boden der Innenhlse
fixiert. Es liegt folglich nicht nur eine Abstlitzung am Boden vor, sondern auch die

Fixierung. Ein Verzug der Schutzkappe wird minimiert.

Es kann vorgesehen sein, dass der Boden der Schutzkappe eine Durchgangsoéffnung
aufweist, durch die der Boden der Innenhulse ragt, wobei das Befestigungsmittel mit



WO 2015/169507 PCT/EP2015/056836

dem Boden der Innenhllse eine Fixierverbindung eingeht. Der Boden der Innenhulse

stellt demnach ein Fixiermittel dar, vergleichbar mit einem Fixierbolzen.

Um die Fixierverbindung gegen auBere Einflisse zu schitzen, weist das Befesti-

gungsmittel einen hutférmigen Querschnitt auf.

Optional kann der Durchgangséffnung eine Dichtung zugeordnet sein, um die
Schutzkappe vollstandig abzuschlieBen.

Man kann vorsehen, dass die Schutzkappe einen Rohrfortsatz aufweist, der in axialer
Uberdeckung mit dem Rohrteil steht. Die Uberdeckung erschwert ein Eindringen von
Schmutz und/oder Feuchtigkeit in die Dampfventileinrichtung.

Flr besonders anspruchsvolle Anwendungen kann zwischen einer Innenwandung

des Rohrfortsatzes und dem Rohrteil mindestens eine Dichtung angeordnet sein.

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soll die Erfindung naher erlautert wer-
den.

Es zeigt:

Fig. 1 Dampfventileinrichtung an einem Schwingungsdampfer
Fig. 2 Schnittdarstellung der Dampfventileinrichtung
Fig. 3-5 Spulenbaueinheit mit &uBerem Gehduseoberteil

Fig. 6 — 8 AuBeres Gehauseoberteil als Einzelteil

In Fig. 1 weist ein Schwingungsdampfer einen Zylinder 1 auf, in dem eine Kolben-
stange 3 axial beweglich angeordnet ist. Eine FlUhrungs- und Dichtungseinheit 7 fahrt
die Kolbenstange 3 aus dem oberen Ende des Zylinders heraus. Innerhalb des Zy-
linders 1 ist an der Kolbenstange 3 eine Kolbeneinheit 9 mit einer Kolbenventilanord-
nung 11 befestigt. Das untere Ende des Zylinders 1 ist durch eine Bodenplatte 13 mit
einer Bodenventilanordnung 15 abgeschlossen. Der Zylinder 1 wird von einem Be-
héalterrohr 17 umhullt. Das Behalterrohr 17 und ein Zwischenrohr 5 bilden einen Ring-



WO 2015/169507 PCT/EP2015/056836

raum 19, der eine Ausgleichskammer darstellt. Der Raum innerhalb des Zylinders 1
ist durch die Kolbeneinheit 9 in eine erste Arbeitskammer 21a und eine zweite Ar-
beitskammer 21b unterteilt. Die Arbeitskammern 21a und 21b sind mit D&mpffllissig-
keit geflllt. Die Ausgleichskammer 19 ist bis zu dem Niveau 19a mit FlUssigkeit und
dartber mit Gas geflllt. Innerhalb der Ausgleichskammer 19 ist eine erste Leitungs-
strecke, namlich eine Hochdruckteilstrecke 23, gebildet, welche Uber eine Bohrung
25 des Zylinders 1 mit der zweiten Arbeitskammer 21b in Verbindung steht. An diese
Hochdruckteilstrecke schlieBBt sich ein seitlich an dem Behalterrohr 17 angebautes
verstellbare Dampfventileinrichtung 27 an. Von dieser fahrt, nicht dargestellt, eine
zweite Leitungsstrecke, namlich eine Niederdruckteilstrecke 29, in die Ausgleichs-

kammer 19.

Fahrt die Kolbenstange 3 aus dem Zylinder 1 nach oben aus, verkleinert sich die
obere Arbeitskammer 21b. Es baut sich in der oberen Arbeitskammer 21b ein Uber-
druck auf, der sich nur durch die Kolbenventilanordnung 11 in die untere Arbeits-
kammer 21a abbauen kann, solange das verstellbare D&mpfventil 27 geschlossen
ist. Wenn die verstellbare Dampfventileinrichtung 27 gebffnet ist, so flieBt gleichzeitig
Flussigkeit von der oberen Arbeitskammer 21b durch die Hochdruckteilstrecke 23
und die verstellbare Dampfventileinrichtung 27 in die Ausgleichskammer 19. Die
Dampfcharakteristik des Schwingungsdampfers beim Ausfahren der Kolbenstange 3
ist also davon abhé&ngig, ob die verstellbare Dampfventileinrichtung 27 mehr oder

weniger offen oder geschlossen ist.

Wenn die Kolbenstange 3 in den Zylinder 1 einfahrt, so bildet sich in der unteren Ar-
beitskammer 21a ein Uberdruck. Fliissigkeit kann von der unteren Arbeitskammer
21a durch die Kolbenventilanordnung 11 nach oben in die obere Arbeitskammer 21b
ubergehen. Die durch das zunehmende Kolbenstangenvolumen innerhalb des Zylin-
ders 1 verdrangte Flussigkeit wird durch die Bodenventilanordnung 15 in die Aus-
gleichskammer 19 ausgetrieben. In der oberen Arbeitskammer 21b tritt, da der
Durchflusswiderstand der Kolbenventilanordnung 11 geringer ist als der Durchfluss-
widerstand der Bodenventilanordnung 15, ebenfalls ein steigender Druck auf. Dieser
steigende Druck kann bei geéffneter D&mpfventileinrichtung 27 durch die Hochdruck-
teilstrecke 23 wiederum in den Ausgleichsraum 19 UberflieBen. Dies bedeutet, dass
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bei gedffneter Dampfventileinrichtung 27 der Schwingungsdampfer auch beim Ein-
fahren dann eine weichere Charakteristik hat, wenn die verstellbare Dampfventilein-
richtung 27 gedffnet ist und eine hartere Charakteristik, wenn die Dampfventileinrich-
tung 27 geschlossen ist, genauso wie beim Ausfahren der Kolbenstange. Festzuhal-
ten ist, dass die Strdmungsrichtung durch die Hochdruckteilstrecke 23 des Bypasses
immer die gleiche ist, unabhangig davon, ob die Kolbenstange ein- oder ausfahrt.

Die Figur 2 zeigt die Dampfventileinrichtung 27 in einer Schnittdarstellung. Die
Dampfventileinrichtung 27 umfasst ein Dampfventilgehause 31 mit einem Rohrteil 33,
das im Wesentlichen ortsfest zum Behalterrohr 17 angeordnet ist. In einem Gehau-
seoberteil 35 als Teil des Dampfventilgehduses 31 ist eine Spulenbaueinheit 37 an-
geordnet. Diese Spulenbaueinheit 37 stltzt sich axial auf einer Gehausezwischen-
wand 39 ab und umfasst einen Spulentrager 41, der, wie aus den Figuren 3 bis 5
ersichtlich ist, einen Rohrabschnitt 43 mit endseitigen Ringdeckeln 45; 47 aufweist.
Ein erster Ringdeckel 45 verflgt Uber zwei Kontaktierungen 49, 51 zu den Enden
einer Spule 53, die auf dem Spulentrager 41 gewickelt ist. Des Weiteren sind an dem
ersten Ringdeckel 45 beispielsweise drei Befestigungszapfen 55 ausgefihrt, die das
auBeres Gehauseteil 35 durch ebenfalls drei Aufnahmedéffnungen 57 durchgreifen.
Der Spulentrager 41 ist bevorzugt aus Kunststoff gefertigt und bildet mit dem Gehéau-
seoberteil 35 eine Halteverbindung 59, indem die Befestigungszapfen 55 axial ge-
staucht werden und dadurch radial die Aufnahmedéffnungen 57 deckseitig verschlie-
Ben, also funktional eine Form der Vernietung bilden. Uber die Halteverbindung 59 ist
eine eindeutig Positionierung der Spulenbaueinheit 37 innerhalb des duBeren Ge-

hauseoberteils 35 gewahrleistet.

Die Figuren 6 bis 8 verdeutlichen die konstruktive Ausgestaltung des &uBeren Ge-
h&useoberteils 35. Das Gehauseoberteil 35 verflgt Gber eine Topfform mit einem
Boden 61, der die Aufnahmedffnungen 57 aufweist. Des Weiteren ist eine Ausspa-
rung 63 fUr die Kontaktierungen 49; 51 der Spulenbaueinheit 37 ausgefthrt. In den
Figuren 6 und 7 ist eine bereichsweise radiale Erweiterung 65 des Gehauseoberteils

35 erkennbar.
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Eine zentrale Offnung 61 dient zur Durchfiihrung einer Innenhiilse 69 mit einem Bo-
den 71. Die InnenhUlse 69 ist, wie die Figur 2 zeigt, druckdicht mit der Gehausezwi-
schenwandung 39 verbunden. Die Geh&dusezwischenwandung 39 mit der Innenhulse
69 und dem Boden 71 trennen einen Ventilbereich 73 von der Spulenbaueinheit 37
und dem &auBeren Geh&useoberteil 35. Die Innenhllse 69 und der Boden 71 nehmen
einen Anker 75 auf, Uber den ein Vorstufenventil 77 betatigt wird, das auf ein Haupt-
stufenventil 79 wirkt. Wie die Fig. 2 weiter zeigt, besteht die Innenhilse 69 aus zwei
Funktionsabschnitten. Der Boden 71 und ein sich daran anschlieBender Innenhl-
senabschnitt 81 sind aus einem Werkstoff mit einem kleinen magnetischen Leitwi-
derstand gefertigt. Eine Isolierhllse 83 als Teil der Innenhllse 69 weist einen deut-
lich gréBeren magnetischen Leitwiderstand auf, um den Magnetfluss der Spule 53
mit einem mdglichst hohen Wirkungsgrad durch den Anker 75 flieBen zu lassen. In
dem Magnetfluss der Spule 53 bildet das duBere Geh&useoberteil 35 einen Ruick-
schlusskorper.

Auch die Gehausezwischenwand 39 ist bevorzugt mehrteilig aufgebaut und umfasst
eine StufenhUlse 85 und einem Boden 87, der in Richtung des Ankers 75 ausgerich-
tet ist. Der prinzipielle Aufbau des Ankers 75, des Vorstufenventils 77 und des
Hauptstufenventils 79 sind beispielhaft bereits aus der DE 10 2013 209 926 A1 be-
kannt.

Ein Mantelflachenabschnitt 89 der Gehausezwischenwand 39 bildet mit einem End-
bereich 91 der Innenwandung des auBeren Gehauseoberteils 35 eine Presspassung,
so dass eine vormontierte Baueinheit aus Spulenbaueinheit 37 und duBerem Gehau-
seoberteil 35 an der Gehausezwischenwand 39 fixierbar ist.

Die Figur 2 zeigt weiter eine zum Gehauseoberteil 35 separate Schutzkappe 93. Die-
se Schutzkappe 93 deckt das duBere Gehauseoberteil 35 ab. Die Schutzkappe 93
verflgt Uber einen Stromversorgungsanschluss 95, die mit einer Gegenkontaktierung
97 der Schutzkappe 93 verbunden ist. Die Gegenkontaktierung 97 der Schutzkappe
93 und die Kontaktierungen 49; 51 der Spulenbaueinheit 37 sind koppelbar ausge-
fhrt.
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Die Schutzkappe 93 verflgt, wie in der rechten Schnitthélfte erkennbar ist, Uber eine
axiale Aufnahmenut 99 fUr die radiale Erweiterung 65 des auBeren Gehduseoberteils
35. Die Aufnahmenut 99 und die radiale Erweiterung 65 bilden eine formschllUssige
Verdrehsicherung zwischen der Schutzkappe 93 und dem &uBeren Geh&useoberteil
35. Dadurch lasst sich eine eindeutige Ausrichtung des Stromversorgungsanschlus-
ses 95 zur Dampfventileinrichtung 27 herstellen.

Die Gehausezwischenwand 39 ist mit dem Rohrteil 33 fest verbunden, z. B mittels
einer radialen Versickung 101. Eine Dichtung 103 verhindert den Austritt von Dampf-
flissigkeit aus dem Ventilbereich 73 in die Umgebung. Auch bei einer bereits ge-
schlossenen Versickung 101 kann das auBere Gehauseoberteil 35 von der Gehau-

sezwischenwand 39 entfernt werden.

Die Schutzkappe 93 umfasst einen Boden 109, der sich auf dem Boden 71 der In-
nenhllse69 axial abstltzt. Der Boden 71 der Innenhtlse 69 ist bereichsweise als ein
hohles zapfenférmiges Befestigungsmittel 107 ausgefihrt, das eine Durchgangséff-
nung 109 der Schutzkappe 93 durchragt, wobei ein separates Befestigungsmittel
111 mit dem Boden 71 der Innenhllse 69 bzw. dem zapfenférmigen Befestigungs-
mittel 107 eine Fixierverbindung eingeht. Dadurch ist die Schutzkappe 93 zum Boden
71 der InnenhUlse 69 fixiert, die wiederum mit der Gehausezwischenwand 39 fest
verbunden ist. Man erkennt den geringen radialen und axialen Abstand zwischen der
Kontaktierung/Gegenkontaktierung und den Befestigungsmitteln 107; 111, so dass
die Kontaktierung/Gegenkontaktierung praktisch keinen Relativbewegungen der
Schutzkappe zur InnenhUllse ausgesetzt ist.

Das Befestigungsmittel 111 weist einen hutférmigen Querschnitt auf und deckt damit
die Durchgangs6ffnung 109 in der Schutzkappe 93 ab. Optional kann der Durch-
gangs6ffnung 109 noch eine Dichtung 113 zugeordnet sein, so dass auch der Kon-
taktbereich zwischen der Schutzkappe 93 und dem Boden 71 der Innenhllse 69 ab-
gedichtet ist.

Die Schutzkappe 93 schitzt nicht nur den Bereich des auBeren Gehauseoberteils 35
und dessen Innenbauteile. Ein Rohrfortsatz 115 der Schutzkappe 93 steht in axialer
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Uberdeckung mit dem Rohrtei 33. Optional kann zwischen der Innenwandung des
Rohrfortsatzes 115 und dem Robhrteil 33 mindestens eine Dichtung 117 angeordnet
sein, so dass auch der Ubergangsbereich zwischen dem &uBeren Geh&useoberteil
35 und der Geh&usezwischenwand 39 abgedeckt und damit gegen Schmutz und

Feuchtigkeit geschitzt ist.

Die Montage der Dampfventileinrichtung 27 erfolgt prinzipiell wie folgt. In einem ers-
ten Schritt wird die gesamte Innenhllse 69 mit der StufenhUlse 85 verbunden, z. B.
durch ein Létverfahren. Wenn man diese Baueinheit vertikal mit dem Boden nach
unten weisend halt, dann kann man den Anker 75 samt Federanordnung 119 in die
Innenhulse 69 einflhren. Danach wird der Boden 87 der Gehausezwischenwandung
39 an der Stufenhllse 85 fixiert. Es folgt dann der Einbau des Vorstufen- und des
Hauptstufenventils 77; 79. Eine partielle Umformung 121 an der Innenwandung der
Stufenhilse 85 kann das Hauptstufenventil 79 und damit auch das Vorstufenventil 77

axial fixieren.

Zeitlich parallel kann die Spulenbaueinheit 37 in das auBere Gehauseoberteil 35 ein-
gefUhrt werden. Aufgrund der geometrischen Anordnung der Befestigungszapfen 55
besteht in Umfangsrichtung nur eine einzige Montageposition. Die Figur 3 zeigt den
fertigen Unterzusammenbau. Dabei durchgreifen die Kontaktierung 49; 51 der Spu-
lenbaueinheit 37 das duBerer Gehauseoberteil 35 und die Spulenbaueinheit 37 liegt
innenseitig am Boden 61 des &uBeren Geh&useoberteils 35 an. Zwischen dem unte-
ren Ringdeckel 47 und dem Geh&useoberteil 35 besteht der axial Uberstehende
Endbereich 91.

Die Unterbaueinheit gemaB Fig. 3 wird anschlieBend auf die Geh&usezwischenwand
39 mit der Innenhllse 69 aufgeschoben, bis die Spulenbaueinheit 37 auf der Gehau-
sezwischenwand 39 anliegt und der Endbereich 91 des &uBeren Gehauseoberteils
35 die Presspassung mit der Gehausezwischenwand 39 eingeht. In dieser Baustufe
kann die Dampfventileinrichtung 27 mit der auch im Realeinsatz verwendeten Spu-
lenbaueinheit 37 noch getestet und bei Bedarf auch zerlegt werden, um ggf. Teile

nachzujustieren oder auszutauschen.



WO 2015/169507 PCT/EP2015/056836

Danach wird die Dampfventileinrichtung 27 in das Rohrteil 33 eingefihrt in Umfangs-
richtung geman der gewlinschten Position des Stromversorgungsanschlusses 95
ausgerichtet und z. B. versickt. In einem nachsten Arbeitsschritt wird die Schutzkap-
pe 93 mit der Dichtung 117 aufgesetzt, wobei die Gegenkontaktierung 97 in die Kon-
taktierung 49; 51 der Spulenbaueinheit 37 eingreift. Eine Fehimontage ist aufgrund
der Verdrehsicherung zwischen der Schutzkappe 93und dem auBeren Geh&useober-

teil 35 ausgeschlossen.
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Patentansprlche

1. Dampfventileinrichtung (27), umfassend ein Da&mpfventilgehause (31) mit einem
Rohrteil (33) und einem &uBeren Gehauseoberteil (35), wobei eine zum Rohrteil (33)
fixierte Gehausezwischenwand (39) rdumlich eine Spulenbaueinheit (37) von einem
Ventilbereich (73) trennt und das &uBere Gehauseoberteil (35) einen Riuckschluss-
kérper fur die Spulenbaueinheit (37) bildet, wobei eine Innenhllse (69) zusammen
mit einem Boden (71) den Ventilbereich (73) verschlieBt, dadurch gekennzeichnet,
dass das duBere Gehauseoberteil (35) zur Gehausezwischenwand (39) ein separa-
tes Bauteil darstellt und die Innenhtlse (69) unabhangig von dem auBeren Gehéuse-
teil (35) druckdicht mit der Gehausezwischenwand (39) verbunden ist, wobei eine
zum auBeren Gehauseoberteil (35) separate Schutzkappe (93) das duBere Gehau-
seoberteil (93) abdecki.

2. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spu-
lenbaueinheit (37) eine Kontaktierung (49; 51) aufweist, die mit einer Gegenkontak-
tierung (97) der Schutzkappe (93) koppelbar ist, wobei die Schutzkappe (93) mit ei-
nem Stromversorgungsanschluss (95) ausgeflhrt ist.

3. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Spu-
lenbaueinheit (37) eine Positionierverbindung zum auBeren Gehauseoberteil (35)

aufweist.

4. Dampfventilkdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Geh&u-
seoberteil (35) zu der Schutzkappe (93) eine Verdrehsicherung aufweist.

5. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das du-
Bere Gehauseoberteil (35) mit der Spulenbaueinheit (37) eine Halteverbindung (59)

aufweist.
6. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das au-

Bere Gehauseoberteil (35) mindestens eine Aufnahmedffnung (57) flr einen Befesti-

gungszapfen (55) der Spulenbaueinheit (37) aufweist.

13
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7. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
hausezwischenwandung (39) mit dem Rohrteil (33) verbunden ist.

8. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich ein
Boden (105) der Schutzkappe (93) auf dem Boden (71) des Innenhtlse (69) abstitzt.

9. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzkappe (93) von einem Befestigungsmittel (111) am Boden (71; 107) der In-
nenhulse (69) fixiert ist.

10. Dampfventilkdrper nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden
(105) der Schutzkappe (93) eine Durchgangséffnung (109) aufweist, durch die der
Boden (71) der Innenhdlse (69) ragt, wobei das Befestigungsmittel (111) mit dem

Boden (71; 107) der Innenhulse (69) eine Fixierverbindung eingeht.

11. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Befestigungsmittel (111) einen hutférmigen Querschnitt aufweist.

12. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Durchgangséffnung (109) eine Dichtung (113) zugeordnet ist.

13. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schutzkappe (93) einen Rohrfortsatz (115) aufweist, der in axialer Uberdeckung mit
dem Robhrteil (33) steht.

14. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen einer Innenwandung des Rohrfortsatzes (115) und dem Rohrteil (33) mindes-
tens eine Dichtung (117) angeordnet ist.

14
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