JP 6983786 B2 2021.12.17

(19) B FEREFT () ¥ FF o }EB2 (11) s
$SET969837865
(PE383786)
(45) 321TH <SH3E12R17H (2021.12.17) (24) BIRE SMIEILA26H (2021.11.26)
(51) Int.CI. F 1
co3c w2 {2006.01) CO3C 10/12
c03B 202 {2006.01) CO3B 32/02

MRIFEO#E 1l (£ 32 A)

@) HEmES 5 B2018-538707 (P2018-538707) [|(73) #¥ari8® 307068274
886) (22) LEEH SER20EELH 268 (2017.1.26) A==y Ara—®LAfFvE
6o AEES £ %2019-502646 (P2019-5026464) PANVAHERE —2—3—2 148
43 a%E[ ERIIEIASIH (2019.1.31) 31 a—=y¥ Yry—wuyh 7
86) EREHESE  PCT/US2017/015176 SH 1
@7 EELHEE  W02017/132406 (74) {RI A 100073184
87 EREAMA SER294E8H 3H (2017.8.3) £E+ #WH T8
EBEWRA SFI24E1 A 24 H (2020.1.24) () RHAE v—i, Ya—Y h—Ao—
(31) MEEEERE ST 62/287,157 FANVAERE —a2—3—2 148
32) #%B SER28EELH 260 (2016. 1. 26) 14 EvZ 75wW ©wRS5YF
(33) EEEERE - HH I FSAY 16
HE (US) (72 BEE KLwl), =352 TIVVA
FANVAERE —a2—3—2 149
RIEEE 05 TATA AT D2 Uxr—E—
ARY—=h 935
BRE RS

(54) [FBADEFR]

(G7HO0oooo
O

O O
[ |
[ |
O

BRMNFZABLVIZ AT I v I BLVTALPLHIFHIAZEEN 7 A

O oOoo0ooo
OO oOoog
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

I O R |
[ B R |
[ I |
[ o R |
I O B |
[ I |
I B |
[ I R |
[ I |
I I |
[ O o R |
I O B |
[ I |
I O B |
[ o R |
I I |
[ B |
I O R |
I B |
[ I |
I I |
I O B |
I B |
I I |
I O R |
I B |
[ I |

O

1 Iy

O |g
OO

O oooooooooOod

OO oocooooooogoooao

|

el | iy |

O
O
O

OOCoooOooocoooooogogooogooodg

OooomopEoo ocoo0ooooOogogoooa-o
Oooooio0oogooooogQgogooQg
OoooooOobocooooooogoQgoao
oo ogogoooooggogog
OooomooOoiboo4oooooogogQgoao

OnoiIooo-o|oooo.o
OnoIooo|o g oo
OnoiIooo|oooo
OnoiIoioo|oooo

O

|
O oo o
m|
[ i O i
O OO oo
O oo o
[ i o O i
O OO oo
O oo o
[ i o O i
O|o|ooo
O oo o
[ iy o O o
O OO oo
O oo o
[ o o O o
|

O|o|ooo
[ o o O e
[ o i o O i
O|o|o oo
O oo o
[ o o O i
O oo o-o
[ o

[ i o O i
[ i iy o O o

O
O

=]

10

20



Oo0ooooooooooogoggog
OO oooooooooogoQg|o

[y oy |

O O0Oo0oooolo
O 0Oo0oooolo
O 0Oo0oooolo
O O0Oo0oo0oo0oo|o

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

(2)

JP 6983786 B2 2021.12.17

[ o I O
OO (OO

O oo oo
[ o I O
[ o I O
O |1o|io oo
[ i o I O
[ o I o O
O |1O|o oo
O oo oo
[ o I O
O |00 oo
O|1o|io oo
[ o I o O
[ o I O
O |1o|o oo
[ i o I o
o o I o A
OO0 (oo
O|1o|io oo
[ i o I O
[ o I O
O|1o|o oo
[ i o I O
[ o I O
OO0 oo
O oo oo
[ o I O

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]

Oo0ooooooooooo o0 oo ooo oo oDoooooooo oo ololaco

OoooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4dooooogogogaog
Oooooo4ogooooogogogoaog
Ooooooo0ooooogQgoao

OooooOooaos

oo oooooogogooloio;;|oigIoiioioio|lo
OO0 o0Doooogogoiooo|g|gioioioio|lg
OO0 ooooogogooioioo|gig)ioioioiolg

O OooQgooe

s oy |

oo oooooogoogogoio;oioo|io|g;oiIoioo|o

OoooooOoogao

O 0O0o0ooooogigiogioiolioo|g|igioo

O

Oooo-s Oogoioioiioioio|o|;g|o|iioio

O
O
O

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
| O Oo0oooao

[ s I

O o0Oooo

OooOoooogoo|ioigo|io

O

O

0
4
O

O 0Oo0oooog|gioioo

g
u
O

s

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

I o o A

O o
O o B

[ B |

O o
O0Oo0oood

(]

O

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg

O

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

I B B

0O 0Ooood
OOoo0ooogdg

O Oooo

O o

OoOoo0ooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

I I o

O0Ooo0oood

OO0Oo0ooogodg

OoOoo0ooodg

Oo0Ooo0oood

O O Oooo0ogao

O

O O

O
O

O

O
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OOoo0ooodg

O Oooooao

Oo0Ooo0oood

[ |

O

[ |

O0Ooo0oood

O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

OOoo0ooogodg

(]

OoOoo0ooodg

O Oooo

O

O

OOooo0ogao
]

O

O

OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
OoOoo0oood

O

0o
O OooooQ

O

OoOoo0ooodg

Lo [ I
I

O0Oo0oood

10

20

30

40

50



Oooooooooooogooao
OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao

OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
O Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

Ooooooogogogoao

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

€))

O

O

JP 6983786 B2 2021.12.17

O

|

O |0 |o o
OO |oia
OO o s
O |00
O o oo
OO o e
OO0 o0&
OO oo
OO |oia
OO o0&
O |00
O o oo
OO o e
OO0 o s
O|Oo oo
OO |oie
OO0 o0&
OO |o o
O oo a
OO o e
[y |
O oo o
OO o e
OO0 o0&
OO oo
OO |oia
OO o s
O |00
O o oo
OO o &
OO0 o0&

O oo o
[ oy o O O
O 0|0
O|o|o|ioo
[ o i o O o
O oo i;o

I o o
I
o o o o o
I o o
I o
o o o o o
o o o
I o |
o o o o
i o I e o

I o |
I o
O|o|o|oo|o|g
i o |
I
[ o o I o
[ o I o o
I o
[ o Iy O
O|o|o|ooo
o o o
I o o A

O
O|o|ooo|g|g|io o
O|o|ioooc|o|g| o
s Iy
o o o s A I
o o i I
o s I
s I
o o o s I
O|o|oooc|o|g| o
s I
o o s s I
o s I

I 1y |

[ i I O
O|g|o o
[ I o
[ i O O
O|Oo|o o
O|o|io o
[ i I O
[y i i I
O|go|io o
[ i O o
[y i I O
O|g|o o
[y i i I
[ i O O
[y i i i
O oo o
[y i i I
[y i I O
O|g|o o
[y i i N
[ i O O
O|O|o o
O|o|io o
[ i O O
[ i I O
O|g|o o
[y i i N
[ i O O
O|Og|o o
O|o|io o
[ i I O
[y i i I
O|go|io o
[ i I o
[y i I O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o A 1 s e
[jDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDlD

Oino|io|ioioio|o|g|o|ioiooco|g|oioioc|g|jg g

o o o A O
[ o Iy A i
[ i o I o o
o o o A O
i o Iy o A O
[ o o I o O
[ o I o O o
i o A i

I:I|I:l|:lI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

O
O

O O
O O
O O
O O

oooano

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

10

20

30

40

50



~
N
A

Ooo0oo0ogoood
Ooo0oo0oOooOonod

JP 6983786 B2 2021.12.17

gbooooao

od
od

OO oooogoQgg
OO ooooddg

HoOo O oooooo

)
)

oo ooogd
O
(]

oo oodgood

O
O

|

oo ooogoooao
I [ [ Iy
oo oogogogooao
oo oogogogooao
1 [ [ Iy
|

oo oogogogooao
[ [ Iy
OO |ap

oo oogogogooao
oo Ioibcooogoooao
I [ [ Iy
oo oogogogogoao
oo ooogoooao
oo oogogogooao
oo oogoogoooao
I [ [ Iy
oo oogogogooao
bomoiooogooo
oot ooQgoooao
Doooiooogogogoao
oo oogogogooo
oo ooogoooao
oot ooogooOooOoao
oo Ioooogogogooao
oo oogoogooao
I [ [ Iy
Do oooogogogooao
o e [ |
oo Iocogoo
oo Ioba o ooOoo

O
O

O
m|

ool o oooogQgdg
OooooIoio|j oooooog

O o |apP

I o o
I o o
o o o
I o
I o o
o o o o
o o o
I o o
1 o o o
o I e o

I o
I o o
o o o o
o o o
I o o
O|o|o|o oo
[y i o i o O o
[ o O o O
[y i o iy o O iy
O|o|o|o|ioio
[ o I
[ o Iy o O O

OO0 |0oo|o|go|o o
O|o|o|oo|go|g|io o
o |
I e i I |
o o o s |
o o o o I |
I s I |
I |
o o o o s |
o o s |
I i I |
o o o o s I |
o o O |

I 1 o e |

[ o I
[y o o
[ o I
[ o I
[y A N
[y o o
[ i o I
[y o I
[y i o
[ o I
[ o I
[y A N
[y i o I
[ o I
[y i i I
[y N o
[ i o I
[ o I
[y A o
[ i o
[ o I
[ o o I
[y o o

[y I o I
[ o I
[y o o
[ o I
[ o I
[y A N
[y o o
[ i o I
[y o I
[y i o
[ o I
[ o I

O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oojo|ioooojoo|g|o|oioiojo|on ooloiojg|gp

O|o|o|o|ioio|o|g|o|oioiooc|g|go|oioioo|g g

[ o O
[ O o O
O |Oo|o|o oo
I o I o O
[y o O
O |O|o|o oo
O oo |o|ioo

I I o e A 1 A s |
I o O

O

[ oy i |
O |a
O |g
O |g
O |a

o o o I I A I o
i o
o o
I o I

O

]
OO oOo|iooojo|g|igoioio

I I 1 o o
O 0Ooooojo|g|io|ioioio|jg|g
O 0Ooo0ooio|o|o|o|ioioio|o|g
O 0Ooo0ooio|o|o|oioioibo|o|g
O 0O o0Ooo|jo|g|io|ioiojo|g|ig
O 0Ooo0ooio|o|go|io|ioioio|o|g
O 0Ooo0ooio|o|o|o|ioioio|o|g
O 0O 0O oo|jo|g|o|ioiojo|o|g

O
O

s |
m]

OO0 oo|jo|g|o|ioiojo|o|g
O 0Ooo0ooio|o|goio|ioioio|o|g
s s |
O 0Oo0ooojo|g|io|ioioo|jg|ig
O 0Ooo0ooiojo|oio|ioioio|o|g
O 0Ooo0ooio|o|o|oiioioio|o|g
O 0O o0Ooo|jo|g|o|ioiojo|go|g
O 0Ooo0ooio|o|o|o|ioioio|o|g
OO o0ooojo|g|io|ioioio|jg|g
O 0Ooo0ooio|o|o|o|ioioio|o|g
O 0Ooo0ooio|o|o|o|ioioio|o|g
O 0O o0Ooo|jo|g|o|ioiojo|g|g
O 0Ooooojo|o|o|ioioio|go|g
O 0Ooo0ooio|o|o|o|ioioio|o|g

O
O
O
OJ

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
m]

{1
O 0O oD

O 0Ooo0oooo|g|olioioliojo|g|iog|o
Oo0Oo0ooo|oio|iooioc|;o|g|o|o
O0Oo0ooo|gio|ioiojoo|g|g|o
Oo0oo0ooo|oo|io|oic;o|go|io|o

O

O oo |ooo|g|g|o|o

O

O
O 0Ooooio|o|g|ig
o I |

O 0Ooooio|o|g|io
I |
OO ooog|g|ig

O



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Oo0ooogo0goooDoogdUoDoDoooUdUoDoD@wWoUUUODoOD oo oDoooUUooDoDoooooDooogogogoao

e s e e e [ e s Y Iy

Oooooooooooo0oooDoDooo0oooooogoooao
OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
[ - s [ |

Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O
O
O

O

OoooDooogooooogoooodg
Ooooooooooooogoooog
Ooooocoooooooooooogdg
OO0 oDoDoo4dodooDooo4gogooodg
Oooooooooooogogoooodg
Ooooooooooooogoooog
Ooooooooooooogoooooo
OoooDoooooooogoooodg
Ooooooooooooogoooog
Ooooocoooooooooooogdg
OO0 ooDooooooDoo4goooog
Oooooooooooo4gogoooog
Ooooocoooooooooooog
Ooooooooooooooooofd
OoooDoooooooogogoooodg
Ooooooooooooogoooog
Ooooooooooooooooodo
OOo0oDoDoooooDooo4gogooog
Ooooooooooooogoooog
Ooooocoooooooooooogdg
OO0 oDoDoodgdooDoDoo4gogooog
OoooDoooooooogogoooog
Ooooooooooooogoooog
Ooooooooooooogoooood
OoooDoo4ogooooogoooodg
Ooooooooooooooooog
Ooooocoooooooooooogdg
OO0 oDoDooodooDooo4gogooog
Oooooooooooogogoooodg
Ooooooooooooogoooog
Ooooooooooooogoooooo
OoooDoooooooogoooodg

OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

)

JP 6983786 B2 2021.12.17

OO0 ooooooooooogogQgooo
Ooooooooooooogooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s
R ey [ [y

Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo

O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooocoooooodg
OO0 oDooo4Qgoooodg
OoooooQgoooodg
Ooooocoooooogdg
Ooooocoooooodo
OOoooo0ooQgog®© > ood
Ooooooooooog
Ooooocoooooogdg

OO0 ooooogoooooogogg

O

O
O
O
O

O
O
O
O

OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDoogogogooooogogg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
OoDoDoooogoo®©®wogogdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OO0 oDooogoogooooogoogdg
Ooooooooooogoogg
OoooooooooooQgdg
Oo0oooooooooogodg
Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
OoooocooooooQgodg
OoDoDoooogoooogogdg
OoooooooooogooQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oooogoooooogdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooogooQgdg
OooooooooooQgodg
Ooooooooooogogdg
OoooooooooooQgg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogo4gogoooogoogdg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
OooDoooogoooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ I

OO0 ooDoooggooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooo
Ooo0ooooooOgoOooOoao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooo
Ooooooooogooao
OoDoooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oo0oooooggooao
Ooo0ooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OoooooooQgoOooOoao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao

(6

O

OO ogoo
I [
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

|

JP 6983786 B2 2021.12.17

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0ooDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooogogg
Ooooooooooogoggg

OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg

OO0 ooDooooooooggog
Ooooooooooooggog
OooooooooooogogQgoQg
OO0 o0oDoogogoooooggodg
Ooooooooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooooQga-g
OO0 ooDooooooooggog
Ooooooooooooggo-g
OoooooooooooogogoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggdg
OoooooooooooggoQg
OooooooooooogogQgoQg
Oooooooooooogaog

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

OOoooooggdg

O 0Oooo

OooooogQg-g

O o0Oooo

Oooo0ooogoQgdg

O O oOgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo

Oo0ooooogogdg

O oOooo

OooooogQgdg

OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O 0Oooo

OooooogQgQg

O 0Ooo

OoOoo0ooodgadg

O 0Oooo

OOoooooggdg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O oOooo

OoooooogQg™g

O o0Oooo

OoOoo0ooodgQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogogdg

OooooogoQg-g

OoooooogoQgQg

P

oogd

OoOoo0oo0ooodgad

OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oo oDoogoooodg
OO0 oooooQogoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 0o oDoo4goooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooDoogoooodg
OO0 ooooogogoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 oo oDoo4gogooodg
OO0 oooooQgoooodg
oo ooooooOooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooDoogogQgoooodg
OO0 oo ooogogoooodg
OO0 oooooooooodg

Ooooooggdg

OooooogooQg-g

OoOoo0oooodgQg

OOooooogogdg

Oooooogog-g

Ooo0ooogoQgQg

O

|

Oooo0oo0ogoood

Ooooooggdg

JP 6983786 B2 2021.12.17

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogQg-g
OOoo0ooodgQd
OOooooogogdg
OooooogQg-g
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
OooooogQgdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgadg
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

e e e e e

Oo0ooooooooogdg

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo

O oD oooogogog

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Ooooooogogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogogoao
O0ooooogogogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooo0oooogoao

Oooooooooogogoao

OoooooQgogoao

Oooooooooogogoao

OoooooOoogao

Oooooooooooogoogooao

Oo0Dooo-gogaog
Oooooogogao

OoDoDooooooogoQgoao

Oooooooooogogoao

OoooooQgogoao

OoooooooooogogoQgoao

OooooocOooOgoao

Oooooooooooogoogoao

Ooooogogaog

Oooooooooogogoao

OooooQgogoao

Ooooooooooogogogoao

I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

OoooooOoogao

Oooooooooooogoogooao

Oo0ooogogaog

OoDoDoooooooggoao

Oooooogogoao

Oooooooooogogoao

OoooooOoogoao

Ooooooooooogogogoao

OooooocOooOgano

Oooooooooooogoogooao

Ooooogogaog

Oooooooooogogoao

OoooooQgogoao

Ooooooooooogogoao

OooooocOoogoao

Oooooooooooogoogoao

OOoooogogaog

OoDoDooooooogogoao

Ooooooogogoao

Oooooooooogogoao

OoooooOoogoao

Ooooooooooogogogoao

OoOoood

O o

O

Oooooooooogogoogoo

O 0Oooo

O Oooo

Oooooooooogogoao

JP 6983786 B2 2021.12.17

OoOoo0oooo
I B

OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 ooogogaog
Ooooogogao
OooooQogogoao
OoooooOooOgao
Ooooogogoaog
OooooQgogoao
OoooooOoogao

OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

Ooooooooooogogogoao
Oooooooooooogoogogoao
OooDooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooooogoogooao
OoDoDooooooogogoao
Oooooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogoogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooooogoogooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg

(]

Oooooo4oooooo4o0oooDooooo oo oooooooDooogogg
OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
oo ooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OO0 ooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao

OoooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoo4Qgooo™®wog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Ooo0oocooooooao
OOoooDoog©oooaog
Oooooooooooogo
Ooooocooooooao

I [ o [

Oooooogogdg
OoooooogQgdg
Oooo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
I [ [y |

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoooood
O O0Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOo0oooodg
OOoooood
OOooOooo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

O Oooo

O 0o oo

coO 0o oooogogoao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0oooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooaog
Ooooooogoooooaog

OoooooogogH

O O oo

O Oooo

O Oooo

O0Ooo0oooao
Ooo0Ooo0ooood

~
©
o/

O 0o oo

O 0o oo

e S I R
Ooooo- Oood
O o0Oooo

O

O Oooo

O 0o oo

]

O
O OoooB

OO oo

O O ogo

O d
[ i R |

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

Ooo0oo0ooood
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooOod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogd
Ooo0oo0oooOod

(]

Ooooooooogogoogao

OoooooggH

O oOood

O Oooo

O Oooo

JP 6983786 B2 2021.12.17

O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O 0Oooo

Oooooooooooaog
ODoooooOooo® goaodg
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0o0oo0ooood

O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O OO
[ i R
[ i Ry
O OO
O OO
O O o

[ A
O O
O O

DO -dogogo
]
O O0OooB

OoOoo0oooogd
OooOooooQgod

O
OooOoo0ooooQgdg

O oOooog o

10

20

30

40

50



e e e e [ e e e [ Oy

Oooo0oooQgde

O
OJ
O
O
O

Oo0oooooooooooo0oooooo0ooDoooooooao
OO0 o0ooodUoooDoooUdUooDooUgdooDooUgogooooao
Oo0oooooooooo4o0Doooooo4o0DoDoDooogogogoooao

Ooooooooooooogoooodg
Ooooocooooooooooood
OOo0oDoDoo4ogooooogoooao

O 0Oooo

O

Ooooooooogooogao
Ooooooooogooo0ogao

Oo0ooooQgooao

oo oooooogoooo

Ooooooodgooao
Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooooQgooo
Ooo0oooOoooo
Oo0DoOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo

Ooooooooooooaoo

OO0 oooooggog
Oo0oooogs

DO oD oDoooogooooo

0O
O0Ooo0oooao

O OO

O O

o oo ooooQgogoo

OO0 o0DoDoo4o0gooooogogooao
OoooDoooooooogoooao

oo oooooogQgo-g

OO0 oDoooogogog

OO0 ooooogogog

o0 ooooooooooogodg
Ooo0oooOoooogogo

O O

oo ooooogoQgog

OO0 oO0oood

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

OOoooDoo4gogooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 o0ooDoo4gogooooogogogooao
OooooooooooogogoB

OO0 oooooggog

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooOooao

OB

O

Ooooooogogooo
OoDooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao

Oo0oQgogo

Oooo0o 2000000
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
i

O

Oooooooooooogoooao

(10)

gono

O 0Ooo

oo ooo0ooo0ooogoogo

O

O 0ooo

O
[ I |

Oooooogoge B
O O0Oo0o0ood

Ooooo 2POo0o0oooogoooao

Ooooogogoao
Oooooogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOogooao
OO0 ooo-gogoao

O 0Ooooo

OO0 o oooogogQgoooo

OoooooooooooogoB

[ Ry |

O O

OooooOooaos

I Ry |

Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooQogooo

OO0 ooDoo4gdgooooogogooao
OOooooooooooogoooao
Oooooooooooogogoooao
Ooooooooooooooogoogooog

|

o 0ooooogogoooooogdg
Oooooooooooogoooao
OOoooooooooooogooooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooooogogoo

O O

O Oooo

JP 6983786 B2 2021.12.17

oono

O

OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OooooooQogogse

O

00O o0Oood
OO oQgooo

O 0O O

O

O o

O

aood

O

Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo

i

O

O

O

0

O Oood

Ooooooooooooooogoogoog

OOo0oooogoooos

Oo0Dooo-gogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao

goad

O

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQoooo

O oOoooo

O

b OoOoDOoDooooooooogQgogoo
OOoooooooooooogoooOooOoao
OO0 ooDoo4ogooooogogoooao

Oooooooooooogoge

O

O

O

o o

OoooOoooo

goad

O

Oo0ooogoQgogoao
OoooooQgs

O

O O

O OO

O

Ooo0oooOoooo

Ooooooooooooogoooao

10

20

30

40



(11) JP 6983786 B2 2021.12.17
oooo
F1l., XTBEEOY F LB T NI )V r— 07 2AOERF ORBED,
ey 8] 1 2 3 4 5 6
HE% EE% | HEE% | EE% | EE% | EE%
Si0, 66.9 66.9 66.9 | 66.9 66.9 66.9
Na,O 0 0 0 0 0 0
K>0 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
ZnO 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
Br- 1.26 0.63 0.32 1.26 0.63 0.32
Al,0;5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
CeO, | 0.037 | 0.037 | 0.037 | 0.037 | 0.037 | 0.074
Ag 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Li,O 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
MgO 0 0 0 0 0 0
F- 3.0 3.0 3.0 2.0 2.0 2.0
= 16 Bl 7 8 9 10 11 12 13 14 15
BEE% | EE% EEB% |HE% | HEE% | EE% | EE% EE% | EE%
Si0, | 74.17 | 75.05 | 75.93 | 74.44 | 75.01 | 75.68 | 73.35 | 74.21 | 75.08
Na,0O | 0.76 0.77 0.78 0.76 0.77 0.78 0.75 0.76 0.77
K»0O 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 7.14 7.23 7.31
ZnO 0.70 0.70 0.71 0.70 0.70 0.71 0.69 0.70 0.71
Br- 74.17 | 75.05 | 75.93 | 74.44 | 75.01 | 75.68 | 8.63 7.08 5.50
ALO; | 8.72 7.16 5.56 7.09 7.16 722 0.04 0.04 0.04
CeO, | 0.04 0.04 0.04 0.04 0.08 0.04 0.03 0.03 0.03
Ag 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 6.06 6.61 7.18
Li,O 6.12 6.68 7.26 6.14 6.68 7.23 0.03 0.03 0.02
Na,O | 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 221 3.31 3.35
F- 2.21 2.23 2.26 2.21 2.23 225 | 7335 | 74.21 | 75.08
ooooOoO
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K,0 0.77 0.76 0.78 0.81 0.87 0.92
ZnO 5.99 5.94 6.56 7.02 7.46 7.93
Br 0.71 0.70 0.72 0.76 0.82 0.87
ALOs 9.14 | 11.04 | 7.85 8.41 9.02 9.51
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Li,O 7.17 7.11 7.77 8.32 8.84 9.39
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