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3)
(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Wechselakkupack (1) fiir einen Verbraucher, insbesondere fiir ein Elektrowerkzeug,
umfassend zumindest zwei Akkuzellen (2), zumindest einen Zellverbinder (4), und ein erstes Kontaktelement (11) und ein zweites
Kontaktelement (12) zum elektrischen Anschluss des Wechselakkupacks (1), wobei jede Akkuzelle (2) mittels einer Verbindung (5)
mit dem zumindest einen Zellverbinder (4) elektrisch leitend verbunden ist, und wobei die Akkuzellen (2) und der zumindest eine
Zellverbinder (4) und jede Verbindung (5) derart ausgebildet ist, dass ein gesamter AC-Innenwiderstand des Wechselakkupacks (1)
zwischen dem ersten Kontaktelement (11) und dem zweiten Kontaktelement (12) maximal 40 Milliohm betragt.
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Beschreibung

Titel
Wechselakkupack fur einen Verbraucher

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Wechselakkupack flr einen Verbraucher,
sowie einen Verbraucher, insbesondere ein Elektrowerkzeug.

Bekannt sind Wechselakkupacks fur Verbraucher, wie Elektrowerkzeuge, welche
eine Mehrzahl an Akkuzellen aufweisen, zur Speicherung von elektrischer
Energie flur den Betrieb des Verbrauchers. Eine Effizienz und Betriebssicherheit
bei der Verwendung derartiger Wechselakkupacks ist Ublicherweise von
verschiedensten Faktoren abhangig. Besonderen Einfluss hat dabei haufig ein
elektrischer Ubertragungsweg ausgehend von der chemisch im Inneren der
Akkuzellen gespeicherten elektrischen Energie. Durch eine Vielzahl an haufig
miteinander verbundenen Komponenten des Wechselakkupacks und weitere
Anforderungen an Bauraum und Gewicht, ergeben sich dabei haufig mehrere
Verlustfaktoren, welche die Effizienz des Akkupacks beeintrachtigen.

Offenbarung der Erfindung

Der erfindungsgeméaie Wechselakkupack mit den Merkmalen des Anspruchs 1
zeichnet sich demgegenuber durch eine besonders hohe Leistungsfahigkeit aus.
Insbesondere kdnnen dabei héhere Leistungen, vorzugsweise ein gréierer
elektrischer Strom, aus dem Wechselakkupack entnommen werden. Zudem kann
vorteilhafterweise eine Erwarmung des Wechselakkupacks beim Betrieb
reduziert werden, wodurch insbesondere eine Langlebigkeit, Betriebssicherheit
und Effizienz des Wechselakkupacks gesteigert werden kann. Dies wird
erfindungsgemar erreicht durch einen Wechselakkupack fir einen Verbraucher,
insbesondere fir ein Elektrowerkzeug, umfassend zumindest zwei Akkuzellen,
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zumindest einen Zellverbinder, und ein erstes Kontaktelement und ein zweites
Kontaktelement. Die beiden Kontaktelemente sind zum elektrischen Anschluss
des Wechselakkupacks ausgebildet. Das heif3t, an den beiden Kontaktelementen
kann die elektrische Energie an weitere Komponenten des Verbrauchers,
beispielsweise einen Elektromotor, bereitgestellt werden. Vorzugsweise liegen an
den beiden Kontaktelementen unterschiedliche elektrische Potenziale vor. Jede
Akkuzelle des Wechselakkupacks ist mittels einer Verbindung mit dem zumindest
einen Zellverbinder elektrisch leitend verbunden. Die Akkuzellen und der
zumindest eine Zellverbinder und jede Verbindung sind dabei derart ausgebildet,
dass ein gesamter AC-Innenwiderstand des Wechselakkupacks zwischen dem
ersten Kontaktelementes und dem zweiten Kontaktelementes maximal 40
Milliohm betragt.

Als AC-Innenwiderstand wird dabei ein Wechselstrom-Innenwiderstand
angesehen. Vorzugsweise wird ein derartiger AC-Innenwiderstand gemaf einem
standardisierten Messverfahren, vorzugsweise nach DIN EN IEC 61960 ermittelt.

Alternativ oder zuséatzlich bevorzugt kénnen die Akkuzellen und der zumindest
eine Zellverbinder und jede Verbindung des Wechselakkupacks derart
ausgebildet sein, dass ein gesamter DC-Innenwiderstand maximal 12 Milliohm,
bevorzugt maximal 9 Milliohm, insbesondere maximal 7 Milliohm, betragt. Als
DC-Innenwiderstand kann dabei ein Gleichstrom-Innenwiderstand angesehen
werden. Vorzugsweise wird ein derartiger DC-Innenwiderstand gemé&n einem
standardisierten Verfahren, wie beispielsweise nach DIN EN IEC 61960 ermittelt
werden.

Mit anderen Worten wird ein Wechselakkupack bereitgestellt, bei dem bevorzugt
alle im Inneren des Wechselakkupacks an der Bereitstellung des elektrischen
Stroms beteiligten Elemente derart ausgebildet und vorzugsweise aufeinander
abgestimmt sind, dass ein gesamter AC-Innenwiderstand méglichst niedrig ist, im
Detail maximal 40 Milliohm betragt. Vorzugsweise kann dies auf vielfaltige Weise
erméglicht werden, beispielsweise durch Bereitstellung von Akkuzellen mit
niedrigem Innenwiderstand, durch Bereitstellung von Zellverbindern mit méglichst
niedrigem elektrischen Widerstand, sowie durch Verbindungen die eine optimale
Effizienz bei der StromUbertragung aufweisen.
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Der erfindungsgemanie Wechselakkupack bietet dabei den Vorteil, dass ein
elektrischer Energiespeicher mit besonders hoher Leistung fur Verbraucher, wie
beispielsweise Elektrowerkzeuge, bereitgestellt werden kann. Dadurch, dass ein
besonders niedriger AC-Innenwiderstand vorliegt, kann eine besonders hohe
Leistungsabgabe des Wechselakkupacks ermdglicht werden. So kénnen héhere
Leistungen, insbesondere durch gréRere Strédme, aus dem Wechselakkupack
entnommen werden. Gleichzeitig kann die Erwarmung des Wechselakkupacks,
insbesondere der Akkuzellen, wahrend des Betriebs reduziert werden. Dadurch
kann zum einen die Lebensdauer und die Betriebssicherheit des
Wechselakkupacks erhéht werden, und zum anderen kann die Effizienz der
Akkuzellen weiter erhéht werden.

Die Unteranspriche haben bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung zum
Inhalt.

Bevorzugt sind die Akkuzellen und der zumindest eine Zellverbinder und jede
Verbindung des Wechselakkupacks derart ausgebildet, dass der gesamte AC-
Innenwiderstand des Wechselakkupacks maximal 30 Milliohm, insbesondere
maximal 21 Milliohm betragt. Dadurch kann ein besonders leistungsfahiger und
effizienter Wechselakkupack bereitgestellt werden.

Besonders bevorzugt sind mehrere Akkuzellen mittels des zumindest einen
Zellverbinders elektrisch in Serie miteinander verbunden. Alternativ oder
zusétzlich sind mehrere Akkuzellen mittels des zumindest einen Zellverbinders
elektrisch parallel miteinander verbunden. Dadurch kann eine gesamte
elektrische Kapazitat, die durch den Wechselakkupack bereitgestellt werden
kann, und/oder ein gesamter elektrischer Strom, der durch den
Wechselakkupack bereitgestellt werden kann, flexibel angepasst werden.

Bevorzugt sind jeweils funf Akkuzellen elektrisch in Serie miteinander verbunden.
Insbesondere liegt dabei eine ausschliellich serielle elektrische Verbindung der
Akkuzellen vor. Das heif’t, die Akkuzellen sind bevorzugt einlagig miteinander
verschaltet. Beispielsweise kann eine derartige Konfiguration auch als 5s1p-
Konfiguration des Wechselakkupacks bezeichnet werden. Beispielsweise kann
dabei bei einer Verwendung von Akkuzellen, welche pro Akkuzelle eine
Zellspannung von 3,6 V aufweisen, ein Wechselakkupack mit einer
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Gesamtspannung von 18 V bereitgestellt werden. Vorzugsweise sind dabei die
Akkuzellen und der zumindest eine Zellverbinder und sémtliche Verbindungen
des Wechselakkupack derart ausgebildet, dass der gesamte AC-
Innenwiderstand maximal 21 Milliohm, bevorzugt maximal 16 Milliohm,
insbesondere maximal 11 Milliohm, betragt.

Vorzugsweise sind jeweils funf Akkuzellen elektrisch in Serie miteinander
verbunden. Zusatzlich sind jeweils zwei Akkuzellen elektrisch parallel
miteinander verbunden. Beispielsweise kann eine derartige Konfiguration auch
als 5s2p-Konfiguration des Wechselakkupacks bezeichnet werden.
Beispielsweise kann dabei bei einer Verwendung von Akkuzellen, welche pro
Akkuzelle eine Zellspannung von 3,6 V aufweisen, ein Wechselakkupack mit
einer Gesamtspannung von 18 V bereitgestellt werden. Vorzugsweise sind dabei
die Akkuzellen und der zumindest eine Zellverbinder und s&mtliche
Verbindungen des Wechselakkupack derart ausgebildet, dass der gesamte AC-
Innenwiderstand maximal 12 Milliohm, bevorzugt maximal 9 Milliohm,
insbesondere maximal 6 Milliohm, betragt.

Weiter bevorzugt sind jeweils finf Akkuzellen elektrischen Serie miteinander
verbunden. Zuséatzlich sind jeweils drei Akkuzellen elektrisch parallel miteinander
verbunden. Beispielsweise kann eine derartige Konfiguration auch als 5s3p-
Konfiguration des Wechselakkupacks bezeichnet werden. Vorzugsweise sind
dabei die Akkuzellen und der zumindest eine Zellverbinder und samtliche
Verbindungen des Wechselakkupacks derart ausgebildet, dass der gesamte AC-
Innenwiderstand maximal 7 Milliohm, bevorzugt maximal 6 Milliohm,
insbesondere maximal 4 Milliohm, betragt. Damit kann ein besonders
leistungsfahiger Wechselakkupack bereitgestellt werden.

Besonders bevorzugt sind die Akkuzellen als Lithium-lonen-Akkuzellen
ausgebildet. Besonders vorteilhaft ist eine Ausgestaltung der Akkuzellen in einer
Multi-Laschen-Konfiguration, das hei3t insbesondere mit einer Vielzahl an
Laschen, welche den elektrischen Pol der Batteriezelle bilden oder mit diesem
verbunden sind. Eine derartige Multi-Laschen-Konfiguration einer Lithium-lonen-
Akkuzelle bietet den Vorteil eines besonders geringen Innenwiderstands.
Besonders vorteilhaft sind derartige Akkuzellen mit einem maximalen AC-
Innenwiderstand von 8 Milliohm, bevorzugt 6 Milliohm, insbesondere 4 Milliohm,
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pro Akkuzelle. Dadurch kann ein Wechselakkupack mit besonders geringem
gesamten AC-Innenwiderstand und somit besonders hoher Leistungsfahigkeit
und Effizienz bereitgestellt werden.

Vorzugsweise sind die Akkuzellen zylindrisch ausgebildet und entlang einer
Langsachse aneinander angrenzend und/oder radial nebeneinander angeordnet.
Das heilt, es kénnen mehrere Akkuzellen in axialer Richtung gestapelt
angeordnet sein. Alternativ oder zuséatzlich kénnen in einer zur Langsachse
orthogonalen Ebene mehrere Akkuzellen nebeneinanderliegend angeordnet sein.
Dadurch kann ein flexibler und kompakter Aufbau des Wechselakkupacks
bereitgestellt werden.

Besonders bevorzugt sind die Akkuzellen im Format 21700 ausgebildet.

Besonders bevorzugt ist die Verbindung eine stoffschllssige Verbindung,
vorzugsweise eine Laserschweilverbindung, oder eine
Widerstandsschweilverbindung, oder eine Bondverbindung, oder eine
Létverbindung. Dadurch kann bei einfacher und kostengunstiger Herstellbarkeit
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen Akkuzellen und Zellverbinder mit
niedrigem elektrischen Widerstand bereitgestellt werden.

Bevorzugt weist die Verbindung mehrere Kontaktpunkte pro Pol jeder Akkuzelle
auf. An den Kontaktpunkten sind die Akkuzellen dabei elektrisch leitend mit dem
Zellverbinder verbunden. Damit kénnen definierte Verbindungspunkte zwischen
Zellverbinder und Akkuzelle bereitgestellt werden, was sich vorteilhaft auf eine
mechanische Verbindung von Zellverbinder und Akkuzelle sowie auf einen
geringen elektrischen Widerstand und eine einfache und kostenglinstige
Herstellbarkeit auswirkt.

Weiter bevorzugt sind samtliche Kontaktpunkte der Verbindung in mindestens
einem vorbestimmten ersten Abstand von einem Mittelpunkt des jeweiligen Pols
der entsprechenden Akkuzelle angeordnet. Vorzugsweise liegt jeder Pol dabei an
einer axialen Stirnseite der entsprechenden Akkuzelle. Insbesondere entspricht
der Mittelpunkt dabei einem Zentrum der vorzugsweise kreisrunden Stirnseite.
Mit anderen Worten ist eine Verbotszone definiert, welche einem Bereich mit
einem dem ersten Abstand entsprechenden Radius entspricht, innerhalb welcher

PCT/EP2024/065415
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keiner der Kontaktpunkte angeordnet ist. Mit anderen Worten sind die
Kontaktpunkte breit Gber den Zell-Querschnitt verteilt. Dadurch kann ein
optimaler Stromfluss von der Akkuzelle zum Zellverbinder und somit ein geringer
Ubergangswiderstand bereitgestellt werden, wodurch besonders vorteilhaft der
niedrige AC-Innenwiderstand des Wechselakkupacks ermdglicht werden kann.

Besonders bevorzugt betragt der erste Abstand am Pluspol mindestens 2 mm,
bevorzugt mindestens 3 mm. Alternativ oder zusatzlich bevorzugt betrégt der
erste Abstand am Minuspol mindestens 3 mm, insbesondere mindestens 4 mm.
Vorteilhafterweise kann somit am gréReren Minuspol ein groerer Abstand der
Kontaktpunkt der vom Mittelpunkt ermdglicht werden, also eine breitere
Verteilung der Kontaktpunkt Uber den Pol.

Vorzugsweise sind sédmtliche Kontaktpunkte in mindestens einem vorbestimmten
zweiten Abstand voneinander angeordnet. Bevorzugt betrégt der zweite Abstand
mindestens 2 mm, insbesondere mindestens 3 mm. Das heif3t, sdmtliche der
Kontaktpunkte weisen auch untereinander einen vorbestimmten Mindestabstand
auf, um eine breite Verteilung der Kontaktpunkte Uber die Flache des jeweiligen
Pols der Akkuzelle sicherzustellen. Damit kann weiterhin ein optimaler Stromfluss
und ein geringer Ubergangswiderstand begiinstigt werden.

Bevorzugt ist der zumindest eine Zellverbinder als Blech ausgebildet, welches
vorzugsweise eine Dicke von mindestens 0,1 mm, bevorzugt von mindestens 0,2
mm, insbesondere maximal 0,5 mm, und bevorzugt eine Querschnittsflache von
mindestens 0,5 mm?, vorzugsweise mindestens 4 mm?, insbesondere maximal
15 mm?2, aufweist. Besonders bevorzugt ist das Blech, also der Zellverbinder, aus
Kupfer oder einer Kupferlegierung oder aus Stahl gebildet. Damit kann eine
effiziente StromUbertragung durch den Zellverbinder bereitgestellt werden, um
den niedrigen AC-Innenwiderstand zu erméglichen.

Vorzugsweise weist der Zellverbinder einen Kontaktbereich auf, an welchem die
Kontaktpunkte angeordnet sind, und einen Grundbereich, der mit dem
Kontaktbereich verbunden ist. Bevorzugt sind der Kontaktbereich und der
Grundbereich gemeinsam als ein einstlickiges Bauteil ausgebildet. Dabei ist der
Grundbereich bezuglich der Axialrichtung in einem vorbestimmten dritten
Abstand zum Kontaktbereich angeordnet. Mit anderen Worten sind Grundbereich
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und Kontaktbereich in Axialrichtung der Akkuzelle versetzt zueinander
angeordnet, insbesondere derart, dass der Kontaktbereich ndher am Pol der
Akkuzelle als der Grundbereich angeordnet ist. Beispielsweise kann dies mittels
einer Krépfung zwischen Grundbereich und Kontaktbereich bereitgestellt werden.
Dadurch kann bei besonders einfacher und kostenglnstiger Geometrie des
Zellverbinders eine definierte Ausgestaltung bereitgestellt werden, welche
zuverlassig den elektrischen Kontakt ausschlief3lich am Kontaktbereich
sicherstellt. Beispielsweise kann dadurch auch ein gewisser Abstand zwischen
Grundbereich und Pol sichergestellt werden, sodass ein unabsichtlicher Kontakt
zum Pol vermieden werden kann.

Weiterhin fUhrt die Erfindung zu einem Verbraucher, insbesondere einem
Elektrowerkzeug, umfassend den beschriebenen Wechselakkupack.
Vorzugsweise umfasst der Verbraucher zumindest einen Elektromotor, wobei der
Wechselakkupack eingerichtet ist zur Bereitstellung elektrischer Energie fur den
zumindest einen Elektromotor.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbeispielen in
Verbindung mit den Figuren beschrieben. In den Figuren sind funktional gleiche

Bauteile jeweils mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. Dabei zeigt:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Wechselakkupacks gemaf
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung,

Figur 2 eine Detailansicht des Wechselakkupacks der Figur 1,
Figur 3 ein vergroRertes Detail der Figur 2, und
Figur 4 eine Detailansicht eines Wechselakkupacks gemank einem zweiten

Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung.

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung
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Die Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Wechselakkupacks 1 gemaf
einem ersten Ausfluhrungsbeispiel der Erfindung. In Figur 2 und 3 sind
Detailansichten des Wechselakkupacks 1 der Figur 1 dargestellt.

Der Wechselakkupack 1 dient als elektrischer Energiespeicher fur einen (nicht
dargestellten) Verbraucher, wie beispielsweise ein, vorzugsweise von Hand
fuhrbares, Elektrowerkzeug. Vorzugsweise kann dabei zumindest ein
Elektromotor des Verbrauchers mittels der im Wechselakkupack 1 gespeicherten
elektrischen Energie versorgt werden. Der Wechselakkupack 1 ist dabei mittels
eines nicht ndher beschriebenen Verbindungsmechanismus mit einem
Werkzeugteil des Verbrauchers l6sbar verbindbar. Dadurch kann der
Wechselakkupack 1 beispielsweise durch einen baugleichen Wechselakkupack 1
ausgewechselt werden.

Eine elektrische Verbindung zwischen Wechselakkupack 1 und den weiteren
Komponenten, wie dem Elektromotor, des Verbrauchers erfolgt mittels
Kontaktelementen 11, 12 am Wechselakkupack 1. Vorzugsweise liegt an den
beiden Kontaktelementen 11, 12 dabei ein unterschiedliches elektrisches
Potenzial an.

Der Wechselakkupack 1 umfasst ferner mehrere Akkuzellen 2, sowie mehrere
Zellverbinder 4 (vgl. Figur 2). Die Akkuzellen 2 und Zellverbinder 4 sind innerhalb
eines Gehéuses 50 (vgl. Figur 1), welches zum Schutz vorgesehen ist,
aufgenommen. Die Akkuzellen 2 kénnen zudem mittels eines Zellhalters 60
relativ zueinander in Position gehalten werden.

Die Akkuzellen 2 sind als zylindrische Lithium-lonen-Zellen im Format 21700
ausgebildet. Im Wechselakkupack 1 sind samtliche Akkuzellen 2 parallel
zueinander, das heil3t parallel zu einer L&ngsachse 15, angeordnet.

Mittels der Zellverbinder 4 sind jeweils mehrere Akkuzellen 2 elektrisch
miteinander verbunden. Die Zellverbinder 4 sind dabei als Kupfer-Bleche
ausgebildet, welche vorzugsweise eine Dicke von mindestens 0,1 mm, und
insbesondere eine Querschnittsflaiche von mindestens 1 mm? aufweisen.



10

15

20

25

30

WO 2024/251782 PCT/EP2024/065415

Der Wechselakkupack 1 des ersten Ausfihrungsbeispiels umfasst insgesamt 15
Akkuzellen 2, welche mittels der Zellverbinder 4 derart elektrisch miteinander
verbunden sind, um eine sogenannte 5s3p-Konfiguration bereitzustellen. Das
heilt, es sind jeweils flinf Akkuzellen 2 elektrisch in Serie miteinander
verbunden, und gleichzeitig sind jeweils drei Akkuzellen 2 elektrisch parallel
miteinander verbunden.

Uber die Zellverbinder 4 sind die Akkuzellen 2 dabei mit den beiden

Kontaktelementen 11, 12 elektrisch verbunden.

An den beiden axialen Stirnseiten der Akkuzellen 2 sind die jeweiligen
unterschiedlichen Pole 21, 31, namlich Pluspol 21 und Minuspol 31, der
Akkuzellen 2 angeordnet. Jeder Pol 21, 31 ist dabei mittels einer Verbindung 5
elektrisch leitend mit einem der Zellverbinder 4 verbunden. Jede Verbindung 5
weist dabei vorzugsweise mehrere Widerstandsschweillverbindungen auf.

An den Pluspolen 21 sind die Zellverbinder 4 vorzugsweise derart ausgebildet,
dass diese einen Kontaktbereich 41 aufweisen, welcher bevorzugt kreisrund, und
insbesondere konzentrisch zum Pluspol 21 ausgebildet ist. Zudem umfassen die
Zellverbinder 4 am Pluspol 21 einen Grundbereich 42, der den Kontaktbereich 41
umgibt. BezUglich der Richtung der Langsachse 15 ist der Kontaktbereich 41
dabei in einem vorbestimmten Abstand, von beispielsweise mindestens 0,5 mm,
zum Grundbereich 42 ndher am Pluspol 21 angeordnet.

An jedem Pol 21, 31 weist die entsprechende Verbindung 5 mehrere
Kontaktpunkte 51 auf, an denen der entsprechende Pol 21, 31 der Akkuzelle mit
dem Zellverbinder 4 elektrisch leitend verbunden ist. An jedem der Kontaktpunkte
51 ist dabei eine separate Widerstandsschweilverbindung vorgesehen.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind pro Pol 21, 31 genau vier
Kontaktpunkte 51 vorgesehen. Alternativ bevorzugt kann auch eine andere
Anzahl an Kontaktpunkten 51 vorgesehen sein, beispielsweise genau zwei
Kontaktpunkte 51.
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Die Kontaktpunkte 51 sind dabei derart angeordnet, dass diese mindestens in
einem vorbestimmten ersten Abstand 52 von einem Mittelpunkt 25 des jeweiligen
Pols 21, 31 angeordnet sind (vgl. Figur 3).

Der erste Abstand 52 betragt vorzugsweise mindestens 3 mm am Pluspol 21. Am
Minuspol 31 kann eine breitere Verteilung der Kontaktpunkte 51 ermdglicht
werden, sodass der erste Abstand 52 am Minuspol 31 vorzugsweise mindestens
4 mm betragt. Mit anderen Worten ist somit eine Verbotszone um den Mittelpunkt
25 des jeweiligen Pols 21, 31 definiert, innerhalb welchem keiner der
Kontaktpunkte 51 angeordnet ist.

Zusatzlich sind sdmtliche Kontaktpunkte 51 in mindestens einem vorbestimmten
zweiten Abstand 53 jeweils voneinander angeordnet. Der zweite Abstand 53
betragt dabei mindestens 3 mm.

Durch die Anordnung der Kontaktpunkte 51 entsprechend den vorbestimmten
Abstanden 52, 53 kann eine mdglichst breite bzw. groflachige Verteilung der
Kontaktpunkte 51 Uber den jeweiligen Pol 21, 31 erfolgen. Insbesondere kann
somit ein maglichst breit Gber den Pol 21, 31 verteilter Stromabgriff erfolgen,
sodass ein optimaler Stromfluss von der Akkuzelle 2 zum Zellverbinder 4 mit
einem moglichst geringen Ubergangswiderstand bereitgestellt werden kann.

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die Zellverbinder 4 geschlitzt ausgebildet.
Dadurch kann eine vereinfachte Herstellung der Verbindungen 5 mittels
Widerstandsschweilen erméglicht werden. Insbesondere bei Verwendung einer
alternativen Verbindungsmethode kénnen beispielsweise auch Zellverbinder 4
ohne Schlitz vorgesehen sein.

Bei dem Wechselakkupack 1 sind dabei die Akkuzellen 2, die Zellverbinder 4 und
samtliche Verbindungen 5 speziell derart ausgebildet, dass ein gesamter AC-
Innenwiderstand des gesamten Wechselakkupacks 1 maximal 7 Milliohm betragt.
Der gesamte AC-Innenwiderstand des Wechselakkupacks 1 ist dabei zwischen
dem ersten Kontaktelement 11 und dem zweiten Kontaktelementes 12 definiert.

Damit kann der Wechselakkupack 1 mit einer besonders hohen
Leistungsfahigkeit bereitgestellt werden. Insbesondere kann eine besonders
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hohe Leistungsabgabe an beispielsweise weitere Komponenten des
Verbrauchers erméglicht werden. Im Detail kénnen hohe Leistungen,
beispielsweise durch gréRere Strome, aus dem Wechselakkupack 1 enthommen
werden. Gleichzeitig kann die Erwarmung des Wechselakkupacks 1 niedrig
gehalten werden, wodurch auch die Lebensdauer des Wechselakkupacks 1
erhéht werden kann.

Figur 4 zeigt eine Detailansicht eines Wechselakkupacks 1 gemaR einem
zweiten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung. Das zweite AusfUhrungsbeispiel
entspricht im Wesentlichen dem ersten Ausflhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 3,
mit dem Unterschied einer alternativen Anzahl an Akkuzellen 2. Im zweiten
Ausfuhrungsbeispiel umfasst der Wechselakkupack 1 insgesamt funf Akkuzellen
2, wobei sdmtliche Akkuzellen 2 elektrisch in Serie miteinander mittels der
Zellverbinder 4 verbunden sind. Das heil3t, der Wechselakkupack 1 des zweiten
Ausfuhrungsbeispiels ist in einer sogenannten 5s1p-Konfiguration ausgebildet.

Dadurch kann ein Wechselakkupack 1 mit alternativer elektrischer Kapazitéat
bereitgestellt werden, wobei vorteilhafterweise eine besonders kompakte
Konstruktion ermdglicht werden kann.

Im zweiten Ausflhrungsbeispiel liegt durch die geringere Anzahl an Akkuzellen 2
im Vergleich zum ersten Ausflihrungsbeispiel inharent ein groRerer AC-
Innenwiderstand vor. Insbesondere sind im zweiten AusfUhrungsbeispiel die
Akkuzellen 2, die Zellverbinder 4, sowie samtliche Verbindungen 5 derart
ausgebildet, um einen gesamten AC-Innenwiderstand des Wechselakkupack 1
von maximal 21 Milliohm bereitzustellen. Dadurch kann bei beispielsweise
gegebener Anzahl der Akkuzellen 2 und/oder vorgegebener geometrische GréRRe
eine optimale Leistungsfahigkeit des Wechselakkupacks 1 bereitgestellt werden.
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Anspriche

Wechselakkupack fur einen Verbraucher, insbesondere flr ein Elektrowerkzeug,
umfassend:

- zumindest zwei Akkuzellen (2),

- zumindest einen Zellverbinder (4), und

- ein erstes Kontaktelement (11) und ein zweites Kontaktelement (12) zum
elektrischen Anschluss des Wechselakkupacks (1),

- wobei jede Akkuzelle (2) mittels einer Verbindung (5) mit dem zumindest einen
Zellverbinder (4) elektrisch leitend verbunden ist, und

- wobei die Akkuzellen (2) und der zumindest eine Zellverbinder (4) und jede
Verbindung (5) derart ausgebildet ist, dass ein gesamter AC-Innenwiderstand
des Wechselakkupacks (1) zwischen dem ersten Kontaktelement (11) und dem

zweiten Kontaktelement (12) maximal 40 Milliohm betragt.

Wechselakkupack nach Anspruch 1, wobei die Akkuzelle (2) und der zumindest
eine Zellverbinder (4) und jede Verbindung (5) derart ausgebildet ist, dass der
gesamte AC-Innenwiderstand maximal 30 Milliohm, insbesondere maximal 21

Milliohm, betragt.

Wechselakkupack nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei mehrere
Akkuzellen (2) durch den zumindest einen Zellverbinder (4) elektrisch in Serie

und/oder elektrisch parallel miteinander verbunden sind.

Wechselakkupack nach Anspruch 3, wobei jeweils flnf Akkuzellen (2) in Serie
miteinander verbunden sind, insbesondere wobei der AC-Innenwiderstand
maximal 21 Milliohm, bevorzugt maximal 16 Milliohm, inshesondere maximal 11

Milliohm, betragt.
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Wechselakkupack nach Anspruch 3, wobei jeweils flnf Akkuzellen (2) in Serie
und jeweils zwei Akkuzellen (2) parallel miteinander verbunden sind,
insbesondere wobei der AC-Innenwiderstand maximal 12 Milliohm, bevorzugt

maximal 9 Milliohm, insbesondere maximal 6 Milliohm, betrégt.

Wechselakkupack nach Anspruch 3, wobei jeweils flnf Akkuzellen (2) in Serie
und jeweils drei Akkuzellen (2) parallel miteinander verbunden sind,
insbesondere wobei der AC-Innenwiderstand maximal 7 Milliohm, bevorzugt

maximal 6 Milliohm, insbesondere maximal 4 Milliohm, betrégt.

Wechselakkupack nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die

Akkuzellen (2) als Lithium-lonen-Akkuzellen ausgebildet sind.

Wechselakkupack nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Verbindung (5) eine stoffschllssige Verbindung ist, insbesondere eine
LaserschweilRverbindung, oder eine Widerstandsschweiliverbindung, oder eine

Bondverbindung, oder eine Létverbindung.

Wechselakkupack nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Verbindung (5) mehrere Kontaktpunkte (51) pro Pol (21, 31) jeder Akkuzelle (2)
aufweist, wobei die Akkuzellen (2) an den Kontaktpunkten (51) mit dem

Zellverbinder (4) elektrisch leitend verbunden sind.

Wechselakkupack nach Anspruch 9, wobei samtliche Kontaktpunkte (51) in

mindestens einem vorbestimmten ersten Abstand (52) von einem Mittelpunkt (25)

des jeweiligen Pols (21, 31) angeordnet ist.

Wechselakkupack nach Anspruch 10, wobei der erste Abstand (52) am Pluspol
(21) mindestens 2 mm, bevorzugt mindestens 3 mm, betragt, und/oder wobei der
erste Abstand (52) am Minuspol (31) mindestens 3 mm, insbesondere

mindestens 4 mm, betrégt.

Wechselakkupack nach Anspruch 10 oder 11, wobei sdmtliche Kontaktpunkte

(51) in mindestens einem vorbestimmten zweiten Abstand (53) voneinander
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angeordnet sind, insbesondere wobei der zweite Abstand (53) mindestens 2 mm,

vorzugsweise mindestens 3 mm, betrégt.

Wechselakkupack nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der
zumindest eine Zellverbinder (4) als Blech ausgebildet ist, das vorzugsweise eine
Dicke von mindestens 0,1 mm, vorzugsweise mindestens 0,2 mm, insbesondere
maximal 0,5 mm, bevorzugt eine Querschnittsflaiche von mindestens 0,5 mm?2,
vorzugsweise mindestens 4 mm?, insbesondere maximal 15 mm?, aufweist, und
das besonders bevorzugt aus Kupfer oder einer Kupferlegierung oder Stahl

gebildet ist.

Wechselakkupack nach Anspruch 13, wobei jeder Zellverbinder (4) einen
Kontaktbereich (41), an dem die Kontaktpunkte (51) angeordnet sind, und einen
Grundbereich (42), der mit dem Kontaktbereich (41) verbunden ist, aufweist, und
wobei der Grundbereich (42) bezlglich der Axialrichtung in einem vorbestimmten

dritten Abstand angeordnet ist.

Verbraucher, insbesondere Elektrowerkzeug, umfassend ein Wechselakkupack

(1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche.
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3202172 Al 28-07-2022
3202317 A1l 28-07-2022
3203047 A1l 28-07-2022
3203640 Al 28-07-2022
3204064 Al 28-07-2022
3204066 Al 28-07-2022
3204067 Al 28-07-2022
3205236 Al 28-07-2022
114824413 A 29-07-2022
114864857 A 05-08-2022
114864956 A 05-08-2022
114865053 A 05-08-2022
114865054 A 05-08-2022
114865174 A 05-08-2022
114865242 A 05-08-2022
115000339 A 02-09-2022
217239510 U 19-08-2022
217239523 U 19-08-2022
217239536 U 19-08-2022
217239587 U 19-08-2022
217655909 U 25-10-2022
217655927 U 25-10-2022
217740748 U 04-11-2022
218182246 U 30-12-2022
202022002769 Ul 25-05-2023
202022002770 U1l 16-05-2023
202022002771 U1l 12-05-2023
202022002772 Ul 11-05-2023
202022002773 Ul 19-05-2023
202022002774 U1l 22-05-2023
202022002775 U1l 16-05-2023
202022002791 U1l 28-06-2023
4044332 A2 17-08-2022
4044334 A2 17-08-2022
4044336 A2 17-08-2022
4044358 A2 17-08-2022
4047702 Al 24-08-2022
4047703 A2 24-08-2022
4047725 A2 24-08-2022
4228082 A2 16-08-2023
4239784 A2 06-09-2023
4243195 A2 13-09-2023
4250469 A2 27-09-2023
4311013 A2 24-01-2024
4312301 A2 31-01-2024
4318699 A2 07-02-2024
4325652 A2 21-02-2024
4376211 Al 29-05-2024
2973526 T3 20-06-2024
2974169 T3 26-06-2024
E065419 T2 28-05-2024
E065665 T2 28-06-2024
E066138 T2 28-07-2024
2023549148 A 22-11-2023
2023549378 A 24-11-2023
2023549770 A 29-11-2023
2023550338 A 01-12-2023
2023551123 A 07-12-2023
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04-01-2024
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26-07-2022
26-07-2022
26-07-2022
26-07-2022
26-07-2022
26-07-2022
26-07-2022
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02-08-2022
02-08-2022
02-08-2022
02-08-2022
12-08-2022
16-08-2022
06-09-2022
26-06-2024
24-06-2024
24-06-2024
29-04-2024
20-05-2024
21-07-2022
03-08-2023
18-01-2024
18-04-2024
25-04-2024
28-07-2022
28-07-2022
28-07-2022
28-07-2022
28-07-2022
28-07-2022
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28-07-2022

Us 2019044110 Al

07-02-2019

2018306290
2021206865
111133662
116707228
3659241
M576750
D960086
D1035566
2019044110
2020162007
2023021235
20192023379

06-02-2020
12-08-2021
08-05-2020
05-09-2023
03-06-2020
11-04-2019
09-08-2022
16-07-2024
07-02-2019
21-05-2020
19-01-2023
31-01-201°

UsS 2022384860 Al

01-12-2022

2021338586
3156090
4012828

2022190393

2022384860

2022068690

14-04-2022
07-04-2022
15-06-2022
16-06-2022
01-12-2022
07-04-2022
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20-12-2018

AU
CN
FP
FP
KR
W
us
us
us
us
us
us
us
WO

2018284377
110770937
3639309
3748727
20200007101
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