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(57) Ðåôåðàò:
Óñòðîéñòâî ïëîùàäîê äë  íàïðàâë þùèõ

ëîïàòîê ïð ìîòî÷íîé îñåâîé ãàçîâîé òóðáèíû
ñîäåðæèò ðàñïîëîæåííûå ÷åðåäóþùèåñ 
íåïîäâèæíûå íàïðàâë þùèå ëîïàòêè è ïîâîðîòíûå
ëîïàòêè ðàáî÷åãî êîëåñà â êîëüöåâîì êàíàëå äë 
ïðîïóñêàíè  ïîòîêà. Íàïðàâë þùèå ëîïàòêè
çàêðåïëåíû â êîðïóñå ñòàòîðà ãàçîâîé òóðáèíû
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïðè ïîìîùè íåñóùèõ
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  èõ
êðåïëåíè . Íåñóùèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè, íà
êîòîðûõ çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè,
èìåþò ïëîùàäêè, îïðåäåë þùèå ñîáîé âíóòðåííèé
êîíòóð êàíàëà äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà. Ëîïàòêè
ðàáî÷åãî êîëåñà ñíàáæåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè
ýëåìåíòàìè êîíñòðóêöèè, îáðàçóþùèìè íàðóæíûé
îáîä è êîòîðûå ñ âåðõíåé ñâîåé ñòîðîíû èìåþò
óïëîòíèòåëüíûå ðåáðà, îðèåíòèðîâàííûå â
íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà, è

ïðè âðàùåíèè êîëåñà ïî÷òè ñîïðèêàñàþòñ  ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè óïëîòíèòåëüíûìè ïîëîñêàìè,
ðàñïîëîæåííûìè íà âíóòðåííåé ñòåíêå óêàçàííîãî
êàíàëà. Ïëîùàäêè ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû îòñòî òü îò êîðïóñà ñòàòîðà, îáðàçó  ïðè
ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðåèìóùåñòâåííî
âíóòðåííèé êîíòóð êàíàëà äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà.
Ïåðåõîäíûå çîíû ìåæäó óêàçàííûìè ïëîùàäêàìè
ñîñåäíèõ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ð äîâ
íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê ðàñïîëîæåíû âíóòðè
ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé ò íóùèìèñ  íåïðåðûâíî
óïëîòíèòåëüíûìè ðåáðàìè íàðóæíîãî îáîäà
ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà, ðàñïîëîæåííîãî â
êàæäîì ñëó÷àå ìåæäó óêàçàííûìè ð äàìè
íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
óìåíüøèòü òåìïåðàòóðíûå íàïð æåíè ,
èñïûòûâàåìûå êîðïóñîì ñòàòîðà, è â ñîåäèíåííûõ
ñ íèì ïëîùàäêàõ äë  ñîïëîâûõ ëîïàòîê. 2 í. è 8
ç.ï. ô-ëû, 1 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering; gas turbines.
SUBSTANCE: platforms for guide vanes of

straight-flow axial gas turbine contains
alternating fixed guide vanes and turnable blades
of wheel in ring channel to pass flow.  Guide
vanes are secured in housing of stator of gas
turbine by means of carrying members of structure
designed for their fastening.  Carrying members
of structure on which guide vanes are secured are
provided with platforms defining inner outline of
channel to pass flow.  Blades of wheel are
furnished with corresponding members of structure
forming outer rim and provided with sealing ribs
from upper side orientated in direction of
turning of wheel blades and, with wheel rotating,
they almost touch corresponding sealing strips
arranged on inner wall of said channel.
Platforms are arranged with distance from stator
housing forming at least mainly inner contour of
channel to pass flow.  Transition zone between
said platforms of neighbor rows of guide vanes
are arranged inside space formed by continuous
sealing ribs of outer rim of wheel blades
arranged in each case between said rows of guide
vanes.

EFFECT: reduced thermal stresses in stator
housing and in platforms for nozzle vanes
connected with stator housing.

10 cl, 1 dwg
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðèíöèïèàëüíî íîâîé êîíñòðóêöèè ñòåíêè ñòàòîðà
ïð ìîòî÷íîé îñåâîé ãàçîâîé òóðáèíû.

Áîëåå êîíêðåòíî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó ïëîùàäîê ïîä
íàïðàâë þùèå ëîïàòêè, îáðàçóþùèõ ñîáîé âíóòðåííèé êîíòóð êàíàëà äë  ïðîïóñêàíè 
ïîòîêà, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò óëó÷øåííîå îõëàæäåíèå ýòèõ ïëîùàäîê è äðóãèõ íåñóùèõ
äåòàëåé êîíñòðóêöèè êîæóõà, êîòîðûå ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ ïîòîêà ãîð ÷èõ ãàçîâ, à
òàêæå íàðóæíûõ îáîäüåâ ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà è, êðîìå òîãî, äàííîå èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  ïîòåðü ÷åðåç çàçîðû ìåæäó íàðóæíûìè
îáîäü ìè ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà è âíóòðåííåé ñòåíêîé êàíàëà äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà.

Ñîâðåìåííûå ãàçîâûå òóðáèíû ðàáîòàþò â òàêèõ äèàïàçîíàõ òåìïåðàòóð, ïðè êîòîðûõ
ñòàíîâèòñ  îá çàòåëüíûì îáåñïå÷åíèå èíòåíñèâíîãî îõëàæäåíè  ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèè òóðáèíû, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ ïîòîêà ãîð ÷èõ
ãàçîâ. Ìíîãî÷èñëåííûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíè , ïðåäëîæåííûå ðàíåå â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè, êàñàþòñ  òåõ äåòàëåé êîíñòðóêöèè, êîòîðûå ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ
èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèõ ìåõàíè÷åñêèõ íàïð æåíèé, ê ïðèìåðó òàêèõ äåòàëåé òóðáèíû, êàê
ëîïàòêè ðàáî÷åãî êîëåñà è íàïðàâë þùèå ëîïàòêè. Â ñëó÷àå äë  ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà
ê òàêèì çîíàì, â êîòîðûõ âîçíèêàþò âûñîêèå ìåõàíè÷åñêèå íàïð æåíè , îòíîñ òñ 
ýëåìåíòû íàðóæíûõ îáîäüåâ. Èç îïèñàíè  èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòó DE 19813173 èçâåñòíî
òàêîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó ýëåìåíòû íàðóæíûõ îáîäüåâ ëîïàòîê
ðàáî÷åãî êîëåñà îõëàæäàþòñ  ïðè ïîìîùè ð äà ïàðàëëåëüíûõ îõëàæäàþùèõ îòâåðñòèé,
êîòîðûå ïðîõîä ò ñêâîçü âñþ ëèñòîîáðàçíóþ ëîïàòêó âïëîòü äî íàðóæíîé êðîìêè
ñîîòâåòñòâóþùåãî ýëåìåíòà íàðóæíîãî îáîäà è âûõîä ò íàðóæó â ïðîñòðàíñòâî çà îáîäîì,
îáåñïå÷èâà  ïðè ýòîì îáðàçîâàíèå òîíêîãî ñëî  îõëàæäàþùåãî âîçäóõà.

Òàêîå îõëàæäåíèå íàðóæíîãî îáîäà íå îêàçûâàåò íèêàêîãî âëè íè  íà óñëîâè 
ïåðåòåêàíè , õàðàêòåðèçóþùèå îáòåêàíèå íàðóæíîãî îáîäà. Ïîñêîëüêó äàâëåíèå è
òåìïåðàòóðà îñòàþòñ  òàêèìè æå ñ âåðõíåé ñòîðîíû íàðóæíîãî îáîäà, îõëàæäåíèå ýòîé
âåðõíåé ñòîðîíû ïðîòåêàåò íåäîñòàòî÷íî èíòåíñèâíî, è ïîýòîìó îíà ïîäâåðãàåòñ 
çíà÷èòåëüíîìó òåìïåðàòóðíîìó íàïð æåíèþ. Â åùå áîëüøåé ñòåïåíè ýòî îòíîñèòñ  òàêæå
è ê ñîâåðøàþùèì âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå óïëîòíèòåëüíûì ðåáðàì. Ïî ïðè÷èíå óêàçàííûõ
òðóäíîñòåé ïåðâûé ð ä ðîòîðíûõ ëîïàòîê îáû÷íî ïðîåêòèðóåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå
èìåòü íàðóæíîãî îáîäà, õîò  ýòî è ñîïð æåíî ñ ïðèñóùèìè òàêîìó òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ
îïðåäåëåííûìè íåäîñòàòêàìè, âûðàæàþùèìèñ , â ÷àñòíîñòè, â âèäå óâåëè÷åííûõ ïîòåðü
÷åðåç çàçîð.

Ñðåäè äðóãèõ äåòàëåé êîíñòðóêöèè, ïîäâåðãàþùèõñ  âîçäåéñòâèþ âûñîêèõ ìåõàíè÷åñêèõ
íàïð æåíèé, ìîæíî íàçâàòü îòäåëüíûå ó÷àñòêè ñòåíêè âíóòðè êàíàëà äë  ïðîïóñêàíè 
ïîòîêà, â ÷àñòíîñòè ïëîùàäêè äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê, à òàêæå òåïëîâûå ýêðàíû,
çàùèùàþùèå êîðïóñ ñòàòîðà â çîíå ðàñïîëîæåíè  ð äîâ ðîòîðíûõ ëîïàòîê. Îñîáåííî
ñåðüåçíûì íåäîñòàòêîì â äàííîì ñëó÷àå  âë åòñ  òî, ÷òî ñîåäèíåíè , âûïîëíåííûå â
çîíàõ ïåðåõîäà îò îäíîãî ó÷àñòêà ñòåíêè ê äðóãîìó, à òàêæå êðîìêè, îáðàçóþùèåñ  çäåñü
â ðåçóëüòàòå íàëè÷è  îïðåäåëåííûõ äîïóñêîâ íà ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó â ïðîöåññå
ïðîèçâîäñòâà ïîäâåðãàþòñ  áåç êàêèõ-ëèáî ïîñëàáëåíèé èíòåíñèâíîìó âîçäåéñòâèþ
ïîòîêà, ïðîõîä ùåãî ÷åðåç êàíàë /ñì. îïèñàíèå èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòó RU 2135780 Ñ1/. Â
çàçîðàõ è ó êðîìîê ïðîèñõîä ò îòêëîíåíè  ïîòîêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýòè çîíû
ïîäâåðãàþòñ  âîçäåéñòâèþ èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé òåïëîâîé íàãðóçêè. Â òî æå ñàìîå
âðåì  ñóùåñòâóåò åùå è äîïîëíèòåëüíà  ïðîáëåìà, ñâ çàííà  ñ ïðåäîòâðàùåíèåì
ïðîíèêíîâåíè  ãîð ÷èõ ãàçîâ â ïðîìåæóòêè ìåæäó îòäåëüíûìè ó÷àñòêàìè ñòåíêè, à òàêæå
âîçäåéñòâè  ãîð ÷èõ ãàçîâ íà íåñóùèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ çàêðåïëåíû
íàïðàâë þùèå ëîïàòêè, íà âíóòðåííèå ñòîðîíû ïëîùàäîê ïîä íàïðàâë þùèå ëîïàòêè è íà
êîðïóñ ñòàòîðà.

Ðàíåå óæå ïðåäëîæåíî áûëî â ýòîì îòíîøåíèè îêàçûâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå
âîçäåéñòâèå íà ýòè ïðîìåæóòêè ïðè ïîìîùè ïîäà÷è òóäà ñæàòîãî âîçäóõà, êîòîðûé
îòâîäèòñ , íàïðèìåð, îò êîìïðåññîðà. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå îõëàæäàþùèé âîçäóõ
ïîñòóïàåò â êàíàë äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà ÷åðåç ñîåäèíåíè  ìåæäó îòäåëüíûìè ó÷àñòêàìè
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ñòåíêè ñîâåðøåííî áåñêîíòðîëüíî.
Çàäà÷åé, ïîëîæåííîé â îñíîâó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,  âë åòñ  óñòðàíåíèå

óïîì íóòûõ íåäîñòàòêîâ óêàçàííûõ âûøå òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, èçâåñòíûõ èç
ñóùåñòâóþùåãî óðîâí  â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè. Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïîìîùè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ïðåäïîëàãàåòñ  îáåñïå÷èòü óìåíüøåíèå òåìïåðàòóðíîãî íàïð æåíè ,
èñïûòûâàåìîãî êîðïóñîì ñòàòîðà, à òàêæå âîçíèêàþùåãî â ñîåäèíåííûõ ñ íèì ïëîùàäêàõ
äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê, à îõëàæäàþùèé âîçäóõ, ðàñõîäóåìûé ñ ýòîé öåëüþ,
ïðåäïîëàãàåòñ  çàòåì ââîäèòü â êàíàë äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
âîñïðåï òñòâîâàòü ñîçäàíèþ óñëîâèé, áëàãîïðè òñòâóþùèõ ïåðåòåêàíèþ â îáõîä
íàðóæíîãî îáîäà ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå
ïîòåðü ÷åðåç çàçîðû.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â óñòðîéñòâå ïëîùàäîê äë 
íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê ïð ìîòî÷íîé îñåâîé ãàçîâîé òóðáèíû ñ ðàñïîëîæåííûìè
÷åðåäóþùèìèñ  íåïîäâèæíûìè íàïðàâë þùèìè ëîïàòêàìè è ïîâîðîòíûìè ëîïàòêàìè
ðàáî÷åãî êîëåñà â êîëüöåâîì êàíàëå äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà, ïðè÷åì íàïðàâë þùèå
ëîïàòêè çàêðåïëåíû â êîðïóñå ñòàòîðà ãàçîâîé òóðáèíû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïðè
ïîìîùè íåñóùèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  èõ êðåïëåíè , è ýòè
íåñóùèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè, èìåþò
ïëîùàäêè, îïðåäåë þùèå ñîáîé âíóòðåííèé êîíòóð êàíàëà äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà è
ïîäâåðæåííûå âîçäåéñòâèþ ïîòîêà ãîð ÷èõ ãàçîâ, à ëîïàòêè ðàáî÷åãî êîëåñà ñíàáæåíû
ñîîòâåòñòâóþùèìè ýëåìåíòàìè êîíñòðóêöèè, îáðàçóþùèìè íàðóæíûé îáîä, è êîòîðûå ñ
âåðõíåé ñâîåé ñòîðîíû èìåþò óïëîòíèòåëüíûå ðåáðà, îðèåíòèðîâàííûå â íàïðàâëåíèè
ïîâîðîòà ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà, è ïðè âðàùåíèè êîëåñà ïî÷òè ñîïðèêàñàþòñ  ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè óïëîòíèòåëüíûìè ïîëîñêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà âíóòðåííåé ñòåíêå
óêàçàííîãî êàíàëà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ óêàçàííûå ïëîùàäêè ðàñïîëîæåíû òàêèì
îáðàçîì, ÷òî îòñòî ò îò êîðïóñà ñòàòîðà, îáðàçó  ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ïðåèìóùåñòâåííî âíóòðåííèé êîíòóð êàíàëà äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà, à òàêæå òåì, ÷òî
ïåðåõîäíûå çîíû ìåæäó óêàçàííûìè ïëîùàäêàìè è ñîñåäíèõ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà
ð äîâ íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê è ðàñïîëîæåíû âíóòðè ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé ò íóùèìèñ 
íåïðåðûâíî óïëîòíèòåëüíûìè ðåáðàìè íàðóæíîãî îáîäà ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà,
ðàñïîëîæåííîãî â êàæäîì ñëó÷àå ìåæäó óêàçàííûìè ð äàìè íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê.

Êðîìå òîãî, óêàçàííûå ïëîùàäêè ïîä íàïðàâë þùèå ëîïàòêè èìåþò ðàñïîëîæåííûå ïî
îáå ñòîðîíû îòíîñèòåëüíî ëîïàòêè ðàáî÷åãî êîëåñà óäëèíåííûå ÷àñòè, ïðîõîä ùèå ïî
íàïðàâëåíèþ ê ñîîòâåòñòâåííî ïðèìûêàþùåìó ê óêàçàííûì ïëîùàäêàì ð äó ëîïàòîê
ðàáî÷åãî êîëåñà, ïðè÷åì óïîì íóòûå óäëèíåííûå ÷àñòè îêàí÷èâàþòñ  â çîíå,
îãðàíè÷åííîé óïëîòíèòåëüíûìè ðåáðàìè. Ïðè ýòîì ñîåäèíåíèå ìåæäó ïëîùàäêàìè,
ïðèìûêàþùèìè îäíà ê äðóãîé, óïëîòíåíî.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà óêàçàííûå ïëîùàäêè, ïðèìûêàþùèå îäíà ê äðóãîé, èìåþò
ñîîòâåòñòâóþùèå êàíàâêè, âçàèìíî ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ îäíà îòíîñèòåëüíî äðóãîé, â
êîòîðûå âñòàâë åòñ  óïëîòíèòåëüíûé îáðó÷.

Íå ìåíåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà íåñóùèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ
çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè, âûïîëíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè èìåþò ïîëûé
ïðîôèëü, ñîñòî ùèé èç ïëîùàäêè, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ýëåìåíò êîíòóðà êàíàëà äë 
ïðîïóñêàíè  ïîòîêà, è èç äâóõ, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíûõ áîêîâûõ ñòåíîê, êîòîðûå
íàäåæíî ñîåäèíåíû ñ êîðïóñîì ñòàòîðà.

Ïðè ýòîì îõëàæäàþùèé âîçäóõ îêàçûâàåò ñîîòâåòñòâóþùåå âîçäåéñòâèå íà ïîëîñòè,
çàêëþ÷åííûå âíóòðè óêàçàííûõ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ çàêðåïëåíû
íàïðàâë þùèå ëîïàòêè, è/èëè íà ïîëîñòü, çàêëþ÷åííóþ ìåæäó óäëèíåííûìè ÷àñò ìè
óêàçàííûõ ïëîùàäîê è êîðïóñîì ñòàòîðà.

Ðåêîìåíäóåòñ  â êîðïóñå ñòàòîðà ïðåäóñìîòðåòü, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïðîõîä äë 
ïîäà÷è îõëàæäàþùåãî âîçäóõà âíóòðü, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èç óêàçàííûõ ïîëîñòåé.

Íåîáõîäèìî â ñîåäèíåíèè ìåæäó ñîñåäíèìè ïëîùàäêàìè ïðåäóñìàòðèâàåòñ  íàëè÷èå
ïåðåïóñêíûõ îòâåðñòèé äë  ïåðåòåêàíè  îõëàæäàþùåãî âîçäóõà èç ïîëîñòè â ïîëîñòü.
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Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â ñïîñîáå óìåíüøåíè  ïîòåðü
÷åðåç çàçîðû è óëó÷øåíè  îõëàæäåíè  ïîäâåðæåííûõ âîçäåéñòâèþ ïîòîêà ãîð ÷èõ ãàçîâ
íåñóùèõ äåòàëåé êîíñòðóêöèè êîæóõà îñåâîé ãàçîâîé òóðáèíû ñ ðàñïîëîæåííûìè
÷åðåäóþùèìèñ  ð äàìè íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê è ïîâîðîòíûõ ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà â
êîëüöåâîì êàíàëå äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà, ïðè÷åì íàïðàâë þùèå ëîïàòêè çàêðåïëåíû â
êîðïóñå ñòàòîðà ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïðè ïîìîùè íåñóùèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  èõ êðåïëåíè , è ýòè íåñóùèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ
çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè, èìåþò ïëîùàäêè, îïðåäåë þùèå ñîáîé âíóòðåííèé
êîíòóð êàíàëà äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà è ïîäâåðæåííûå âîçäåéñòâèþ ïîòîêà ãîð ÷èõ ãàçîâ,
à ëîïàòêè ðàáî÷åãî êîëåñà îñíàùåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè ýëåìåíòàìè êîíñòðóêöèè,
îáðàçóþùèìè íàðóæíûé îáîä, è êîòîðûå ñ âåðõíåé ñâîåé ñòîðîíû èìåþò óïëîòíèòåëüíûå
ðåáðà, îðèåíòèðîâàííûå â íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà è ïðè âðàùåíèè
êîëåñà ïî÷òè ñîïðèêàñàþòñ  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè óïëîòíèòåëüíûìè ïîëîñêàìè,
ðàñïîëîæåííûìè íà âíóòðåííåé ñòåíêå óêàçàííîãî êàíàëà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
îõëàæäàþùèé âîçäóõ îêàçûâàåò ñîîòâåòñòâóþùåå âîçäåéñòâèå íà òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â
ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé íàðóæíûì îáîäîì, óïëîòíèòåëüíûìè ðåáðàìè è ÷àñò ìè, áëàãîäàð 
÷åìó ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå, ïðåâàëèðóþùåå â ïîëîñòè, ïðåâûøàåò âåëè÷èíó äàâëåíè  â
íàõîä ùåìñ  â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåå êàíàëå äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà â òàêîé
ñòåïåíè, ÷òî ïðîèñõîäèò ïåðåòåêàíèå îõëàæäàþùåãî âîçäóõà èç ïîëîñòè â êàíàë äë 
ïðîïóñêàíè  ïîòîêà.

Öåëåñîîáðàçíî, êîãäà ïîëîñòü ïèòàåòñ  îõëàæäàþùèì âîçäóõîì ÷åðåç ïåðåïóñêíûå
îòâåðñòè , âûïîëíåííûå â óêàçàííûõ ïëîùàäêàõ äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê èëè ÷åðåç
ïðîìåæóòêè ìåæäó ýòèìè ïëîùàäêàìè.

Îñíîâíà  èäå  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû, îòêàçàâøèñü îò
ïðèìåíåíè  òåïëîâûõ ýêðàíîâ, îáðàçîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèé âíóòðåííèé êîíòóð êàíàëà äë 
ïðîïóñêàíè  ïîòîêà, ïî ìåíüøåé ìåðå, çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  äë  ýòîãî ïðåèìóùåñòâåííî
ïëîùàäîê äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê, à òàêæå ðàñïîëîæèòü ïåðåõîäíûå çîíû ìåæäó ýòèìè
ïëîùàäêàìè âíóòðè ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé ò íóùèìèñ  íåïðåðûâíî óïëîòíèòåëüíûìè
ðåáðàìè íàðóæíîãî îáîäà. Ñ ýòîé öåëüþ óêàçàííûå ïëîùàäêè äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê
âûïîëíåíû ñ ðàñïîëîæåííûìè ïî îáåèì èõ ñòîðîíàì óäëèíèòåëüíûìè ÷àñò ìè,
ïðîõîä ùèìè ïî íàïðàâëåíèþ ê ñîîòâåòñòâåííî ïðèìûêàþùåìó ê ýòèì ïëîùàäêàì ð äó
ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà è âõîä ùèìè â çîíó, îãðàíè÷åííóþ óïëîòíèòåëüíûìè ðåáðàìè
íàðóæíîãî îáîäà ýòîãî ð äà ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì, ðàçâèâàþùèì äàííîå èçîáðåòåíèå ñ îáåñïå÷åíèåì ïðè
ýòîì îñîáûõ ïðåèìóùåñòâ, ñîåäèíåíèå â ðàçúåìå ìåæäó ïðèìûêàþùèìè îäíà ê äðóãîé
ïëîùàäêàìè äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê óïëîòíåíî ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè ïîìîùè
ìåòàëëè÷åñêîãî óïëîòíèòåëüíîãî îáðó÷à. Â ýòîì ñëó÷àå äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà
îáåñïå÷èâàþòñ  ïðè óñîâåðøåíñòâîâàíèè äàííîé êîíñòðóêöèè áëàãîäàð  ââåäåíèþ
óêàçàííîãî ìåòàëëè÷åñêîãî óïëîòíèòåëüíîãî îáðó÷à â ñîîòâåòñòâóþùèå êàíàâêè, âçàèìíî
ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ îäíà îòíîñèòåëüíî äðóãîé è âûïîëíåííûå âî âçàèìíî
îáðàùåííûõ äðóã ê äðóãó áîêîâûõ ïîâåðõíîñò õ óêàçàííûõ ïëîùàäîê.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
íåñóùèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè,
ïðîåêòèðóþòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè èìåëè ïîëûé ïðîôèëü, à îõëàæäàþùèé âîçäóõ
ïðè ýòîì âîçäåéñòâóåò íà ïîëîñòè â ñòåíêå, îáðàçóþùèåñ  ìåæäó êîðïóñîì ñòàòîðà è
óêàçàííûìè ïëîùàäêàìè.

Â îñîáî ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ïðåäóñìàòðèâàåòñ  íàëè÷èå ïðîõîäíûõ îòâåðñòèé â ñîåäèíåíè õ ìåæäó óêàçàííûìè
ïëîùàäêàìè äë  âûïóñêà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà èç ýòèõ ïîëîñòåé â ñòåíêå âíóòðü ïîëîñòè,
ðàñïîëîæåííîé âîêðóã íàðóæíîãî îáîäà ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà.

Â êà÷åñòâå öåëåñîîáðàçíîãî äîïîëíåíè  ïðåäëàãàåòñ  ïðåäóñìîòðåòü ð ä ïðîõîäîâ â
êîðïóñå ñòàòîðà äë  ïîäà÷è ñæàòîãî âîçäóõà âíóòðü óêàçàííûõ ïîëîñòåé â ñòåíêå.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî áûëî áû, ÷òîáû ýòîò ñæàòûé âîçäóõ îòâîäèëñ  îò êîìïðåññîðà,
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ðàñïîëîæåííîãî ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ïåðåä ãàçîâîé òóðáèíîé.
Îòäåëüíûå ïðèçíàêè èç ÷èñëà ïî ñí åìûõ â ïðèâåäåííîì çäåñü âûøå îïèñàíèè, âç òûå

ïîðîçíü èëè â ñî÷åòàíèè äðóã ñ äðóãîì, îáåñïå÷èâàþò â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíèå ð äà
ïðåèìóùåñòâ.

Òàê, íàïðèìåð, ïåðåõîäíûå çîíû ìåæäó îòäåëüíûìè ó÷àñòêàìè ñòåíêè, íàõîä ùèåñ  â
íàèáîëüøåé îïàñíîñòè, ïåðåìåùàþòñ  â îáëàñòü, ìåíåå ïîäâåðæåííóþ ðàçëè÷íûì
âëè íè ì, è, ñëåäîâàòåëüíî, âûâîä òñ  èç-ïîä íåïîñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâè  íà íèõ
ïîòîêà ãîð ÷èõ ãàçîâ, ïðîõîä ùèõ ïî ïðîïóñêàþùåìó èõ êàíàëó. Áëàãîäàð  ýòîìó,
óâåëè÷èâàåòñ  ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñðîêà èõ ñëóæáû è ñîçäàåòñ  ïðåï òñòâèå äë 
ïðîíèêíîâåíè  ãîð ÷èõ ãàçîâ â ïðîìåæóòêè ìåæäó îòäåëüíûìè ó÷àñòêàìè ñòåíêè.
Ñëåäîâàòåëüíî, íåñóùèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå
ëîïàòêè, à òàêæå êîðïóñ ñòàòîðà ïîäâåðãàþòñ  âîçäåéñòâèþ áîëåå íèçêèõ òåïëîâûõ
íàãðóçîê. Ïðîäëåíèå óêàçàííûõ ïëîùàäîê äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê çà ïðåäåëû
ñîîòâåòñòâóþùèõ èì íåñóùèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, íà êîòîðûõ îíè çàêðåïëåíû,
ïîçâîë åò èçáåæàòü íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíè  çàùèòíûõ òåïëîâûõ ýêðàíîâ. Â
ðåçóëüòàòå, ïî âë åòñ  âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíè  îáùåãî ÷èñëà îòäåëüíûõ
ïëîùàäîê ñòåíêè â ïðåäåëàõ êàíàëà äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà è, ñëåäîâàòåëüíî,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîêðàùåíè  òàêæå è îáùåãî ÷èñëà ñîåäèíåíèé ïî ðàçúåìàì ìåæäó
íèìè. Ïðè ýòîì óìåíüøàåòñ  îïàñíîñòü íåêîíòðîëèðóåìûõ ïîòåðü îõëàæäàþùåãî âîçäóõà
è ïðîíèêíîâåíè  ãîð ÷èõ ãàçîâ ÷åðåç ñîåäèíåíè  ìåæäó îòäåëüíûìè ó÷àñòêàìè ñòåíêè,
õîò  áû åäèíñòâåííî ëèøü ïî ïðè÷èíå óìåíüøåíè  îáùåãî ÷èñëà îòäåëüíûõ ïëîùàäîê
ñòåíêè.

Ýòîò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò óñèëèâàåòñ  â åùå áîëüøåé ñòåïåíè áëàãîäàð  òîìó, ÷òî
íåñóùèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè,
ïðîåêòèðóþòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïîëûé ïðîôèëü. Ñ îäíîé ñòîðîíû, íàïîëíåííûå ãàçàìè ïîëîñòè â
ñòåíêå, ïîëó÷åííûå â äàííîì ñëó÷àå, ïðèâîä ò ê óìåíüøåíèþ ïåðåäà÷è òåïëà çà ñ÷åò
èçîë öèîííîãî ýôôåêòà, ñîçäàâàåìîãî ãàçîâîé ïîäóøêîé, à ñ äðóãîé ñòîðîíû,
îõëàæäàþùèé âîçäóõ ìîæåò îêàçûâàòü ïðè ýòîì êîíòðîëèðóåìîå âîçäåéñòâèå íà
òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â ïîëîñò õ, èìåþùèõñ  â ñòåíêå, áëàãîäàð  ÷åìó ïîñòóïàþùåå
òåïëî îòâîäèòñ  îò ïîäâåðãàþùèõñ  ñèëüíîìó íàãðåâó ãîð ÷èõ äåòàëåé êîíñòðóêöèè.
Ïîñêîëüêó ñîãëàñíî íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  îõëàæäàþùèé âîçäóõ, ïðîïóñêàåìûé ñêâîçü ïîëîñòè â ñòåíêå, âûõîäèò ÷åðåç
ïðîõîäíûå îòâåðñòè , ïðåäóñìîòðåííûå â ïðåäåëàõ ñîåäèíåíè  ìåæäó ñîñåäíèìè äðóã ñ
äðóãîì ó÷àñòêàìè ñòåíêè, âíóòðü ïîëîñòè ìåæäó óïëîòíèòåëüíûìè ðåáðàìè íàðóæíîãî
îáîäà ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà, òî ýòî ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ ïîâûøåííîãî äàâëåíè  âíóòðè
óêàçàííîé ïîëîñòè, âñëåäñòâèå âîçäåéñòâè  êîòîðîãî óìåíüøàåòñ  ïðîíèêíîâåíèå â íåå
ãîð ÷èõ ãàçîâ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî îáåñïå÷èâàåòñ , ñ îäíîé ñòîðîíû, ëó÷øåå îõëàæäåíèå
óêàçàííîãî íàðóæíîãî îáîäà, â ÷àñòíîñòè, èìåþùèõñ  íà íåì óïëîòíèòåëüíûõ ðåáåð, à ñ
äðóãîé ñòîðîíû - ïðîèñõîäèò, êðîìå òîãî, óìåíüøåíèå ïîòåðü ÷åðåç çàçîð, âûçûâàåìûõ
ïåðåòåêàíèåì ãîð ÷èõ ãàçîâ.

Â îòëè÷èå îò òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, èçâåñòíûõ èç ñóùåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè â
äàííîé îáëàñòè, â äàííîé ðàññìàòðèâàåìîé êîíñòðóêöèè, âûïîëíåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ
íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, îõëàæäàþùèé âîçäóõ, ðàñõîäóåìûé â äàííîì ñëó÷àå,
èñïîëüçóåòñ  íå îäèí ðàç, à ìíîãîêðàòíî, îáåñïå÷èâà  ïðè ýòîì êàê îõëàæäåíèå êîðïóñà
ñòàòîðà è ïëîùàäîê íà íåì äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê, òàê è îõëàæäåíèå íàðóæíîãî îáîäà
ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà, à òàêæå ñïîñîáñòâó , â êîíå÷íîì èòîãå, óìåíüøåíèþ ïîòåðü
÷åðåç çàçîð. Âñå ýòî îêàçûâàåò áëàãîïðè òíîå âëè íèå íà îáùèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî
äåéñòâè .

Îäèí èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èçîáðàæåí âåñüìà
ïðèáëèæåííî â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå íà ïðèëàãàåìîì ÷åðòåæå. Íà ýòîì ÷åðòåæå
âîñïðîèçâåäåíû òîëüêî òå îñîáåííîñòè çà âëåííîé êîíñòðóêöèè, êîòîðûå íåîáõîäèìû äë 
ïîíèìàíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Îäèíàêîâûå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè ëèáî åå
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ýëåìåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå îäèí äðóãîìó, îáîçíà÷åíû íà äàííîì ÷åðòåæå îäíèìè è òåìè
æå íîìåðàìè ïîçèöèé.

Íà ïðèëàãàåìîì ÷åðòåæå èëëþñòðèðóåòñ  ëèøü ÷àñòü ãàçîâîé òóðáèíû ñ ïîêàçîì êîëåñà,
òîëüêî äâóõ ð äîâ åå íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê è îäíîãî ð äà ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà.

Íåñóùèå ýëåìåíòû 14 è 15 êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè
6 è 7, âñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâóþùèå êîëüöåâûå óãëóáëåíè , âûïîëíåííûå â êîðïóñå 5
ñòàòîðà, ñ ïðèìåíåíèåì ïðè ýòîì èçâåñòíîãî ñàìîãî ïî ñåáå ñïîñîáà è íàäåæíî
çàêðåïëåíû â ýòèõ óãëóáëåíè õ. Ìåæäó íàïðàâë þùèìè ëîïàòêàìè 6 è 7 ðàñïîëîæåíà
ëîïàòêà 1 ðàáî÷åãî êîëåñà, çàêðåïëåííà  íà âàëó ðîòîðà, êîòîðûé íà äàííîì ÷åðòåæå íå
ïîêàçàí. Äë  òîãî ÷òîáû óìåíüøèòü ïîòåðè ÷åðåç çàçîð, âåðøèíà ëîïàòêè 1 ðàáî÷åãî
êîëåñà çàêðûòà ñîîòâåòñòâóþùèì ýëåìåíòîì êîíñòðóêöèè, âûïîëíåííûì â âèäå ÷àñòè
íàðóæíîãî îáîäà 2, è êîòîðûé âìåñòå ñ òàêèìè æå ýëåìåíòàìè, èìåþùèìèñ  íà äðóãèõ
ëîïàòêàõ ýòîãî æå ð äà íà ðàáî÷åì êîëåñå, îáðàçóþò ñïëîøíîé, ìåõàíè÷åñêè
ñòàáèëèçèðîâàííûé íàðóæíûé îáîä. Ñ âåðõíåé ñâîåé ñòîðîíû òàêîé ýëåìåíò íàðóæíîãî
îáîäà 2 èìååò óïëîòíèòåëüíûå ðåáðà 3 è 4, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî îäíî
äðóãîìó â íàïðàâëåíèè âðàùåíè , ëîïàòêè 1 ðàáî÷åãî êîëåñà äâèæóòñ , ïî÷òè
ñîïðèêàñà ñü ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè óïëîòíèòåëüíûìè ïîëîñêàìè, èìåþùèìèñ  íà
âíóòðåííåé ñòåíêå êàíàëà.

Ïëîùàäêè 9 è 10 ïîä íàïðàâë þùèå ëîïàòêè 6 è 7 èìåþò ñ îáåèõ ñòîðîí ïàðàëëåëüíûå
íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòè 9' è 10', êîòîðûå âûïîëíåíû óäëèíåííûìè ïî
íàïðàâëåíèþ ê ñîîòâåòñòâåííî ïðèìûêàþùåìó ê ýòèì ïëîùàäêàì ð äó ëîïàòîê 1 ðàáî÷åãî
êîëåñà è êîòîðûå îêàí÷èâàþòñ  â çîíå, îãðàíè÷åííîé óïëîòíèòåëüíûìè ðåáðàìè 3 è 4. Ïðè
ýòîì óïëîòíèòåëüíûå ðåáðà 3 è 4 îïðåäåë þò ñîáîé ïîëîñòü 12, çàêëþ÷åííóþ ìåæäó
íàðóæíûì îáîäîì 2 è âíóòðåííåé ñòåíêîé êàíàëà, êîòîðà  â ýòîé çîíå âûïîëíåíà â âèäå
óäëèíåííûõ ÷àñòåé 9' è 10' óêàçàííûõ ïëîùàäîê. Ãàçîîáìåí â ýòîé ïîëîñòè ñ êàíàëîì 13
äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà ïðîèñõîäèò ÷åðåç çàçîðû ìåæäó ðåáðàìè 3 è 4 è âíóòðåííåé
ñòåíêîé ýòîãî êàíàëà.

Ñîåäèíåíèå 16 ìåæäó ÷àñò ìè 9' è 10' ïëîùàäîê, ïðèìûêàþùèìè îäíà ê äðóãîé,
ïåðåêðûâàåòñ  ïðè ïîìîùè ìåòàëëè÷åñêîãî óïëîòíèòåëüíîãî îáðó÷à 8, êîòîðûé
âñòàâë åòñ  â ñîîòâåòñòâóþùèå êàíàâêè, âçàèìíî ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ îäíà
îòíîñèòåëüíî äðóãîé è âûïîëíåííûå â áîêîâûõ ïîâåðõíîñò õ óêàçàííûõ ïëîùàäîê 9, 10,
äë  òîãî, ÷òîáû âîñïðåï òñòâîâàòü äîñòóïó ãîð ÷èõ ãàçîâ ÷åðåç ñîåäèíåíèå 16 â êîðïóñ
5 ñòàòîðà.

Íåñóùèå ýëåìåíòû 14 è 15 êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè,
ñïðîåêòèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè èìåëè ïîëûé ïðîôèëü, ñîñòàâë åìûé èç
ïëîùàäîê 9 è 10, îáðàçóþùèõ ñîáîé âíóòðåííèé êîíòóð êàíàëà 13 äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà,
è èç áîêîâûõ ñòåíîê, ïðîõîä ùèõ ðàäèàëüíî â íàïðàâëåíèè íàðóæó, è îñíîâàíèå êîòîðîãî
íàïðàâë åòñ  ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïðè ïîìîùè èìåþùèõñ  íà íåì âûñòóïîâ â
óãëóáëåíè õ, âûïîëíåííûõ â êîðïóñå 5 ñòàòîðà. Ïëîùàäêè 9 èëè 10 îòñòî ò îò êîðïóñà 5
ñòàòîðà íà ðàññòî íèå, ñîîòâåòñòâóþùåå äëèíå áîêîâûõ ñòåíîê ïðîôèë . Ïîëîñòè 17 è 19,
çàêëþ÷åííûå âíóòðè ïîëîãî ïðîôèë  íåñóùèõ ýëåìåíòîâ 14 è 15 êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ
çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè, è çàêðûòûå êîðïóñîì 5 ñòàòîðà, îáåñïå÷èâàþò
ïîëó÷åíèå òåïëîèçîë öèîííîãî ýôôåêòà è çàùèùàþò êîðïóñ 5 ñòàòîðà îò ÷ðåçìåðíîãî
íàãðåâàíè . Äîïîëíèòåëüíî ê ýòèì ïîëîñò ì 17 è 19 îáðàçîâàíà òàêæå åùå îäíà ïîëîñòü
18, ðàñïîëîæåííà  ìåæäó óäëèíåííûìè ÷àñò ìè 9' è 10' ïëîùàäîê è êîðïóñîì 5 ñòàòîðà,
êîòîðà  àíàëîãè÷íî óêàçàííûì ïîëîñò ì ïðåäîõðàí åò êîðïóñ 5 ñòàòîðà îò âîçäåéñòâè 
òåïëà, ïîñòóïàþùåãî èç êàíàëà 13 äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà, âûïîëí   ïðè ýòîì òó æå
ñàìóþ ôóíêöèþ, ÷òî è èçâåñòíûå ñàìà ïî ñåáå çàùèòíûå ýêðàíû.

Ïîìèìî ýòîãî, îõëàæäàþùèé âîçäóõ ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü òàêæå è ñ íàðóæíîé ñòîðîíû,
ïî ìåíüøåé ìåðå, íà íåêîòîðûå èç ýòèõ ïîëîñòåé 17, 18 è 19. Ñ ýòîé öåëüþ
ïðåäïî÷òèòåëüíî áûëî áû ïðåäóñìîòðåòü ð ä ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî îêðóæíîñòè
ïðîõîäîâ 11 äë  îõëàæäàþùåãî âîçäóõà â êîðïóñå 5 ñòàòîðà, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  ïîäà÷è
òóäà ñæàòîãî âîçäóõà, êîòîðûé ìîæåò, íàïðèìåð, îòâîäèòüñ  îò êîìïðåññîðà ãàçîâîé
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òóðáèíû. Ïðè ýòîì îõëàæäàþùèé âîçäóõ ïðîõîäèò ÷åðåç êîëüöåâûå ïîëîñòè 17 è 18,
îáåñïå÷èâà  îòâîä ïîñòóïàþùåãî òåïëà. Ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå â ïîëîñò õ 17 è 18,
êîòîðûå íàõîä òñ  ïîä âîçäåéñòâèåì îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, ïðåâûøàåò äàâëåíèå,
íàáëþäàåìîå â êàíàëå 13 äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà ñ òåì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü ïåðåòåêàíèå
îòòóäà ãîð ÷èõ ãàçîâ. Â çîíå ðàñïîëîæåíè  ñîåäèíåíè  16, óïëîòíåííîãî ïðè ïîìîùè
óïëîòíèòåëüíîãî îáðó÷à 8 è íàõîä ùåãîñ  ìåæäó ÷àñò ìè ïëîùàäîê 9' è 10',
ïðèìûêàþùèìè îäíà ê äðóãîé, âûïîëíåíû ïåðåïóñêíûå îòâåðñòè , ïðåäíàçíà÷åííûå äë 
âûïóñêà îõëàæäàþùåãî âîçäóõà, ïî ìåíüøåé ìåðå, èç ïðèìûêàþùåé ê ýòîìó ñîåäèíåíèþ
ïîëîñòè 18 â ïîëîñòü 12. Ïåðåòåêàþùèé ÷åðåç ýòè îòâåðñòè  îõëàæäàþùèé âîçäóõ
îáåñïå÷èâàåò çàïîëíåíèå ïîëîñòè 12 îõëàæäàþùèì âîçäóõîì. Ýòî ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ
äàâëåíè  â ïîëîñòè 12 è, ñëåäîâàòåëüíî, ê âîçíèêíîâåíèþ äî íåêîòîðîé ñòåïåíè
áëîêèðóþùåãî ýôôåêòà, êîòîðûé ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ ìàññîâîãî ñåêóíäíîãî ðàñõîäà
äë  ïîòîêà ãîð ÷èõ ãàçîâ, ïðîíèêàþùèõ òóäà èç êàíàëà 13 äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà.
Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïðîèñõîäèò òàêæå è ýôôåêòèâíîå îõëàæäåíèå íàðóæíîãî îáîäà
ðîòîðíûõ ëîïàòîê ñ âåðõíåé åãî ñòîðîíû, à òàêæå óïëîòíèòåëüíûõ ðåáåð 3 è 4.
Îõëàæäàþùèé âîçäóõ âûòåêàåò îòòóäà ïî îáå ñòîðîíû ÷åðåç çàçîðû, ïîïàäà  â êàíàë 13
äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà è ñîçäàâà  ïðè ýòîì â íàïðàâëåíèè ïîòîêà ñîîòâåòñòâóþùóþ çîíó
îõëàæäåíè  òîíêèì ñëîåì âîçäóõà. Â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì îòíîñèòåëüíî
íàïðàâëåíè  ïîòîêà, íàáëþäàåòñ  ïðè ýòîì óìåíüøåíèå òåïëîâîé íàãðóçêè,
âîçäåéñòâóþùåé íà ñîîòâåòñòâóþùèå äåòàëè êîíñòðóêöèè, ðàñïîëîæåííûå â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïåðåäíåé êðîìêè íàðóæíîãî îáîäà 2 ëîïàòîê ðàáî÷åãî
êîëåñà, è ñàìîé ëîïàòêè 1 ðàáî÷åãî êîëåñà, ÷òî îáóñëîâëåíî ñíèæåíèåì òåìïåðàòóðû ïðè
ñìåøèâàíèè îõëàæäàþùåãî âîçäóõà ñ ãîð ÷èìè ãàçàìè.

Ïåðå÷åíü íîìåðîâ ïîçèöèé
1 - ëîïàòêà ðàáî÷åãî êîëåñà;
2 - íàðóæíûé îáîä;
3 - óïëîòíèòåëüíîå ðåáðî;
4 - óïëîòíèòåëüíîå ðåáðî;
5 - êîðïóñ ñòàòîðà;
6 - íàïðàâë þùà  ëîïàòêà;
7 - íàïðàâë þùà  ëîïàòêà;
8 - óïëîòíèòåëüíûé îáðó÷;
9 - ïëîùàäêà;
9' - óäëèíåííà  ÷àñòü ïëîùàäêè;
10 - ïëîùàäêà;
10' - óäëèíåííà  ÷àñòü ïëîùàäêè;
11 - ïðîõîä äë  îõëàæäàþùåãî âîçäóõà;
12 - ïîëîñòü;
13 - êàíàë äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà;
14 - íåñóùèé ýëåìåíò êîíñòðóêöèè ïîä íàïðàâë þùèå ëîïàòêè;
15 - íåñóùèé ýëåìåíò êîíñòðóêöèè ïîä íàïðàâë þùèå ëîïàòêè;
16 - ñîåäèíåíèå ìåæäó ïëîùàäêàìè, ïðèìûêàþùèìè îäíà ê äðóãîé;
17 - ïîëîñòü â ñòåíêå;
18 - ïîëîñòü â ñòåíêå;
19 - ïîëîñòü â ñòåíêå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî ïëîùàäîê äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê ïð ìîòî÷íîé îñåâîé ãàçîâîé

òóðáèíû ñ ðàñïîëîæåííûìè ÷åðåäóþùèìèñ  íåïîäâèæíûìè íàïðàâë þùèìè ëîïàòêàìè
(6), (7) è ïîâîðîòíûìè ëîïàòêàìè (1) ðàáî÷åãî êîëåñà â êîëüöåâîì êàíàëå (13) äë 
ïðîïóñêàíè  ïîòîêà, ïðè÷åì íàïðàâë þùèå ëîïàòêè (6), (7) çàêðåïëåíû â êîðïóñå (5)
ñòàòîðà ãàçîâîé òóðáèíû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïðè ïîìîùè íåñóùèõ ýëåìåíòîâ (14),
(15) êîíñòðóêöèè, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  èõ êðåïëåíè , è ýòè íåñóùèå ýëåìåíòû (14), (15)
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êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè, èìåþò ïëîùàäêè (9), (10),
îïðåäåë þùèå ñîáîé âíóòðåííèé êîíòóð êàíàëà (13) äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà è
ïîäâåðæåííûå âîçäåéñòâèþ ïîòîêà ãîð ÷èõ ãàçîâ, à ëîïàòêè (1) ðàáî÷åãî êîëåñà ñíàáæåíû
ñîîòâåòñòâóþùèìè ýëåìåíòàìè êîíñòðóêöèè, îáðàçóþùèìè íàðóæíûé îáîä (2), è êîòîðûå ñ
âåðõíåé ñâîåé ñòîðîíû èìåþò óïëîòíèòåëüíûå ðåáðà (3) è (4), îðèåíòèðîâàííûå â
íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà ëîïàòîê (1) ðàáî÷åãî êîëåñà, è ïðè âðàùåíèè êîëåñà ïî÷òè
ñîïðèêàñàþòñ  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè óïëîòíèòåëüíûìè ïîëîñêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà
âíóòðåííåé ñòåíêå óêàçàííîãî êàíàëà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííûå ïëîùàäêè (9),
(10) ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî îòñòî ò îò êîðïóñà (5) ñòàòîðà, îáðàçó  ïðè ýòîì,
ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðåèìóùåñòâåííî âíóòðåííèé êîíòóð êàíàëà (13) äë  ïðîïóñêàíè 
ïîòîêà, à òàêæå òåì, ÷òî ïåðåõîäíûå çîíû ìåæäó óêàçàííûìè ïëîùàäêàìè (9) è (10)
ñîñåäíèõ äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ð äîâ íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê (6) è (7) ðàñïîëîæåíû
âíóòðè ïîëîñòè (12), îáðàçîâàííîé ò íóùèìèñ  íåïðåðûâíî óïëîòíèòåëüíûìè ðåáðàìè (3)
è (4) íàðóæíîãî îáîäà (2) ëîïàòîê (1) ðàáî÷åãî êîëåñà, ðàñïîëîæåííîãî â êàæäîì ñëó÷àå
ìåæäó óêàçàííûìè ð äàìè íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê.

2. Óñòðîéñòâî ïëîùàäîê äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
óêàçàííûå ïëîùàäêè (9), (10) ïîä íàïðàâë þùèå ëîïàòêè (6), (7) èìåþò ðàñïîëîæåííûå ïî
îáå ñòîðîíû îòíîñèòåëüíî ëîïàòêè ðàáî÷åãî êîëåñà óäëèíåííûå ÷àñòè (9') è (10'),
ïðîõîä ùèå ïî íàïðàâëåíèþ ê ñîîòâåòñòâåííî ïðèìûêàþùåìó ê óêàçàííûì ïëîùàäêàì
ð äó ëîïàòîê (1) ðàáî÷åãî êîëåñà, ïðè÷åì óïîì íóòûå óäëèíåííûå ÷àñòè îêàí÷èâàþòñ  â
çîíå, îãðàíè÷åííîé óïëîòíèòåëüíûìè ðåáðàìè (3) è (4).

3. Óñòðîéñòâî ïëîùàäîê äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ñîåäèíåíèå (16) ìåæäó ïëîùàäêàìè (9) è (10), ïðèìûêàþùèìè îäíà ê äðóãîé, óïëîòíåíî.

4. Óñòðîéñòâî ïëîùàäîê äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
óêàçàííûå ïëîùàäêè (9') è (10'), ïðèìûêàþùèå îäíà ê äðóãîé, èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå
êàíàâêè, âçàèìíî ðàñïîëîæåííûå íàïðîòèâ îäíà îòíîñèòåëüíî äðóãîé, â êîòîðûå
âñòàâë åòñ  óïëîòíèòåëüíûé îáðó÷ (8).

5. Óñòðîéñòâî ïëîùàäîê äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
íåñóùèå ýëåìåíòû (14) èëè (15) êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå
ëîïàòêè, âûïîëíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî îíè èìåþò ïîëûé ïðîôèëü, ñîñòî ùèé èç
ïëîùàäêè (9) èëè (10), ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ýëåìåíò êîíòóðà êàíàëà äë  ïðîïóñêàíè 
ïîòîêà, è èç äâóõ, ïî ñóùåñòâó, ïàðàëëåëüíûõ áîêîâûõ ñòåíîê, êîòîðûå íàäåæíî
ñîåäèíåíû ñ êîðïóñîì (5) ñòàòîðà.

6. Óñòðîéñòâî ïëîùàäîê äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
îõëàæäàþùèé âîçäóõ îêàçûâàåò ñîîòâåòñòâóþùåå âîçäåéñòâèå íà ïîëîñòè (17) è (19),
çàêëþ÷åííûå âíóòðè óêàçàííûõ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ (14) è (15) êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ
çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè, è/èëè íà ïîëîñòü (18), çàêëþ÷åííóþ ìåæäó
óäëèíåííûìè ÷àñò ìè (9') è (10') óêàçàííûõ ïëîùàäîê è êîðïóñîì (5) ñòàòîðà.

7. Óñòðîéñòâî ïëîùàäîê äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â
êîðïóñå (5) ñòàòîðà ïðåäóñìîòðåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïðîõîä (11) äë  ïîäà÷è
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà âíóòðü, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé èç óêàçàííûõ ïîëîñòåé (17), è/èëè
(18), è/èëè (19).

8. Óñòðîéñòâî ïëîùàäîê äë  íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â
ñîåäèíåíèè (16) ìåæäó ñîñåäíèìè ïëîùàäêàìè (9') è (10') ïðåäóñìàòðèâàåòñ  íàëè÷èå
ïåðåïóñêíûõ îòâåðñòèé äë  ïåðåòåêàíè  îõëàæäàþùåãî âîçäóõà èç ïîëîñòè (18) â ïîëîñòü
(12).

9. Ñïîñîá óìåíüøåíè  ïîòåðü ÷åðåç çàçîðû è óëó÷øåíè  îõëàæäåíè  ïîäâåðæåííûõ
âîçäåéñòâèþ ïîòîêà ãîð ÷èõ ãàçîâ íåñóùèõ äåòàëåé êîíñòðóêöèè êîæóõà îñåâîé ãàçîâîé
òóðáèíû ñ ðàñïîëîæåííûìè ÷åðåäóþùèìèñ  ð äàìè íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê (6), (7) è
ïîâîðîòíûõ ëîïàòîê (1) ðàáî÷åãî êîëåñà â êîëüöåâîì êàíàëå (13) äë  ïðîïóñêàíè 
ïîòîêà, ïðè÷åì íàïðàâë þùèå ëîïàòêè (6), (7) çàêðåïëåíû â êîðïóñå (5) ñòàòîðà
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ïðè ïîìîùè íåñóùèõ ýëåìåíòîâ (14), (15) êîíñòðóêöèè,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  èõ êðåïëåíè , è ýòè íåñóùèå ýëåìåíòû (4), (15) êîíñòðóêöèè, íà
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êîòîðûõ çàêðåïëåíû íàïðàâë þùèå ëîïàòêè, èìåþò ïëîùàäêè (9), (10), îïðåäåë þùèå
ñîáîé âíóòðåííèé êîíòóð êàíàëà (13) äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà è ïîäâåðæåííûå âîçäåéñòâèþ
ïîòîêà ãîð ÷èõ ãàçîâ, à ëîïàòêè (1) ðàáî÷åãî êîëåñà îñíàùåíû ñîîòâåòñòâóþùèìè
ýëåìåíòàìè êîíñòðóêöèè, îáðàçóþùèìè íàðóæíûé îáîä (2), è êîòîðûå ñ âåðõíåé ñâîåé
ñòîðîíû èìåþò óïëîòíèòåëüíûå ðåáðà (3) è (4), îðèåíòèðîâàííûå â íàïðàâëåíèè ïîâîðîòà
ëîïàòîê ðàáî÷åãî êîëåñà, è ïðè âðàùåíèè êîëåñà ïî÷òè ñîïðèêàñàþòñ  ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè óïëîòíèòåëüíûìè ïîëîñêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà âíóòðåííåé ñòåíêå
óêàçàííîãî êàíàëà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îõëàæäàþùèé âîçäóõ îêàçûâàåò
ñîîòâåòñòâóþùåå âîçäåéñòâèå íà òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â ïîëîñòè (12), îáðàçîâàííîé
íàðóæíûì îáîäîì (2), óïëîòíèòåëüíûìè ðåáðàìè (3), (4) è ÷àñò ìè (9') è (10'),
áëàãîäàð  ÷åìó ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå, ïðåâàëèðóþùåå â ïîëîñòè (12), ïðåâûøàåò
âåëè÷èíó äàâëåíè  â íàõîä ùåìñ  â   íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåå êàíàëå (13) äë 
ïðîïóñêàíè  ïîòîêà â òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ïðîèñõîäèò ïåðåòåêàíèå îõëàæäàþùåãî âîçäóõà
èç ïîëîñòè (12) â êàíàë (13) äë  ïðîïóñêàíè  ïîòîêà.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëîñòü (12) ïèòàåòñ  îõëàæäàþùèì âîçäóõîì
÷åðåç ïåðåïóñêíûå îòâåðñòè , âûïîëíåííûå â óêàçàííûõ ïëîùàäêàõ (9), (10) äë 
íàïðàâë þùèõ ëîïàòîê (6), (7) èëè ÷åðåç ïðîìåæóòêè ìåæäó ýòèìè ïëîùàäêàìè.
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